	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 1

	1.
На  рисунке  указаны  положения  главной  оптической оси MN  сферического   зеркала,  его  полюса  Р  и  главного  фокуса  F.  Определить, вогнутым или выпуклым является это зеркало. Будет ли  изображение действительным или мнимым?     [image: image1.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.5,a,б.  

	2.
На какую длину волны Л будет резонировать контур, состоящий  из    катушки    индуктивностью    L=4   мкГн   и   конденсатора  электроемкостью C=1,11 нФ?     

Ответ: 126 м. Рисунок: нет.  

	3.
Определить угловую дисперсию дифракционной решетки для угла  дифракции  30  град  и  длины  волны  600  нм.  Ответ выразить в  единицах СИ и в минутах на нм.     

Ответ: 9,62*10**5 рад/мин= 3,31 мин/нм. Рисунок: нет.  

	4.
Постоянная  дифракционной  решетки d=2.5 мкм. Найти угловую  дисперсию  d(фи)/d(лямбда)  решетки  для лямбда=589 нм в спектре  первого порядка.     

Ответ: d(фи)/d(лямбда)=4.1*10**5 рад/м. Рисунок: нет.  

	5.
В  опыте  с  зеркалами  Френеля  расстояние  между  мнимыми  изображениями  источника  света  было равно 0,5мм, расстояние до  экрана  5м.  В зеленом свете получились интерференционные полосы  на  расстоянии  5мм  друг  от  друга. Найти длину волны зеленого  света.     

Ответ: =0,5мкм. Рисунок:нет  

	6.
На стакан, наполненный водой положена, стеклянная пластина.  Под  каким  углом  должен падать луч света на пластину, чтобы от  поверхности  раздела воды со стеклом произошло полное внутреннее  отражение? Показатель преломления стекла 1,5.     

Ответ: условия задачи не осуществимы. Рисунок: нет  

	7.
Преломляющий   угол  равнобедренной  призмы  равен  10град.  Монохроматический луч падает на боковую грань под углом 10град..  Найти  угол  отклонения  от  первоначального  направления,  если  показатель преломления материала призмы 1,6.     

Ответ: 6град. Рисунок: нет  

	8.
При фотографировании спектра звезды Андромеды было найдено,  что  линия  титана (495,4нм) смещена к фиолетовому концу спектра  на 0,17нм. Как движется звезда относительно Земли?     

Ответ: Рисунок:нет  

	9.
Имеется вогнутое сферическое зеркало с фокусным расстоянием  20 см. На каком наибольшем расстоянии h от оптической оси должен  находиться   предмет,  чтобы  продольная  сферическая  аберрация  составляла не больше 2% фокусного расстояния?     

Ответ: h = 8 см Рисунок: нет  

	10.
На   диафрагму  с  диаметром  отверстия  D=1.96  мм  падает  нормально    параллельный    пучок    монохроматического   света  (лямбда=600   нм).  При  каком  наибольшем  расстоянии  l  между  диафрагмой  и экраном в центре дифракционной картины еще будет -  наблюдаться темное пятно?     

Ответ: l=0.8 м. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 2

	1.
На  шпиле  высотного  здания  укреплены одна под другой две  красные лампы с длиной волны 640 нм. Расстояние между лампами 20  см.  Здание  рассматривают  ночью в телескоп с расстояния 15 км.  Определить  наименьший  диаметр  объектива,  при  котором  в его  фокальной    плоскости    получатся   раздельные   дифракционные  изображения.     

Ответ: 6 см. Рисунок: нет.  

	2.
Какова  должна  быть  постоянная  d  дифракционной решетки,  чтобы  в  первом  порядке  были  разрешены  линии  спектра калия  лямбда(1)=404.4 нм и лямбда(2)=404.7 нм? Ширина решетки a=3 см.     

Ответ: d=22 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Нормально  к поверхности дифракционной решетки падает пучок  света.  За решеткой помещена собирающая линза с оптической силой  1 дптр. В фокальной плоскости линзы расположен экран. Определить  число  штрихов  на  1  мм  этой  решетки,  если  при малых углах  дифракции линейная дисперсия равна 1 мм/нм.     

Ответ: 10**3 штрихов/мм. Рисунок: нет.  

	4.
Дифракционная  картина  получена  с  помощью  дифракционной  решетки  длиной l=1,5 см и периодом d=5мкм. Определить в спектре  какого  наименьшего  порядка  этой  картины получатся раздельные  изображения  двух  спектральных  линий с разностью длин волн 0,1  нм, если линии лежат в крайней красной части спектра (760 нм).     

Ответ: 3. Рисунок: нет.  

	5.
Пучок  света,  идущий  в  воздухе,  падает  на  поверхность  жидкости  под  углом 54 град. Определить угол преломления пучка,  если отраженный пучок полностью поляризован.     

Ответ: 36 град. Рисунок: нет.  

	6.
Пучок  параллельных  лучей  падает  на  толстую  стеклянную  пластину  под углом епсилон=60 градусов, и преломляясь переходит  в  стекло.  Ширина  а  пучка  в  воздухе равна 10 см. Определить  ширину b пучка в стекле.     

Ответ: 16.3см. Рисунок: нет.  

	7.
На  грань  стеклянной  призмы с преломляющим углом тэтта=60  градусов  падает луч света под углом эпсилон1=45 градусов. Найти  угол  преломления  эпсилон'2  луча  при  выходе из призмы и угол  отклонения сигма луча от первоначального направления.     

Ответ: 53град.38мин. Рисунок: нет.  

	8.
С   помощью  дифракционной  решетки  с  периодом  d=20  мкм  требуется  разрешить  дублет  натрия  (589,0  нм  и  589,6 нм) в  спектре  второго  порядка.  При какой наименьшей длине l решетки  это возможно?     

Ответ: l=10 мм. Рисунок: нет.  

	9.
Микроскоп состоит из объектива с фокусным расстоянием 2мм и  окуляра  с  фокусным расстоянием 40мм. Расстояние между фокусами  объектива  и  окуляра  равно  18см.  Найти  увеличение, даваемое  микроскопом.     

Ответ: к=562. Рисунок:нет  

	10.
В  фокальной  плоскости  двояковыпуклой  линзы  расположено  плоское  зеркало. Предмет находится перед линзой между фокусом и  двойным фокусным расстоянием. Построить изображение предмета.     

Ответ: Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 3

	1.
В  цепь переменного тока напряжением 220 В и частотой 50 Гц  включены    последовательно    емкость    35,4   мкФ,   активное  сопротивление  100  Ом и индуктивность 0,7 Гн. Найти силу тока в  цепи и падение напряжения на емкости.     

Ответ: I = 1,34 А, Uc = 121 В. Рисунок: нет  

	2.
Колебательный  контур  состоит из конденсатора емкостью 800  СГСс  и  катушки,  индуктивность которой 2*10**(-3) Гн. На какую  длину волны настроен контур? Сопротивлением контура пренебречь.     

Ответ: ЛЯМБДА = 2500 м Рисунок: нет  

	3.
На  дифракционную решетку падает нормально пучок света. Для  того чтобы увидеть красную линию (лямбда=700 нм) в спектре этого  порядка,   зрительную   трубу   пришлось  установить  под  углом  фи=30град.  к  оси коллиматора. Найти постоянную d дифракционной  решетки. Какое число штрихов N(0) нанесено на единицу длины этой  решетки?     

Ответ: d=2.8 мкм;N0=3570 см**(-1). Рисунок: нет.  

	4.
Дифракционная   картина  наблюдается  на  расстоянии  l  от  точечного  источника монохроматического света (лямбда=600 нм).На  расстоянии  a=0.5l  от  источника  помещена круглая непрозрачная  преграда  диаметром  D=1  см.  Найти расстояние l, если преграда  закрывает только центральную зону Френеля.     

Ответ: l=167 м. Рисунок: нет.  

	5.
На мыльную пленку (n=1,33) падает белый свет под углом 45 .  При  какой  наименьшей  толщине  пленки  отраженные  лучи  будут  окрашены в желтый цвет (600нм).     

Ответ: h=0,13мкм. Рисунок:нет  

	6.
Если  на  сферическое  зеркало  падает  широкий пучок света  (ширина пучка определяется углом АЛЬФА, рис. 62), то луч, идущий  параллельно  оптической  оси  и  падающий на край зеркала, после  отражения от него пересечет оптическую ось уже не в фокусе, а на  некотором  расстоянии  AF  от  фокуса.  Расстояние AF называется  продольной  сферической  аберрацией,  расстояние FH - поперечной  сферической   аберрацией.   Вывести   формулы,  связывающие  эти  аберрации с углом АЛЬФА и радиусом сферического зеркала.     [image: image2.wmf]  
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Ответ: Y = R/2*(1/Cos(АЛЬФА)-1)*tg(2*АЛЬФА) Рисунок: 62  

	7.
При  помощи двояковыпуклой линзы диаметром D=9см и фокусным  расстоянием  F=50см  изображение  Солнца проектируется на экран.  1)Какой  величины  получается  изображение  Солнца, если угловой  диаметр   Солнца  равен  32'?  2)Во  сколько  раз  освещенность,  создаваемая   изображением  Солнца,  будет  больше  освещенности  вызываемой Солнце непосредственно?     

Ответ: Рисунок:нет  

	8.
Лупа  дает  увеличение  равное  2. Вплотную к ней приложили  собирательную линзу с оптической силой 20 дптр. Какое увеличение  будет давать такая составная лупа?     

Ответ: 7. Рисунок: нет.  

	9.
Диаметр  второго  светового кольца Ньютона при наблюдении в  отраженном  свете  равен  1,2  мм.  Определить  оптическую  силу  плосковыпуклой линзы, взятой для опыта.     

Ответ: 1,25 дптр. Рисунок: нет.  

	10.
На  рисунках  указаны  положения  главной оптической оси MN  линзы  и  ход луча 1. Построить ход луча 2 после преломления его  линзой.     [image: image3.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.8,а,б.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 4

	1.
На  щель  шириной  a=6*лямбда падает нормально параллельный  пучок  монохроматического света с длиной волны лямбда. Под каким  углом фи будет наблюдаться третий дифракционный минимум света?     

Ответ: фи=30град.. Рисунок: нет.  

	2.
Какую  силу  тока  покажет  гальванометр,  присоединенный к  селеновому  фотоэлементу,  если  на  расстоянии  75  см  от него  поместить лампочку, полный световой поток которой равен 1,2 клм?  Площадь   рабочей   поверхности  фотоэлемента  равна  10  см**2,  чувствительность 300 мкА/лм.     

Ответ: 51 мкА. Рисунок: нет.  

	3.
Приемник  радиолокатора  регистрирует  частоты биений между  частотой  сигнала, посылаемого передатчиком, и частотой сигнала,  отраженного   от   движущегося   объекта.   Определить  скорость  приближающейся   по  направлению  к  локатору  ракеты,  если  он  работает на частоту 600 МГц и частота биений равна 4 кГц.     

Ответ: 1 км/с. Рисунок: нет.  

	4.
Установка  для  получения  колец  Ньютона  освещается белым  светом,  падающим  нормально.  Найти: 1)радиус четвертого синего  кольца  (1=400нм), 2) радиус третьего красного кольца (2=630нм).  Наблюдение  производится  в  проходящем  свете.  Радиус кривизны  линзы равен 5м.     

Ответ: Рисунок:нет  

	5.
При  изучении  спектра излучения некоторой туманности линия  излучения  водорода  с длиной волны 656,3 нм оказалась смещенной  на  2,5  нм в область с большей длиной волны (красное смещение).  Найти скорость движения туманности относительно Земли и указать,  удаляется она от Земли или приближается к ней.     

Ответ: 1,1 Мм/с. Рисунок: нет.  

	6.
Степень  поляризации частично - поляризованного света равно  0,5. Во сколько раз отличается максимальная интенсивность света,  пропускаемого через анализатор, от минимальной?     

Ответ: В 3 раза. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,025  мкФ   и   катушки   с   индуктивностью   1,015   Гн.   Омическим  сопротивлением  цепи пренебречь. Конденсатор заряжен количеством  электричества  2,5*10**(-6)  Кл. 1) Написать для данного контура  изменение  разноси  потенциала  на обкладках конденсатора и силы  тока   в   цепи   в   зависимости   от   времени   (с  числовыми  коэффициентами).   2)  Найти  значение  разности  потенциала  на  обкладках конденсатора и силы тока в цепи в момент времени T/8.     

Ответ: 2) U = 70,7 В, I = -11,1 млА Рисунок: нет  

	8.
Найти  главное  фокусное  расстояние  кварцевой  линзы  для  ультрафиолетовой  линии  спектра  ртути(  =259нм),  если главное  фокусное  расстояние для желтой линии натрия (589нм) равно 16 см  и   показатели   преломления   кварца   для   этих   длин   волн  соответственно 1,504 и 1,458.     

Ответ: F=0,144м. Рисунок:нет  

	9.
Угловая дисперсия дифракционной решетки для лямбда=668 нм в  спектре  первого порядка d(фи)/d(лямбда)=2.02*10**5 рад/м. Найти  период дифракционной решетки.     

Ответ: d=5 мкм. Рисунок: нет.  

	10.
Отношение  k  радиусов кривизны поверхностей линзы равно 2.  При  каком  радиусе  кривизны  R выпуклой поверхности оптическая  сила Ф линзы равна 10 дптр?     

Ответ: Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 5

	1.
Двояковыпуклая линза с радиусами кривизны R1=R2=12 см погружена   в воду с показателем преломления 1,33. Найти её фокусное расстояние. 

Ответ: F=0,47м. Рисунок:нет  

	2.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,025  мкФ   и   катушки   с   индуктивностью   1,015   Гн.   Омическим  сопротивлением  цепи пренебречь. Конденсатор заряжен количеством  электричества  2,5*10**(-6)  Кл. 1).    1) Написать уравнение  изменения    со  временем  энергии электрического поля, энергии   магнитного   поля  и   полной  энергии  (с  числовыми коэффициентами);    2) Найти значение энергии электрического поля, энергии магнитного   поля и полной энергии в момент времени T/8.     

Ответ: 2)  Wэл  =  6,25*10**(-5)  Дж, Wм = 6,25*10**(-5) Дж,  Wполное = 12,5*10**(-5) Дж. Рисунок: нет  

	3.
Радиусы  кривизны  поверхностей  двояковыпуклой  линзы  R1=  =R2=50см.  Показатель  преломления  материала линзы n=1,5. Найти  оптическую силу линзы.     

Ответ: D=2дптр. Рисунок:нет  

	4.
Катушка,    индуктивность    которой    L=3*10**(-5)    Гн,  присоединена  к  плоскому конденсатору с площадью пластины S=100  cм**2   и   расстоянием   между   ними  D=0.01  мм.  Чему  равна  диэлектрическая  проницаемость  среды,  заполняющей пространство  между пластинами, если контур резонирует на волну длиной 750 м.     

Ответ: E = 6 Рисунок: нет  

	5.
Оптическая  сила объектива телескопа равна 0,5 дптр. Окуляр  действует   как   лупа,   дающая  увеличение  равное  10.  Какое  увеличение дает телескоп?     

Ответ: 80. Рисунок: нет.  

	6.
Линза   изготовлена   из   стекла,  показатель  преломления  которого  для красных лучей n-кр=1.50 , для фиолетовых n-фи=1.52  Радиусы  кривизны  R  обеих поверхностей линзы одинаковы и равны  1м.  Определить  расстояние  дельта  f  между фокусами линзы для  красных и фиолетовых лучей.     

Ответ: 3.84см. Рисунок: нет.  

	7.
Какова   длина   волны   монохроматического  рентгеновского  излучения,  падающего  на  кристалл кальцита, если дифракционный  максимум   первого   порядка   наблюдается,   когда  угол  между  направлениями  падающего  излучения  и  гранью кристалла равен 3  град?     

Ответ: 31 пм. Рисунок: нет.  

	8.
Естественный  свет проходит через поляризатор и анализатор,  поставленные  так,  что угол между их главными плоскостями равен  фи.  Как  поляризатор,  так и анализатор поглощают и отражают 8%  падающего  на  них  света.  Оказалось,  что  интенсивность луча,  вышедшего  из  анализатора  равна 9% интенсивности естественного  света, падающего на поляризатор. Найти угол фи.     

Ответ: фи=62град.32'. Рисунок: нет.  

	9.
На  стеклянный  клин падает нормальный пучок света (582нм).  Угол клина равен 20''. Какое количество темных интерференционных  полос  приходится на единицу длины клина? Показатель преломления  стекла 1,5.     

Ответ: 5 полос на 1см. Рисунок:нет  

	10.
Спираль   электрической   лампочки   с  силой  света  100кд  заключена в матовую сферическую колбу диаметром: 1)5см и 2)10см.  Найти  светимость и яркость лампы в обоих случаях. Потерей света  в оболочке колбы пренебречь.     

Ответ: 1)R1=1,6х10  лм/м,  В1=5,1х10  кд/м; 2) R2=4х10 лм/м,  В2=1,27х10 кд/м. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 6

	1.
Колебательный  контур  состоит из конденсатора емкостью 0,2  мкФ  и  катушки  индуктивностью  5,07*10**(-3)  Гн. 1) При каком  логарифмическом  декременте  затухания  разности  потенциалов на  обкладках  конденсатора  за  10**(-3) с. уменьшится в 3 разаЄ 2)  Чему при этом равно сопротивление контура?     

Ответ: x = 0,22 , R = 11,1 Ом Рисунок: нет  

	2.
Катушка  с активным сопротивлением 10 Ом и индуктивностью L  включена в цепь переменного тока напряжением 127 В и частотой 50  Гц.  Найти  индуктивность  катушки,  если  известно, что катушка  поглощает  мощность 400 Вт и сдвиг фаз между напряжением и током  равно 60град.     

Ответ: L = 0,055 Гн Рисунок: нет  

	3.
Индуктивность  L  колебательного  контура  равна  0,5  мГн.  Какова   должна   быть   электроемкость   C  контура,  чтобы  он  резонировал на длину волны Л=300 м?     

Ответ: 51 пФ. Рисунок: нет.  

	4.
Лампа,   подвешенная   к  потолку,  дает  в  горизонтальном  направлении  силу  света  60кд.  Какой  световой поток падает на  картину  площадью  0,5м,  висящую  вертикально  на стене в 2м от  лампы,  если  на противоположной стене находится большое зеркало  на расстоянии 2м от лампы?     

Ответ: Ф=8,34лм. Рисунок:нет  

	5.
На  столе  лежит лист бумаги. Луч света, падающий на бумагу  под  углом  эпсилон=30  градусов,  дает на ней светлое пятно. На  сколько   сместится   это   пятно,   если   на  бумагу  положить  плоскопараллельную стеклянную пластину толщиной d=5 см?     

Ответ: 1.1см. Рисунок: нет.  

	6.
Плоская  световая  волна  падает  нормально  на диафрагму с  круглым  отверстием.  В  результате дифракции в некоторых точках  оси  отверстия, находящихся на расстояниях b-итое от его центра,  наблюдаются  максимумы  интенсивности.  1.Получить  вид  функции  b=f(r,лямбда,n),  где  r-радиус отверстия; лямбда - длина волны;  n-   число   зон  Френеля,  открываемых  для  данной  точки  оси  отверстием.     

Ответ: 1)b=r*r/(n*лямда),    n=1,3,5...;2)b=r*r/(n*лямда),  n=2,4,6... Рисунок: нет.  

	7.
При  какой  предельной  скорости v (в долях скорости света)  источника  можно  вместо  релятивистской  формулы  v=v0*SQRT[(1-  b)/(1+b)]   для   эффекта   Доплера   пользоваться  приближенным  выражением  v=v0(1-b), если погрешность в определении частоты не  должна превышать 1%?     

Ответ: v=0,141 с. Рисунок: нет.  

	8.
В  оба  пучка  света  интерферометра  Жамена  были помещены  цилиндрические  трубки  длиной  10  см,  закрытые с обоих концов  плоскопараллельными прозрачными пластинами; воздух из трубок был  откачен.  При  этом наблюдалась интерференционная картина в виде  светлых  и  темных  полос.  В одну из трубок был впущен водород,  после  чего интерференционная картина сместилась на 23,7 полосы.  Найти  показатель  преломления водорода. Длина волны света равна  590 нм.     

Ответ: 1,00014. Рисунок: нет.  

	9.
Вогнутое  сферическое  зеркало  с диаметром отверстия 40 см  имеет  радиус  кривизны  60  см.  Найти  продольную и поперечную  сферическую аберрации краевых лучей, параллельных главной оси.     

Ответ: X = 1,8 см , Y = 1,5 см Рисунок: нет  

	10.
Между  двумя  плоскопараллельными  стеклянными  пластинками  положили  очень  тонкую  проволочку,  расположенную  параллельно  линии  соприкосновения  пластинок и находящуюся на расстоянии 75  мм  от нее. В отраженном свете с длиной волны 0,5 мкм на верхней  пластинке  видны  интерференционные  полосы.  Определить диаметр  поперечного   сечения  проволочки,  если  на  протяжении  30  мм  насчитывается 16 световых полос.     

Ответ: 10 мкм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 7

	1.
Показатели преломления некоторого сорта стекла для красного  и  фиолетового  лучей  равны  соответственно  1,51 и 1,53. Найти  предельные  углы  полного внутреннего отражения при падении этих  лучей на границу стекло-воздух.     

Ответ: ФИкр = 41град.28' ФИф = 49град.49' Рисунок: нет  

	2.
На  какой  высоте нужно повесить лампочку силой света 10 кд  над листом матовой белой бумаги, чтобы яркость бумаги была равна  1 кд/м**2,если коэффициент отражения бумаги равен 0,8?     

Ответ: 1,6 м. Рисунок: нет.  

	3.
Кольца   Ньютона  наблюдаются  с  помощью  двух  одинаковых  плосковыпуклых  линз  радиусом  кривизны  равным  1 м, сложенных  вплотную   выпуклыми  поверхностями  (плоские  поверхности  линз  параллельны).   Определить   радиус   второго  светлого  кольца,  наблюдаемого  в  отраженном  свете  с  длиной  волны  660 нм при  нормальном падении света на поверхность верхней линзы.     

Ответ: 0,704 мм. Рисунок: нет.  

	4.
В  центре  круглого стола диаметром 1,2м имеется настольная  лампа   из  одной  электрической  лампочки  на  высоте  40см  от  поверхности  стола.  Над  центром  стола  на  высоте  2м  от его  поверхности  висит  люстра из четырех таких же лампочек. В каком  случае  получится  большая  освещенность  но  краю  стола  (и во  сколько  раз):  когда  горит  настольная  лампа  или когда горит  люстра?     

Ответ: Когда  горит  настольная  лампа,  освещенность  стола  получается больше в 1,2 раза. Рисунок:нет  

	5.
В  15см  от  двояковыпуклой  линзы, оптическая сила которой  равна  10дптр,  поставлен перпендикулярно оптической оси предмет  высотой  2см.  Найти  положение  и высоту изображения. Построить  чертеж.     

Ответ: а2=0,3м; у=4см. Рисунок:нет  

	6.
Колебательный  контур состоит из индуктивности 10**(-2) Гн,  емкости  0,405  мкФ и сопротивлением 2 Ом. Найти, во сколько раз  уменьшится  разность  потенциалов  на  обкладках конденсатора за  время одного периода.     

Ответ: в 1,04 раза Рисунок: нет  

	7.
Два  плоских прямоугольных зеркала образуют двугранный угол  фи=179  градусов. На расстоянии l=10 см от линии соприкосновения  зеркал  и  на одинаковом расстоянии от каждого зеркала находится  точечный  источник  света. Определить расстояние d между мнимыми  изображениями источника в зеркалах.     

Ответ: 3.5мм. Рисунок: нет.  

	8.
На  мачте  высотой  8  м  висит  лампа  силой  света 1 ккд.  Принимая  лампу за точечный источник света, определить, на каком  расстоянии  от  основания  мачты  освещенность поверхности земли  равна 1 лк.     

Ответ: 18,3 м. Рисунок: нет.  

	9.
В  интерферометре Жамена две одинаковые трубки длиной 15 см  были  заполнены  воздухом.  Показатель преломления воздуха равен  1,000292. Когда в одной из трубок воздух заменили ацетиленом, то  интерференционная  картина сместилась на 80 полос. Определить по  казатель  преломления  ацетилена, если в интерферометре использо  вался  источник  монохроматического  света  с  длиной волны 0,59  мкм.     

Ответ: 1,000607. Рисунок: нет.  

	10.
Найти   увеличение,  даваемое  лупой,  фокусное  расстояние  которой  2см:  1)для  нормального глаза с расстоянием наилучшего  зрения  25см,  2)для  близорукого глаза с расстоянием наилучшего  зрения 15см.     

Ответ: 1)12,5; 2)7,5. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 8

	

	1.
На  плоскопараллельную  стеклянную  пластину  толщиной 1 см  падает  луч света под углом 60град. Показатели преломления 1,73.  Часть  света  отражается,  а  часть,  преломляется,  проходит  в  стекло,   отражается   от   нижней   поверхности   пластинки  и,  преломляется  вторично,  выходит  обратно  в  воздух параллельно  первому лучу. Определить расстояние L между лучами.     

Ответ: L = 5,8 мм Рисунок: нет  

	2.
Конденсатор     и    электрическая    лампочка    соединены  последовательно  и  включены в цепь переменного тока напряжением  440  В  и частотой 50 Гц. Какую емкость должен иметь конденсатор  для  того,  чтобы  через  лампочку  протекал ток 0,5 А и падение  потенциала на лампочке было равно 110 В?     

Ответ: С = 3,74 мкФ Рисунок: нет  

	3.
Параллельный пучок рентгеновского излучения падает на грань  кристалла.  Под  углом  65  град  к  плоскости грани наблюдается  максимум  первого порядка. Расстояние между атомными плоскостями  кристалла   280   пм.   Определить  длину  волны  рентгеновского  излучения.     

Ответ: 506 пм. Рисунок: нет.  

	4.
Луч    белого   света   падает   на   боковую   поверхность  равнобедренной  призмы  под таким углом, что красный луч выходит  из неё перпендикулярно второй грани. Найти отклонение красного и  фиолетового   лучей   от   первоначального   направления,   если  преломляющий  угол  призмы  равен  45  .  Показатели преломления  материала призмы для красного и фиолетового лучей соответственно  1,37 и 1,42.     

Ответ: =30 37' и =33 27'. Рисунок:нет  

	5.
На  пути  одного  из  лучей  интерферометра Жамена (рис.63)  поместили  откачанную  трубку  длиной  l=10  см.  При заполнении  трубки   хлором   интерференционная   картина  для  длины  волны  лямбда=590  нм  сместилась  на  k=131  полосу.  Найти показатель  преломления n хлора.     [image: image4.wmf]  
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Ответ: n=1.000773. Рисунок:рис.63. Рисунок: нет.  

	6.
Катушка  (без  сердечника)  длиной  l=50  см  и площадью S1  сечения  3  см*2  имеет  N=1000 витков и соединена параллельно с  конденсатором.  Конденсатор  состоит  из  двух  пластин площадью  S2=75  см**2  каждая.  Расстояние d между пластинами равно 5 мм.  Диэлектрик - воздух. Определить период T колебаний контура.     

Ответ: 628 нс. Рисунок: нет.  

	7.
На стеклянную призму с преломляющим углом тэтта=60 градусов  падает  луч  света.  Определить показатель преломления n стекла,  если  при  симметричном  ходе  луча  в  призме  угол  отклонения  сигма=40 градусов.     

Ответ: 1.53 Рисунок: нет.  

	8.
Найти  угол  i(Б) полной поляризации при отражении света от  стекла, показатель преломления которого n=1.57.     

Ответ: i(Б)=57град.30'. Рисунок: нет.  

	9.
Расстояние  между  пятым и двадцать пятым светлыми кольцами  Ньютона  равно 9мм. Радиус кривизны линзы 15м. Найти длину волны  монохроматического  света,  падающего  нормально  на  установку.  Наблюдение проводится в отраженном свете.     

Ответ: =675нм. Рисунок:нет  

	10.
Освещенность  поверхности,  покрытой  слоем сажи, равна 150  лк,  яркость  одинакова  во всех направлениях и равна 1 кд/м**2.  Определить коэффициент отражения сажи.     

Ответ: 0,98. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 9

	1.
На  дифракционную  решетку, содержащую 500 штрихов на 1 мм,  падает в направлении нормали к ее поверхности белый свет. Спектр  проецируется   помещенной   вблизи   решетки  линзой  на  экран.  Определить  ширину  спектра  первого  порядка  на  экране,  если  расстояние  от  линзы  до  экрана  равно  3 м. Границы видимости  спектра красного 780 нм, фиолетового 400 нм.     

Ответ: 66 см. Рисунок: нет.  

	2.
Вычислить  и  сравнить  между собой силы света раскаленного  металлического шарика яркостью 3 Мкд/м**2 и шарового светильника  яркостью 5 ккд/м**2,если их диаметры соответственно равны 2 мм и  20 см.     

Ответ: 9,4 кд;157 кд. Рисунок: нет.  

	3.
Космический  корабль  удаляется  от Земли со скоростью v=10  км/с.  Частота  v0 электромагнитных волн, излучаемых антенной ко  рабля,  равна  30 МГц. Определить доплеровское смещение частоты,  воспринимаемой приемником.     

Ответ: Воспринимаемая  частота  меньше v0 на 10кГц. Рисунок:  нет.  

	4.
Найти  угол  фи  между  главными плоскостями поляризатора и  анализатора, если интенсивность естественного света, проходящего  через поляризатор и анализатор, уменьшается в 4 раза.     

Ответ: фи=45град.. Рисунок: нет.  

	5.
В  опыте  с  зеркалами  Френеля  расстояние  между  мнимыми  изображениями источника света равно 0,5 мм, расстояние от них до  экрана  равно  3 м. Длина волны 0,6 мкм. Определить ширину полос  интерференции на экране.     

Ответ: 3,6 мм. Рисунок: нет.  

	6.
Лампа,  в  которой  светящим  телом служит накаленный шарик  диаметром  3мм,  дает силу света 85кд.     Какую   освещенность     дает  эта лампа на расстоянии 5м при нормальном падении света?     

Ответ: Е1=Е2=3,4лк. Рисунок:нет  

	7.
Преломляющий   угол   тэтта   стеклянной  призмы  равен  30  градусов.  Луч  света  падает на грань призмы перпендикулярно ее  поверхности  и  выходит  в воздух из другой грани, отклоняясь на  угол   сигма=20   градусов   от   первоначального   направления.  Определить показатель преломления n стекла.     

Ответ: 1.63 Рисунок: нет.  

	8.
Луч  света  падает  под углом 30град. на плоскопараллельную  стеклянную    пластинку    и    выходит   из   нее   параллельно  первоначальному  лучу. Показатель преломления стекла 1,5. Какова  толщина  d  пластинки,  если  расстояние между лучами равно 1,94  см?     

Ответ: d = 0,1 м Рисунок: нет  

	9.
На  установке  для  наблюдения  колец Ньютона был измерен в  отраженном  свете  радиус  третьего темного кольца (k =3). Когда  пространство   между   плоскопараллельной   пластиной  и  линзой  заполнили  жидкостью,  то  тот  же  радиус  стало иметь кольцо с  номером,  на  единицу  больше. Определить показатель преломления  жидкости.     

Ответ: 1,33. Рисунок: нет.  

	10.
Из двух стекол с показателями преломления 1,5 и 1,7 сделаны  две   одинаковые  двояковыпуклые  линзы.  1)Найти  отношение  их  фокусных  расстояний.  2)Какое  действие  каждая  из  этих  линз  произведет  на  луч, параллельный оптической оси, если погрузить  линзы в прозрачную жидкость с показателем преломления 1,6?     

Ответ: 1) F1/F2=1,4; 2) в данной жидкости первая линза будет  действовать  как  рассеивающая линза, а вторая - как собирающая.  Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 10

	1.
Человек  без  очков читает книгу, располагая ее перед собой  на  расстоянии  12,5  см. Какой оптической силы очки следует ему  носить?     

Ответ: - 4 дптр. Рисунок: нет.  

	2.
У линзы, находящейся в воздухе, фокусное расстояние равно 5  см,  а погруженной в раствор сахара 35 см. Определить показатель  преломления раствора.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	3.
Пучок  монохроматических (0,6 мкм) световых волн падает под  углом  30 град. на находящуюся в воздухе мыльную пленку (п=1,3).  При  какой  наименьшей  толщине пленки отраженные световые волны  будут    максимально   ослаблены   интерференцией?   максимально  усилены?     

Ответ: 0.25 мкм; 0,125 мкм. Рисунок: нет.  

	4.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной трубки, наполненной гелием. На какую линию лямбда(2) в  спектре  третьего  порядка  накладывается  красная  линия  гелия  (лямбда(1)=670 нм) спектра второго порядка.     

Ответ: лямбда(2)=447 нм - синяя линия спектра гелия. Рисунок:  нет.  

	5.
Плоское  зеркало  удаляется  от  наблюдателя со скоростью v  вдоль  нормали  к плоскости зеркала. На зеркало посылается пучок  света  с  длиной  волны  500  нм.  Определить длину волны света,  отраженного   от   зеркала,  движущегося  со  скоростью:  1)0,2c  (скорость в вакууме); 2) 9 км/с.     

Ответ: 750 нм. Рисунок: нет.  

	6.
Доказать,  что  оптическая  сила  Ф  системы двух сложенных  вплотную  тонких  линз равна сумме оптических сил Ф1 и Ф2 каждой  из этих линз.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	7.
Из   стекла   требуется  изготовить  плосковыпуклую  линзу,  оптическая  сила  Ф  которой  равна  5 дптр. Определить радиус R  кривизны выпуклой поверхности линзы.     

Ответ: 10см. Рисунок: нет.  

	8.
При    некотором   расположении   зеркала   Ллойда   ширина  интерференционной  полосы на экране оказалась равной 1 мм. После  того  как зеркало сместили параллельно самому себе на расстояние  0,3  мм,  ширина  интерференционной  полосы  изменилась. В каком  направлении  и  на  какое  расстояние следует переместить экран,  чтобы  ширина  интерференционной  полосы осталась прежней? Длина  волны монохроматического света равна 0,6 мкм.     

Ответ: отодвинуть от источника на 1м. Рисунок: нет.  

	9.
Дифракционная  картина  наблюдается  на расстоянии l=4 м от  точечного   источника   монохроматического   света   (лямбда=500  нм).Посередине   между   экраном  и  источником  света  помещена  диафрагма  с  круглым  отверстием. При каком радиусе R отверстия  центр дифракционных колец, наблюдаемых на экране, будет наиболее  темным?     

Ответ: R=1 мм. Рисунок: нет.  

	10.
На высоте 3 м над землей и на расстоянии 4 м от стены висит  лампа  силой  света  100  кд.  Определить  освещенность  стены и  горизонтальной поверхности земли у линии их пересечения.     

Ответ: 3,2 лк;2,4 лк. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 11

	1.
На  тонкий  стеклянный  клин  в  направлении  нормали к его  поверхности  падает  монохроматический свет длиной волны 600 нм.  Определить угол между поверхностями клина, если расстояние между  смежными  интерференционными минимумами в отраженном свете равно  4 мм.     

Ответ: 10,3сек. Рисунок: нет.  

	2.
Диаметр D объектива телескопа равен 8 см. Каково наименьшее  угловое   расстояние   между   двумя   звездами,   дифракционные  изображения  которых  в фокальной плоскости объектива получаются  раздельными?  При  малой  освещенности  глаз  человека  наиболее  чувствителен к свету длиной волны 0,5 мкм.     

Ответ: 1,6 сек. Рисунок: нет.  

	3.
Луч света переходит из среды с показателем преломления n1 в  среду  с  показателем  преломления  n2.  Показать, что если угол  между   отраженным   и   преломленным   лучами  равен  пи/2,  то  выполняется условие tg(эпсилон1)=n2/n1 (эпсилон-угол падения).     

Ответ: Рисунок: нет.  

	4.
В  полдень  во  время  весеннего  и  осеннего равноденствия  Солнце  стоит  на  экваторе в зените. Во сколько раз в это время  освещенность  поверхности  Земли на экваторе больше освещенности  Земли в Ленинграде? Широта Ленинграда 60 .     

Ответ: В 2 раза. Рисунок:нет  

	5.
Установка   для   наблюдения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим   светом   с   длиной  волны  600нм,  падающим  нормально.   Найти   толщину  воздушного  слоя  между  линзой  и  стеклянной  пластиной  в  том  месте,  где наблюдается четвертое  темное кольцо в отраженном свете.     

Ответ: 1,2мкм. Рисунок:нет  

	6.
Расстояние  d  между  двумя  когерентными источниками света  (лямда   =   0,5   мкм)   равно   0,1  мм.  Расстояние  b  между  интерференционными   полосами   на   экране   в   средней  части  интерференционной картины равно 1 см. Определить расстояние l от  источников до экрана.     

Ответ: 2 м. Рисунок: нет.  

	7.
Дифракционная    решетка    освещена   нормально   падающим  монохроматическим   светом.  В  дифракционной  картине  максимум  второго порядка отклонен на угол 14 град. На какой угол отклонен  максимум третьего порядка?     

Ответ: 1) 30 МВт/(м**2*мм); 2) 600 Вт/м**2. Рисунок: нет.  

	8.
Большой   чертеж   фотографируют   сначала  целиком,  затем  отдельные его детали в натуральную величину. Во сколько раз надо  увеличить время экспозиции при фотографировании деталей?     

Ответ: Рисунок:нет  

	9.
Определить  длину  отрезка, на котором укладывается столько  же  длин волн в вакууме, сколько их укладывается на отрезке 3 мм  в воде.     

Ответ: 4 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Монохроматический  свет  с  длиной  волны  600нм  падает на  быстро  вращающиеся в противоположных направлениях зеркала (опыт  А.  А.  Белопольского).  После  N=10  отражений от зеркала пучок  света  попадает  в спектрограф. Определить изменение длины волны  света,  падающего  на зеркала нормально их поверхности. Линейная  скорость  v  зеркала  равна  0,67  км/с. Рассмотреть два случая,  когда  свет  отражается  от зеркал: 1) движущихся навстречу одно  другому; 2) удаляющихся одно от другого.     

Ответ: 26,8 пм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 12

	1.
Чему равно отношение энергии магнитного поля колебательного  контура  к  энергии  его электрического поля для момента времени  T/8.     

Ответ: Wм/Wэл = 1 Рисунок: нет  

	2.
На   какой  диапазон  волн  можно  настроить  колебательный  контур,  если  его  индуктивность  2*10**(-3)  Гн, а его емкость  может  меняться  от  62  до  480  СГСс?  Сопротивлением  контура  ничтожно мало.     

Ответ: от ЛЯМБДА1 = 700 м до ЛЯМБДА2 = 1950 м Рисунок: нет  

	3.
Фокусное  расстояние  f  вогнутого  зеркала  равна  15  см.  Зеркало  дает действительное изображение предмета, уменьшенное в  три раза. Определить расстояние a от предмета до зеркала.     

Ответ: 60см. Рисунок: нет.  

	4.
Колебательный  контур  имеет емкость 1,1 нФ и индуктивность  5*10**(-3)  Гн. Логарифмический декремент затухания равен 0,005.  За  сколько  времени потеряется вследствие затухания 99% энергии  контура?     

Ответ: t = 6,8*10**(-3) c Рисунок: нет  

	5.
Какая разность потенциалов была приложена между электродами  гелиевой  разрядной  трубки,  если  при  наблюдении  вдоль пучка  частиц  максимальное доплеровское смещение линии гелия (492,2нм)  получилось равным 0,8нм?     

Ответ: Рисунок:нет  

	6.
Величина   изображения   предмета  в  вогнутом  сферическом  зеркале  вдвое  больше, чем величина самого предмета. Расстояние  между  предметом  и  изображением 15 см. Определить: 1) фокусное  расстояние, 2) оптическую силу зеркала.     

Ответ: F = -10 см, D = -10 дптр Рисунок: нет  

	7.
Наиболее  короткая  длина  волны  /\1  в  спектре излучения  водорода  равна  410 нм. С какой скоростью V должно удаляться от  нас  скопление  атомов  водорода,  чтобы  их излучение оказалось  вследствие  эффекта  Доплера за пределами видимой части спектра.  Граница   видимой  части  спектра  соответствует  длине  волны  /\2=760нм.     

Ответ: V=0,54 м/с. Рисунок: нет.  

	8.
Конденсатор   емкостью   1   мкФ   и   реостат  с  активным  сопротивлением  3000  Ом  включены  в  цепь  переменного  тока с  частотой  50  Гн.  Индуктивность  реостата  ничтожно мала. Найти  полное  сопротивление цепи, если конденсатор и реостат включены:  1) последовательно, 2) параллельно     

Ответ: 1) Z = 4380 Ом, 2) Z = 2180 Ом. Рисунок: нет  

	9.
Угловая   дисперсия  дифракционной  решетки  для  излучения  некоторой  длины  волны (при малых углах дифракции) составляет 5  мин/нм.  Определить  разрешающую силу этой решетки для излучения  той же длины волны, если длина решетки равна 2 см.     

Ответ: 2,91*10**4. Рисунок: нет.  

	10.
На  диафрагму  с  круглым  отверстием диаметром 4 мм падает  нормально  параллельный  пучок  лучей монохроматического света с  длиной   волны  0,5  мкм.  Точка  наблюдения  находится  на  оси  отверстия  на  расстоянии  1  м  от  него.  Сколько  зон Френеля  укладывается  в  отверстии? Темное или светлое пятно получится в  центре  дифракционной картины ,если в месте наблюдений поместить  экран?     

Ответ: 8 зон; темное пятно. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 13

	1.
Активное   сопротивление  R  и  индуктивность  L  соединены  параллельно и включены в цепь переменного тока напряжением 127 В  и частотой 50 Гц. Найти активное сопротивление R и индуктивность  L,  если  известно, что мощность, поглощаемая в этой цепи, равна  404 Вт и сдвиг фаз между напряжением и током равен 60град..     

Ответ: R = 40 Ом; L = 0,075 Гн. Рисунок: нет  

	2.
Катушка  длиной L=50 см и площадью поперечного сечения S=10  см**2  включена  в цепь переменного тока частотой v=50 Гц. Число  витков  катушки  N=3000.  Найти  активное сопротивление катушки,  если  известно,  что  сдвиг  фаз между напряжением и током равен  60град.     

Ответ: R = 4,1 Ом Рисунок: нет  

	3.
Преломляющий  угол  тэтта  призмы,  имеющий  форму  острого  клина,  равен  2  град.  Определить  угол наименьшего отклонения  сигма(min)  луча  при  прохождению через призму, если показатель  преломления n стекла призмы равен 1,6.     

Ответ: 1град.12мин. Рисунок: нет.  

	4.
На  какой  высоте  над  центром круглого стола радиусом 1 м  нужно  повесить  лампочку, чтобы освещенность на краю стола была  максимальной?     

Ответ: 0,707 м. Рисунок: нет.  

	5.
На  некотором  расстоянии  L от наблюдателя прямолинейно со  скоростью  V=0,6с  движется источник радиоизлучения, собственная  частота  v0  которого  равна  4 ГГц. В каких пределах изменяется  частота v сигнала, воспринимаемого наблюдателем, если наблюдение  ведется  в течение всего времени движения источника из положения  1  в  положение  2?  Углы указаны в системе отсчета, связанной с  наблюдателем.     [image: image5.wmf] 
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Ответ: 1<v<3 ГГц. Рисунок: есть Рисунок: нет.  

	6.
Найти    фокусное    расстояние    следующих   линз:1)линза  двояковыпуклая:  R1=15см  и  R2=-25см;  2)линза  плосковыпуклая:  R1=15см  и R2= ; 3)линза вогнутовыпуклая (положительный мениск):  R1=15см и R2=25см; 4) линза двояковогнутая: R1= -15см и R2=25см;  5)линза  плоско-вогнутая:R1=  ,R2=-15см; 6)линза выпукловогнутая  (отрицательный мениск): R1=25cм, R2=15см. Показатель преломления  материала линзы n=1,5.     

Ответ: 1)0,188;   2)0,30м;  3)0,75м;  4)-0,188м;  5)-0,30м;  6)-0,75м Рисунок:нет  

	7.
Предельный   угол   полного   внутреннего   отражения   для  некоторого вещества i=45град. Найти для этого вещества угол i(Б)  полной поляризации.     

Ответ: i(Б)=54град.44'. Рисунок: нет.  

	8.
Телескоп  наведен  на Солнце. Фокусное расстояние объектива  телескопа   равно  3м.  Окуляр  с  фокусным  расстоянием  50  мм  проецирует    действительное   изображение   Солнца,   созданное  объективом,  на  экран,  расположенный  на  расстоянии  60 см от  окуляра.   Плоскость   экрана   перпендикулярна  оптической  оси  телескопа.  Определить  линейный  диаметр  изображения Солнца на  экране,  если  диаметр Солнца на небе виден невооруженным глазом  под углом 32 мин.     

Ответ: 30,3 см. Рисунок: нет.  

	9.
Найти  показатель  преломления n стекла, если при отражении  от  него  света  отраженный  луч будет полностью поляризован при  угле преломления бета=30град.     

Ответ: n=1.73. Рисунок: нет.  

	10.
На    дифракционную    решетку   падает   нормально   пучок  монохроматического  света. Максимум третьего порядка наблюдается  под  углом фи=36град.48' к нормали. Какое число максимумов k (не  считая центрального) дает эта дифракционная решетка?     

Ответ: k=10. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 14

	1.
Между стеклянной пластинкой и лежащей на ней плосковыпуклой  стеклянной   линзой   налита  жидкость,  показатель  преломления  которой  меньше  показателя  преломления стекла. Радиус восьмого  темного  кольца  Ньютона  при наблюдении в отраженном свете (700  нм) равен 2 мм. Радиус кривизны выпуклой поверхности линзы равен  1 м. Найти показатель преломления жидкости.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	2.
Какую  индуктивность  надо включить в колебательный контур,  чтобы  при  емкости  2  мкФ  получить  звуковую частоту 1000 Гц.  Сопротивлением контура пренебречь.     

Ответ: L = 12,7 мГц Рисунок: нет  

	3.
При  падении  белого  света под углом 45град. на стеклянную  пластинку   углы  преломления  для  лучей  различных  длин  волн  получились    следующие:    ЛЯМБДА,   нм   r
759   24град.2'
687  23град.57'
589    23град.47'
486    23град.27'
397   22град.57'
  Построить  график  зависимости  показателя преломления материала  пластинки от длины волны.     

Ответ: Рисунок: нет  

	4.
Точечный   источник   S   света   (лямбда=0.5мкм),  плоская  диафрагма   с   круглым   отверстием   радиусом  r=1мм  и  экран  расположены,  как  это  указано на рисунке (a=1м). Как изменится  интенсивность в точке Р, если убрать диафрагму.     

Ответ: уменьшится в 4 раза. Рисунок: 31.4.  

	5.
Найти  все  длины волн видимого света (от 0,76 до 0,38 мкм)  которые  будут: 1) максимально усилены; 2) максимально ослаблены  при  оптической  разности  хода интерферирующих волн, равной 1,8  мкм.     

Ответ: 1)  0,6 и 0,45 мкм; 2) 0,72; 0,51 и 0,4 мкм. Рисунок:  нет.  

	6.
Угол   между   плоскостями   пропускания   поляризатора   и  анализатора   равен   45   град.  Во  сколько  раз  уменьшится  интенсивность   света,  выходящего  из  анализатора,  если  угол  увеличить до 60 град?     

Ответ: В 2 раза. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  фокусное  расстояние линзы, погруженной в воду, если  её   фокусное   расстояние  в  воздухе  равно  20см.  Показатель  преломления стекла, из которого сделана линза, равен 1,6.     

Ответ: . F=0,59м. Рисунок:нет  

	8.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной  трубки,  наполненной гелием. Сначала зрительная труба  устанавливается  на  фиолетовые  линии (лямбда(ф)=389 нм) по обе  стороны от центральной полосы в спектре первого порядка. Отсчеты  по  лимбу  вправо  от  нулевого деления дали фи(ф1)=27град.33' и  фи(ф2)=36град.27'.После  этого  зрительная труба устанавливается  на  красные линии по обе стороны от центральной полосы в спектре  первого  порядка.  Отсчеты  по  лимбу вправо от нулевого деления  дали  фи(кр1)=  23град.54' и фи(кр2)=40град.6'.Найти длину волны  лямбда красной линии спектра гелия.     

Ответ: лямбда(кр)=705 нм. Рисунок: нет.  

	9.
На щель шириной а=0.1 мм падает нормально монохроматический  свет  (лямбда=0.5  мкм).  За  щелью помещена собирающая линза, в  фокальной   плоскости   которой   находится   экран.  Что  будет  наблюдаться  на  экране,  если  угол  фи дифракции равен: 1)17';  2)43'.     

Ответ: 1)Первый   дифракционный   минимум;  2)дифракционный  минимум, соответствующий k=2. Рисунок: нет.  

	10.
Пучок  естественного  света  падает  на  стеклянную (n=1,6)  призму   (рис.).   Определить   двугранный   угол  призмы,  если  отраженный пучок максимально поляризован.     [image: image6.wmf] 
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Ответ: 32 град. Рисунок: 32.3.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 15

	1.
Пластинку  кварца толщиной 2 мм, вырезанную перпендикулярно  оптической   оси,  поместили  между  параллельными  николями,  в  результате  чего плоскость поляризации света повернулась на угол  53  град.  Определить  толщину  пластинки,  при  которой  данный  монохроматический свет не проходит через анализатор.     

Ответ: 3,4 мм. Рисунок: нет.  

	2.
Луч  света падает на грань призмы с показателем преломления  n  под  малым  углом. Показать, что если преломляющий угол тэтта  призмы  мал,  то  угол отклонения сигма лучей не зависит от угла  падения и равен тэтта*(n-1).     

Ответ: Рисунок: нет.  

	3.
На  мыльную пленку (n = 1,3), находящуюся в воздухе, падает  нормально пучок лучей белого цвета. При какой наименьшей толщине  пленки  отраженный  свет  с длиной волны 0,55 мкм окажется макси  мально усиленным в результате интерференции?     

Ответ: 0,1мкм. Рисунок: нет.  

	4.
На  тонкую  линзу  падает  луч света. Найти построением ход  луча после преломления его линзой: а)собирающей; б)рассеивающей.  На рисунке: О - оптический центр линзы; F-главный фокус.     [image: image7.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.7а);28.7б).  

	5.
Чему  должны  быть  равны  радиусы  кривизны  поверхностей,  ограничивающих  лупу(/R1/=/R2/), чтобы она давала увеличение для  нормального   глаза   =10?  Показатель  преломления  стекла,  из  которого сделана лупа, n=1,5.     

Ответ: /R1/=/R2/=25см. Рисунок:нет  

	6.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим  светом,  падающим  по  нормали  к поверхности  пластинки. После того как пространство между линзой и стеклянной  пластинкой   заполнили   жидкостью,   радиусы   темных  колец  в  отраженном  свете  уменьшились  в  1.25  раза.  Найти показатель  преломления n жидкости.     

Ответ: n=1.56. Рисунок: нет.  

	7.
Два  конденсатора емкостью С1=0,2 мкФ и С2=0,1 мкФ включены  последовательно  в  цепь  переменного  тока  напряжением 220 В и  частотой 50 Гц. Найти силу тока в цепи.     

Ответ: I = 4,6 мкА Рисунок: нет  

	8.
Двояковыпуклая  линза  имеет  одинаковые  радиусы  кривизны  поверхностей.  При  каком  радиусе кривизны R поверхностей линзы  главное фокусное расстояние f ее будет равно 20 см?     

Ответ: 7.5см. Рисунок: нет.  

	9.
Линза  с  фокусным расстоянием 16см дает резкое изображение  предмета  при  двух  положениях, расстояние между которыми 60см.  Найти расстояние от предмета до экрана.     

Ответ: Рисунок:нет  

	10.
Пределы  аккомодации  глаза  близорукого человека без очков  лежат  между  16  см  и 80 см. В очках он хорошо видит удаленные  предметы. На каком минимальном расстоянии он может держать книгу  при чтении в очках?     

Ответ: 20 см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 16

	1.
Вогнутое  сферическое  зеркало  дает  на экране изображение  предмета,  увеличенное  в  Г=4 раза. Расстояние а от предмета до  зеркала равно 25 см. Определить радиус R кривизны зеркала.     

Ответ: 40см Рисунок: нет.  

	2.
Источник  S  света  (ламда=0,6  мкм)  и  плоское  зеркало M  расположены  как  показано  на  рис. (зеркало Ллойда). Что будет  наблюдаться  в точке Р экрана, где сходятся лучи SP и SMP, -свет  или темнота, если |SP|=r=2 м, а=0,55 мм, |SM|=|MP|?     [image: image8.wmf] 
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Ответ: темнота. Рисунок: 30.7.  

	3.
Колебательный  контур  состоит  из  конденсатора  и  длиной  катушки,  на мотанной из медной проволоки с площадью поперечного  сечения  S=0,1  мм**2. Длина катушки l=40 см. Чему равна емкость  конденсатора  С,  если  ошибка  которую  мы  допускаем, вычисляя  период     колебаний    контура    по    приближенной    формуле  T=2*ПИ*((L*C)**0.5),  равна  e=1%?  Указание.  Учесть что ошибка  e=(T2-T1)/T2.     

Ответ: C = 0,7 мкФ Рисунок: нет  

	4.
В   каком  направлении  пловец,  нырнувший  в  воду,  видит  заходящее Солнце?     

Ответ: 41град.15' Рисунок: нет  

	5.
На   лист   белой   бумаги  размером  20х30см  нормально  к  поверхности  падает  световой  поток  120лм.   Какова  должна   быть освещенность листа бумаги, чтобы его яркость была   равна 10 кд/м .     

Ответ: Е=4.2х10 лк. Рисунок:нет  

	6.
На  рисунке  указаны  положения  главной  оптической оси MN  сферического  зеркала  и  ход луча 1. Построить ход луча 2 после  его отражения от зеркала.     [image: image9.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.6,а,б.  

	7.
На  поверхность  стеклянного  объектива  (n1=1.5)  нанесена  тонкая    пленка,    показатель   преломления   которой   n2=1.2  ("просветляющая"  пленка).  При  какой наименьшей толщине d этой  пленки  произойдет  максимальное  ослабление отраженного света в  средней части видимого спектра?     

Ответ: d=115 нм. Рисунок: нет.  

	8.
Человек  движется  вдоль  главной  оптической оси объектива  фотоаппарата   со   скоростью  V=5  м/с.  С  какой  скоростью  u  необходимо   перемещать   матовое   стекло  фотоаппарата,  чтобы  изображение человека на нем все время оставалось резким. Главное  фокусное   расстояние   f  объектива  равно  20  см.  Вычисления  выполнить для случая, когда человек находился на расстоянии а=10  м от фотоаппарата.     

Ответ: 2.08мм/c. Рисунок: нет.  

	9.
На  дифракционную  решетку  содержащую 500 штрихов на 1 мм,  падает  нормально  монохроматический свет с длиной волны 700 нм.  За   решеткой  помещена  собирающая  линза  с  главным  фокусным  расстоянием 50 см. В фокальной плоскости линзы расположен экран.  Определить   линейную  дисперсию  такой  системы  для  максимума  третьего порядка. Nтвет выразить в мм/нм.     

Ответ: 1 мм/нм. Рисунок: нет.  

	10.
Лист  бумаги  размером  10х30см  освещается светом от лампы  100кд,  причем  на  него  падает  0,5%  всего посылаемого лампой  света. Найти освещенность листа бумаги.     

Ответ: Е=210лк. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 17

	1.
На щель шириной a=2 мкм падает нормально параллельный пучок  монохроматического  света  (лямбда=589 нм). Под какими углами фи  будут наблюдаться дифракционные минимумы света?     

Ответ: фи1=17град.8';  фи2=36град.5';фи3=62град..  Рисунок:  нет.  

	2.
Пучок  света  скользит  вдоль  боковой грани равнобедренной  призмы.   При   каком   предельном   преломляющем   угле  призмы  пре-ломленные  лучи  претерпят  полное  внутреннее  отражение на  второй  боковой  грани?  Показатель преломления материала призмы  для этих лучей равен 1,6.     

Ответ: 77 22'. Рисунок:нет  

	3.
Плосковыпуклая  линза  с  оптической  силой  2  дптр  лежит  выпуклой  стороной  на  стеклянной  пластинке.  Радиус 4 темного  кольца Ньютона в проходящем свете равен 0,7 мм. Определить длину  световой волны.     

Ответ: 490 нм. Рисунок: нет.  

	4.
Расстояние  между  двумя  щелями  в  опыте  Юнга равно 1мм,  расстояние от щелей до экрана равно 3 м. Определить длину волны,  испускаемой  источником  монохроматического  света,  если ширина  полос интерференции на экране равна 1,5 мм.     

Ответ: 500мм. Рисунок: нет.  

	5.
Во  сколько  раз  увеличиться  расстояние  между  соседними  интерференционными полосами на экране в опыте Юнга, если зеленый  светофильтр (500нм) заменить красным (650нм)?     

Ответ: В 1,3 раза. Рисунок:нет  

	6.
Пучок   белого   света  падает  по  нормали  к  поверхности  стеклянной  пластинки толщиной d=0.4 мкм. Показатель преломления  стекла   n=1.5.Какие  длины  волн  лямбда,  лежащие  в  пределах  видимого  спектра  (от  400 до 700 нм), усиливаются в отраженном  свете?     

Ответ: лямбда=480 нм. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный  контур  содержит конденсатор электроемкостью  C=8  пФ  и катушку индуктивностью L=0,5 мГн. Каково максимальное  напряжение  Uмах  на  обкладках  конденсатора, если максимальная  сила тока Iмах=40 мА?     

Ответ: 317 В. Рисунок: нет.  

	8.
Показатели преломления некоторого сорта стекла для красного  и  фиолетового  лучей  равны  соответственно  1,51  и  1,53. Что  произойдет   при  падении  белого  луча  под  углом  41град.  на  поверхность раздела стекло-воздух?     

Ответ: красные лучи выходят из стекла-воздух. Рисунок: нет  

	9.
На  высоте 1 м над горизонтальной плоскостью параллельно ей  расположен   небольшой  светящийся  диск.  Сила  света  диска  в  направлении  его  оси  равна  100  кд. Принимая диск за точечный  источник  света  с  косинусным  распределением силы света, найти  освещенность  горизонтальной  плоскости  в точке А, удаленной на  расстоянии 3 м от точки, расположенной под центром диска.     

Ответ: 1 лк. Рисунок: нет.  

	10.
Диаметры  двух светлых колец Ньютона соответственно равны 4  и  4,8 мм. Порядковые номера колец не определялись, но известно,  что  между  двумя  измеренными  кольцами расположено три светлых  кольца. Кольца наблюдались в отраженном свете с длиной волны 500  нм. Найти радиус кривизны плосковыпуклой линзы.     

Ответ: 880 мм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 18

	1.
Какое   число   штрихов   N(0)   на   единицу  длины  имеет  дифракционная  решетка,  если  зеленая линия ртути (лямбда=546.1  нм)   в   спектре   первого   порядка   наблюдается   под  углом  фи=19град.8'?     

Ответ: N0=600 мм**(-1). Рисунок: нет.  

	2.
Над  горизонтальной  плоскостью  параллельно  ей расположен  небольшой  светящийся  диск.  Сила света диска в направлении его  оси  равна  100  кд.  Принимая диск за точечный источник света с  косинусным  распределением  силы  света, найти на какой высоте h  над   горизонтальной   плоскостью  нужно  его  поместить,  чтобы  освещенность  в  точке  А, удаленной на расстоянии 3 м от точки,  расположенной под центром диска была максимальной?     

Ответ: 3м. Рисунок: нет.  

	3.
Монохроматический  луч падает на боковую поверхность призмы  и  выходит  из нее отклоненным на 25град. Показатель преломления  материала  призмы  для  этого  луча 1,7. Найти преломляющий угол  призмы.     

Ответ: 28град. Рисунок: нет  

	4.
В    интерферометре   Майкельсона   на   пути   одного   из  интерферирующих  пучков  света  с  длиной волны 590 нм поместили  закрытую   с  обеих  сторон  стеклянную  трубку  длиной  10  см,  откачанную  до высокого вакуума. При заполнении трубки хлористым  водородом  произошло  смещение  интерференционной картины. Когда  хлористый  водород  был  заменен  бромистым  водородом, смещение  интерференционной  картины  возросло  на 42 полосы. Определить   разность  показателей п бромистого и хлористого водорода.     

Ответ: 0,000124. Рисунок: нет.  

	5.
Сколько  длин  волн  монохроматического  света  с  частотой  колебаний  5*10**14  Гц  уложится  на  пути  длиной 1,2 мм: 1) в  вакууме; 2) в стекле?     

Ответ: 1) 2*10**3; 2) 3*10**3. Рисунок: нет.  

	6.
Какой  длины  путь  пройдёт  фронт волны монохроматического  света в вакууме за то же время, за какое он проходит путь длиной  1 м в воде?     

Ответ: 1,33 мм. Рисунок: нет.  

	7.
В  опыте Юнга отверстия освещались монохроматическим светом  длиной   волны   600нм,   расстояния  между  отверстиями  1мм  и  расстояние  от  отверстий до экрана 3м. Найти положение трех пер  вых светлых полос.     

Ответ: у1=1,8мм; у2=3,6мм; у3=5,4мм. Рисунок:нет  

	8.
На  дно  судна,  наполненного водой до высоты 10 см помещен  точечный  источник  света.  На  поверхности воды плавает круглая  непрозрачная  пластина таким образом, что ее центр находится над  источником  света.  Какой  наименьший  радиус  должна  иметь эта  пластинка,  чтобы  ни  один  луч  не мог выйти через поверхность  воды?     

Ответ: R = 0,14 м Рисунок: нет  

	9.
Анализатор   в  k=2  раза  уменьшает  интенсивность  света,  приходящего  к  нему  от  поляризатора.  Определить  угол  между  плоскостями  пропускания  поляризатора  и  анализатора. Потерями  интенсивности света в анализаторе пренебречь.     

Ответ: 23,6 ккд/м кв. Рисунок: нет.  

	10.
Составить таблицу формул для полного сопротивления цепи Z и  сдвига  фаз  tg  ФИ  между  напряжением  и  током  при различных  способах  включения  активного  сопротивления  R,  емкости  С  и  индуктивности   L.   Рассмотреть  случай:  1)  R  и  С  включены  последовательно,  2)  R  и  С  включены  параллельно,  3)  R и L  включены последовательно, 4) R и L включены параллельно, 5) R, L  и С включены последовательно.     

Ответ: Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 19

	1.
Найти  радиусы  r(k)  первых  пяти  зон Френеля для плоской  волны,   если   расстояние  от  волновой  поверхности  до  точки  наблюдения b=1 м. Длина волны света лямбда=500 нм.     

Ответ: r1=0.71  мм;r2=1.0  мм;r3=1.22 мм;r4=1.41 мм;r5=1.58 мм  Рисунок: нет.  

	2.
При  печатании фотоснимка негатив освещался в течение 3 сек  лампочкой  силой  света  15  кд  с  расстояния 50 см. Определить  время, в течении которого нужно освещать негатив лампочкой силой  света  60  кд с расстояния 2 м, чтобы получить отпечаток с такой  же степенью почернения , как и в первом случае?     

Ответ: 12 сек. Рисунок: нет.  

	3.
Луч  света  падает  под  углом  i  на  тело  с  показателем  преломления  n. Как должны быть связаны между собой i и n, чтобы  отраженный луч был перпендикулярен преломленному?     

Ответ: tg i = n Рисунок: нет  

	4.
Расстояние  между вторым и первым темным кольцами Ньютона в  отраженном  свете равно 1 мм. Определить расстояние между 10 и 9  кольцами.     

Ответ: 0,39 мм. Рисунок: нет.  

	5.
При  фотографировании  спектра  Солнца  было  найдено,  что  желтая  спектральная  линия  (589нм)  в  спектрах, полученных от  левого   и  правого  краев  Солнца,  была  смещена  на  0,008нм.  Определить линейную скорость вращения солнечного диска.     

Ответ: Рисунок:нет  

	6.
Над  центром  круглого стола радиусом 80 см на высоте 60 см  висит  лампа  силой  света  100 кд. Определить: 1)освещенность в  центре  стола; 2) освещенность на краю стола; 3) световой поток,  падающий на стол; 4) среднюю освещенность стола.     

Ответ: 1)  278  лк;  2) 60 лк; 3) 251 лм; 4)125 лк. Рисунок:  нет.  

	7.
Определить    обусловленную   эффектом   Доплера   уширение  спектральных  линий  излучения атомарного водорода, находящегося  при температуре 300 К.     

Ответ: 1,8*10**(-5). Рисунок: нет.  

	8.
Каково  наименьшее возможное расстояние l между предметом и  его действительным изображением, создаваемым собирающей линзой с  главным фокусным расстоянием f=12см?     

Ответ: 48см. Рисунок: нет.  

	9.
Вычислить  радиус пятой зоны Френеля для плоского волнового  фронта  с  длиной  волны  0,5  мкм, если построение делается для  точки  наблюдения,  находящейся  на  расстоянии  1  м  от фронта  волны.     

Ответ: 1,58 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Конденсатор   емкостью   20   мкФ   и   реостат,   активное  сопротивление  которого  150 Ом, включены последовательно в цепь  переменного  тока 150 Гц. Какую часть напряжения, приложенного к  этой цепи, составляет падение напряжения: 1) на конденсаторе, 2)  на реостате?     

Ответ: 1) 72,5%, 2) 68,5% Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 20

	1.
Два   космических  корабля  движутся  вдоль  одной  прямой.  Скорости  v1  и  v2  их в некоторой инерциальной системе отсчета  соответственно   12   и8  км/с.  Определить  частоту  v  сигнала  электромагнитных  волн,  воспринимаемых  вторым  кораблем,  если  антенна первого корабля излучает электромагнитные волны частотой  v0=1  МГц.  Рассмотреть следующие случаи: 1) космические корабли  движутся на встречу друг другу; 2) космические корабли удаляются  друг   от   друга  в  противоположных  направлениях;  3)  первый  космический  корабль  нагоняет  второй;  4)  первый  космический  корабль удаляется от второго, движущегося в том же направлении.     

Ответ: 1)  1000067 Гц; 2) 999933 Гц; 3) 1000013 Гц; 4)999987  Гц. Рисунок: нет.  

	2.
Тонкая  линза,  помещенная  в  воздухе, обладает оптической  силой  равной  5  дптр,  а  в  некоторой  жидкости  - 0,48 дптр.  Определить  показатель  преломления  жидкости,  если  показатель  преломления стекла, из которого изготовлена линза, равен 1,52.     

Ответ: 1,6. Рисунок: нет.  

	3.
В  вогнутое сферическое зеркало радиусом 20 см налит тонким  слоем  глицерин.  Определить  главное  фокусное расстояние такой  системы.     

Ответ: 8,1 см. Рисунок: нет.  

	4.
Для  какой  длины  волны лямбда дифракционная решетка имеет  угловую  дисперсию  d(фи)/d(лямбда)=6.3*10**5  рад/м  в  спектре  третьего порядка. Постоянная решетки d=5 мкм.     

Ответ: лямбда=510 нм. Рисунок: нет.  

	5.
Раствор    глюкозы    с    массовой    концентрацией    280  кг/м**3,содержащийся в стеклянной трубке, поворачивает плоскость  поляризации  монохроматического  света,  проходящего  через этот  раствор,  на  угол  32  град.  Определить  массовую концентрацию  глюкозы в другом растворе, налитом в трубку такой же длины, если  он поворачивает плоскость поляризации на угол 24 град.     

Ответ: 0,21 г/см**3. Рисунок: нет.  

	6.
На  николь  падает  пучок частично - поляризованного света.  При  некотором  положении николя интенсивность света, прошедшего  через  него,  стала  минимальной.  Когда  плоскость  пропускания  николя повернули на угол 45 град, интенсивность света возросла в  k=1,5 раза. Определить степень поляризации Р света.     

Ответ: 0,348. Рисунок: нет.  

	7.
Фокусное   расстояние  объектива  микроскопа  равно  8  мм,  окуляра  4  см. Предмет находится на 0,5 мм дальше от объектива,  чем главный фокус. Определить увеличение микроскопа.     

Ответ: 100. Рисунок: нет.  

	8.
Два   параллельных   провода,   погруженных   в   глицерин,  индуктивно  соединены  с  генератором электромагнитных колебаний  частотой  420 МГц. Расстояние l между пучностями стоячих волн на  проводах   равно   7  см.  Найти  диэлектрическую  проницаемость  глицерина. Магнитную проницаемость m принять равной 1.     

Ответ: 26. Рисунок: нет.  

	9.
Поверх  выпуклого сферического зеркала радиусом кривизны 20  см   налили   тонкий  слой  воды.  Определить  главное  фокусное  расстояние такой системы.     

Ответ: - 8 см. Рисунок: нет.  

	10.
Поверхности стеклянного клина образуют между собой угол 0,2  мин.  На  клин нормально к его поверхности падает пучок лучей мо  нохроматического  света  с  длиной  волны  0,55  мкм. Определить  ширину Ь интерференционной полосы.     

Ответ: 3.15 мкм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 21

	1.
Мыльная  пленка,  расположенная вертикально, образует клин.  Интерференция  наблюдается  в  отраженном  свете  через  красное  стекло (631нм). Расстояние между соседними красными полосами при  этом  равно  3мм.  Затем  эта  же пленка наблюдается через синее  стекло   (400нм).   Найти   расстояние  между  соседними  синими  полосами.  Считать,  что за время измерений форма пленки не изме  няется и свет падает на пленку нормально.     

Ответ: 1.9мм. Рисунок:нет  

	2.
На  дифракционную решетку падает нормально пучок света. При  повороте  трубы  гониометра на угол фи в поле зрения видна линия  лямбда(1)=440  нм в спектре третьего порядка. Будут ли видны под  этим     же     углом     фи     другие    спектральные    линии  лямбда(2),соответствующие   длинам   волн  в  пределах  видимого  спектра (от 400 до 700 нм)?     

Ответ: лямбда(2)=660  нм в спектре второго порядка. Рисунок:  нет.  

	3.
Колебательный   контур  состоит  из  конденсатора  емкостью  С=2,22  нФ  и  катушки, намотанной из медной проволоки диаметром  d=0,5 мм. Длина катушки L=20 см. Найти логарифмический декремент  затухания колебаний.     

Ответ: x = 0,018 Рисунок: нет  

	4.
Радиус четвертой зоны Френеля для плоского волнового фронта  равен 3 мм. Определить радиус шестой зоны Френеля.     

Ответ: 3,69 мм. Рисунок: нет.  

	5.
Определить  освещенность,  светимость и яркость киноэкрана,  равномерно   рассеивающего   свет  во  всех  направлениях,  если  световой поток, падающий на экран из объектива киноаппарата (без  киноленты),  равен  1,75 клм. Размер экрана 5*3,6 м, коэффициент  отражения равен 0,75.     

Ответ: 97 лк;73 лк;23 кд/м**2. Рисунок: нет.  

	6.
Предельный  угол  полного  отражения пучка света на границе  жидкости  с воздухом равен 43 град. Определить угол Брюстера для  падения луча из воздуха на поверхности этой жидкости.     

Ответ: 55 град 45 мин. Рисунок: нет.  

	7.
В  частично  -  поляризованном  свете  амплитуда  светового  вектора,  соответствующая  максимальной интенсивности света, в 2  раза     больше     амплитуды,    соответствующей    минимальной  интенсивности. Определить степень поляризации света.     

Ответ: 0,33. Рисунок: нет.  

	8.
Найти радиусы r(k) первых пяти зон Френеля, если расстояние  от  источника света до волновой поверхности a=1 м, расстояние от  волновой  поверхности  до  точки  наблюдения  b=1 м. Длина волны  света лямбда=500 нм.     

Ответ: r1=0.50 мм;r2=0.71 мм;r3=0.86 мм;r4=1.0 мм;r5=1.12 мм.  Рисунок: нет.  

	9.
Над  центром  круглого стола диаметром 2м висит лампа, сила  света  которой  100кд.  Считая  лампу точечным источником света,  вычислить  изменения  освещенности  края  стола  при постепенном  подъеме   лампы   в  интервале  0,5<h<0,9м  через  каждые  0,1м.  Построить график Е=f(h).     

Ответ: Рисунок:нет  

	10.
Плосковыпуклая  линза выпуклой стороной лежит на стеклянной  пластинке. Определить толщину слоя воздуха там, где в отраженном  свете  с  длиной  волны  0,6  мкм  видно  первое световое кольцо  Ньютона.     

Ответ: 0,15 мкм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 22

	1.
Из  двух часовых стекол с одинаковыми радиусами R кривизны,  равными  0,5  м, склеена двояковогнутая "воздушная" линза. Какой  оптической силой Ф будет обладать такая линза в воде?     

Ответ: -1.32дптр. Рисунок: нет.  

	2.
Зрительная   труба   гониометра  с  дифракционной  решеткой  поставлена  под  углом  фи=20град. к оси коллиматора. При этом в  поле   зрения   трубы   видна   красная   линия   спектра  гелия  (лямбда(кр)=668  нм). Какова постоянная d дифракционной решетки,  если  под  тем  же  углом видна и синяя линия (лямбда(с)=447 нм)  более  высокого  порядка?  Наибольший  порядок  спектра, который  можно  наблюдать  при  помощи решетки k=5.Свет падает на решетку  нормально.     

Ответ: d=3.9 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Какова  должна  быть  постоянная  d  дифракционной решетки,  чтобы  в  первом порядке был разрешен дубле натрия лямбда(1)=589  нм и лямбда(2)=589.6 нм? Ширина решетки a=2.5 см.     

Ответ: d=25.4 мкм. Рисунок: нет.  

	4.
В   опыте   с   интерферометром  Майкельсона  для  смещения  интерференционной   картины   на   k=500   полос   потребовалось  переместить  зеркало на расстояние L=0.161 мм. Найти длину волны  лямбда падающего света.     

Ответ: лямбда=644 нм. Рисунок: нет.  

	5.
Обмотка  катушки  состоит  из  500  витков  медного провода  площадью  поперечного  сечения 1 мм**2. Длина катушки 50 см и ее  диаметр   5  см.  При  какой  частоте  переменного  тока  полное  сопротивление катушки вдвое больше ее активного сопротивления?     

Ответ: v = 300 Гц Рисунок: нет  

	6.
На  дифракционную  решетку  нормально ее поверхности падает  монохроматический  свет  с  длиной  волны  650  нм.  За решеткой  находится линза, в фокальной плоскости которой расположен экран.  На  экране наблюдается дифракционная картина под углом дифракции  30  град.  При  каком главном фокусном расстоянии линзы линейная  дисперсия равна 0,5 мм/нм?     

Ответ: 21,1 см. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 7 мкФ  и  катушки  индуктивностью  0,23  Гн  и  сопротивлением  40  Ом.  Конденсатор  заряжен  количеством электричества 5,6*10**(-4) Кл.  1)   Найти  период  колебаний  контура.  2)  Написать  уравнение  зависимости   изменения   разности   потенциала   на   обкладках  конденсатора  от времени. 3) Найти значение разности потенциалов  в момент времени T/2.     

Ответ: 1) T = 8*10**(-3) с, 3) U = 40 В. Рисунок: нет  

	8.
Двояковыпуклая линза с радиусами кривизны R1=R2=12 см погружена   в сероуглерод с показателем преломления 1,63. Найти её фокусное   расстояние. 

Ответ: F=-0,75м - линза будет рассеивающей. Рисунок:нет  

	9.
Индуктивность L=2,26*10**(-2) Гн и активное сопротивление R  включены  параллельно  в  цепь  переменного тока частотой 50 Гц.  Найти  сопротивление  R,  если  известно,  что  сдвиг  фаз между  напряжением и током равен 60град..     

Ответ: R = 12,3 Ом Рисунок: нет  

	10.
Пучок плоскополяризованного света (лямбда=589 нм) падает на  пластинку  исландского  шпата  перпендикулярно  к его оптической  оси.  Найти  длины  волн  лямбда(о)  и лямбда(е) обыкновенного и  необыкновенного  лучей  в кристалле, если показатель преломления  исландского  шпата  для  обыкновенного  и  необыкновенного лучей  равны n(о)=1.66 и n(е)=1,49.     

Ответ: лямбда(о)=355 нм, лямбда(е)=395 нм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 23

	1.
Найти   коэффициент   отражения   ро  естественного  света,  падающего  на стекло (n=1.54) под углом i(Б) полной поляризации.  Найти степень поляризации P лучей, прошедших в стекло.     

Ответ: ро=0.083,P=9.1%. Рисунок: нет.  

	2.
Угловая дисперсия дифракционной решетки для лямбда=668 нм в  спектре  первого порядка d(фи)/d(лямбда)=2.02*10**5 рад/м. Найти  линейную   дисперсию  d  дифракционной  решетки,  если  фокусное  расстояние линзы, проектирующей спектр на экран, равно F=40 см.     

Ответ: D=81 мкм/нм. Рисунок: нет.  

	3.
На  дифракционную  решетку  падает  нормально  пучок света.  Натриевая  линия  (лямбда(1)=589  нм)  дает  в  спектре  первого  порядка  угол  дифракции  фи(1)=17град.8'.Некоторая линия дает в  спектре  второго  порядка угол дифракции фи(2)=24град.12'. Найти  длину волны лямбда(2) этой линии и число штрихов N(0) на единицу  длины решетки.     

Ответ: лямбда(2)=409.9 нм; N0=500 мм**(-1). Рисунок: нет.  

	4.
Угол  Брюстера  при  падении  света  из воздуха на кристалл  каменной  соли  равен  57 град. Определить скорость света в этом  кристалле.     

Ответ: 194 Мм/с. Рисунок: нет.  

	5.
Плосковыпуклая линза с радиусом кривизны 30см и показателем  преломления  1,5 дает изображение предмета с увеличением, равным  2.  Найти  расстояние предмета и изображения от линзы. Построить  чертеж.     

Ответ: а1==90см, а2=180см. Рисунок:нет  

	6.
В  опыте  Юнга стеклянная пластинка толщиной 2см помещается  на пути одного из интерферирующих лучей перпендикулярно лучу. На  сколько  могут  отличаться  друг  от  друга  значения показателя  преломления   в  различных  местах  пластинки,  чтобы  изменение  разности хода от этой неоднородности не превышало 1мкм?     

Ответ: n<5х10 . Рисунок:нет  

	7.
Лампочка  силой  света 80 кд находится на расстоянии 2 м от  собирательной  линзы  с  диаметром  12  см  и  главным фокусным  расстоянием  40  см.  Линза  дает  на  экране,  расположенном на  расстоянии   30  см  от  линзы,  круглое  светлое  пятно.  Найти  освещенность  экрана  на  месте этого пятна. Поглощением света в  линзе пренебречь     

Ответ: 180 лк. Рисунок: нет.  

	8.
На  дифракционную  решетку, содержащую 100 штрихов на 1 мм,  падает   нормально   монохроматический  свет.  Зрительная  труба  спектрометра   наведена  на  максимум  третьего  порядка.  Чтобы  навести  трубу  на  другой  максимум  того  же порядка, ее нужно  повернуть на угол 20 град. Определить длину волны света.     

Ответ: 580 нм. Рисунок: нет.  

	9.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим светом. Наблюдение ведется в отраженном свете.  Радиусы  двух  соседних  темных колец равны соответственно 4,0 и  4,38мм.  Радиус  кривизны  линзы  равен  6,4м.  Найти порядковые  номера колец и длину волны падающего света.     

Ответ: к=5; к+1=6; =0,5мкм. Рисунок:нет  

	10.
Лучи естественного света проходят сквозь плоскопараллельную  стеклянную пластинку (n=1.54),падая на нее под углом i(Б) полной  поляризации. Найти степень поляризации P лучей, прошедших сквозь  пластинку.     

Ответ: P=18.9%. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 24

	1.
На  сферическое зеркало падает луч света. Найти построением  ход луча после отражения в двух случаях: а)от вогнутого зеркала;  б)от   выпуклого   зеркала.   На   рисунке:   P-полюс   зеркала;  O-оптический центр.     [image: image10.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.4,a;28.4,б.  

	2.
Плосковыпуклая  линза  имеет оптическую силу равную 4 дптр.  Выпуклую  поверхность  линзы  посеребрили. Найти оптическую силу  такого сферического зеркала.     

Ответ: 24 дптр. Рисунок: нет.  

	3.
Электрическая   лампа   100кд   посылает   во  все  стороны  ежеминутно   122  Дж  световой  энергии.  Найти:  1)механический  эквивалент   света,   2)к.п.д.   световой   отдачи,  если  лампа  потребляет мощность 100Вт.     

Ответ: 1)1,61х10 Вт/лм; 2)приблизительно 2%. Рисунок:н  

	4.
Фокусное   расстояние  объектива  микроскопа  равно  1  см,  окуляра  2  см.  Расстояние от объектива до окуляра 23 см. Какое  увеличение  дает  микроскоп?  На  каком  расстоянии от объектива  находится предмет?     

Ответ: 250 мм; 10,5 мм. Рисунок: нет.  

	5.
Зрительная труба с фокусным расстоянием 50см установлена на  бесконечность.  После  того  как  окуляр  трубы  передвинули  на  некоторое  расстояние,  стали  ясно видны предметы, удаленные от  объектива  на  50м.  На  какое расстояние передвинули окуляр при  наводке?     

Ответ: На 5мм. Рисунок:нет  

	6.
21  марта,  день весеннего равноденствия, на Северной Земле  Солнце  стоит в полдень под углом 10 к горизонту. Во сколько раз  освещенность  площадки,  поставленной  вертикально, будет больше  освещенности горизонтальной площадки?     

Ответ: В 5,7 раза. Рисунок:нет  

	7.
Колебательный  контур  состоит  из  параллельно соединенных  конденсатора  электроемкостью  С=1  мкФ и катушки индуктивностью  L=1  мГн.  Сопротивление  контура  ничтожно  мало. Найти частоту  колебаний.     

Ответ: 5,05 кГц. Рисунок: нет.  

	8.
На   лист   белой   бумаги  размером  20х30см  нормально  к  поверхности  падает  световой  поток  120лм. Найти освещенность,  све-тимость   и   яркость   бумажного  листа,  если  коэффициент  рассеяния =0,75.     

Ответ: Е=2х10 лк; R=1,5х10 лм/м ; В=480кд/м. Рисунок:нет  

	9.
На   каком  расстоянии  получится  изображение  предмета  в  выпуклом сферическом зеркале радиусом кривизны 40см,если предмет  помещен  на расстоянии 3 см от зеркала? Какой величины получится  изображение, если предмет имеет величину 2 см?     

Ответ: A2 = 0,12 м , Y' = -8 мм Рисунок: нет  

	10.
Определить  главное  фокусное  расстояние  f плосковыпуклой  линзы,  диаметр  d  которой равен 10см. Толщина h в центре линзы  равна 1см , толщину у краев можно принять равной 0.     

Ответ: 26см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 25

	1.
Луч  света  выходит  из скипидара в воздух. Предельный угол  полного  внутреннего  отражения  для этого луча 42град.23`. Чему  равна скорость распространения света в скипидаре?     

Ответ: V=2,02*10**8 м/с Рисунок: нет  

	2.
Определить    перемещение    зеркала    в    интерферометре  Майкельсона,  если  интерференционная  картина сместилась на 100  полос. Опыт проводился со светом с длиной волны 546 нм.     

Ответ: 27,3 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Линза, расположенная на оптической скамье между лампочкой и  экраном,  дает на экране резко увеличенное изображение лампочки.  Когда лампочку передвинули дельта l=40 см ближе к экрану, на нем  появилось  резко  уменьшенное  изображение  лампочки. Определить  фокусное  расстояние  f  линзы, если расстояние l от лампочки до  экрана равно 80 см.     

Ответ: 15см. Рисунок: нет.  

	4.
Горизонтальный    луч    света    падает   на   вертикально  расположенное  зеркало.  Зеркало  поворачивается  на  угол АЛЬФА  около  вертикальной  оси.  На  какой  угол повернется отраженный  луч?     

Ответ: на 2*АЛЬФА. Рисунок: нет  

	5.
Луч  падает  под  углом  епсилон=60  градусов на стеклянную  пластинку толщиной d=30 мм. Определить боковое смещение дельта x  луча после выхода из пластинки.     

Ответ: 15.4 мм. Рисунок: нет.  

	6.
На  расстоянии  40см  перед  двояковыпуклой линзы   из  флинтгласа    с  одинаковыми  радиусами  кривизны/R1/==/R2/=8см от оптической  оси  находится  светящаяся  точка.  Показатели   преломления  флинтгласа  для  красного  (  1=760нм)  и фиолетового( 2=430нм) лучей равны соответственно 1,5  и 1,8. Найти  положение изображения  этой  точки,  если она испускает  монохроматический свет с длиной волны: 1) 1=760нм, 2) 2=430нм.     

Ответ: 1)10см; 2)5,7см. Рисунок:нет  

	7.
Луч света падает на грань стеклянной призмы перпендикулярно  ее  поверхности и выходит из противоположной грани, отклонившись  на   угол  сигма=25  градусов  от  первоначального  направления.  Определить преломляющий угол тэтта призмы.     

Ответ: 35град.30мин. Рисунок: нет.  

	8.
Найти  наибольший порядок k спектра для желтой линии натрия  (лямбда=589 нм), если постоянная дифракционной решетки d=2 мкм.     

Ответ: k=3. Рисунок: нет.  

	9.
Угол  поворота  плоскости  поляризации желтого света натрия  при  прохождении  через трубку с раствором сахара равен 40 град.  Длина  трубки  15  см. Удельное вращение сахара равно 1,17*10**2  рад*м**3/(м*кг). Определить плотность раствора.     

Ответ: 0,4 г/см**3. Рисунок: нет.  

	10.
Найти построением положение светящейся точки, если известен  ход   лучей   после   преломления  их  в  линзах:  а)собирающей;  б)рассеивающей.  На  рисунке:  О  - оптический центр линзы; F-ее  главный фокус.     [image: image11.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.9,а,б.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 26

	1.
Уравнение  изменения  силы  тока в колебательном контуре со  временем  дается  в  виде I=-0.02*Sin(400*ПИ*t) А. Индуктивность  контура 1 Гн. Найти: 1) период колебаний, 2) емкость контура.     

Ответ: 1)  T = 5*10**(-3) с, 2) C = 6,3*10**(-7) Ф. Рисунок:  нет  

	2.
Параллельный    пучок   естественного   света   падает   на  сферическую  каплю  воды. Найти угол между отраженным и падающим  пучками в точке A     [image: image12.wmf] 
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Ответ: 106 град. Рисунок: 32.5.  

	3.
Для  измерения  показателя  преломления  аммиака  в одно из  плечей  интерферометра  Майкельсона  поместили откачанную трубку  длиной   l=14   см.  Концы  трубки  закрыли  плоскопараллельными  стеклами.   При  заполнении  трубки  аммиаком  интерференционная  картина для длины волны лямбда=590 нм сместилась на k=180 полос.  Найти показатель преломления n аммиака.     

Ответ: n=1.00038. Рисунок: нет.  

	4.
Определить  радиус  R  кривизны выпуклой поверхности линзы,  если  при  отношении  k  радиусов  кривизны  поверхностей линзы,  равном 3, и ее оптическая сила Ф=-8дптр.     

Ответ: 12.5см. Рисунок: нет.  

	5.
Какой   наименьшей  разрешающей  силой  R  должна  обладать  дифракционная  решетка,  чтобы с ее помощью можно было разрешить  две спектральные линии калия (578 нм и 580 нм)? Какое наименьшее  число  N штрихов должна иметь эта решетка, чтобы разрешение было  возможно в спектре второго порядка?     

Ответ: R=290; N=R/k. Рисунок: нет.  

	6.
Постоянная  дифракционной  решетки  d=2 мкм. Какую разность  длин  волн  дельта  лямбда может разрешить эта решетка в области  желтых  лучей  (лямбда=600 нм) в спектре второго порядка? Ширина  решетки a=2.5 см.     

Ответ: дельта лямбда=24 пм. Рисунок: нет.  

	7.
На  щель  шириной  a=200  мкм падает нормально параллельный  пучок  монохроматического  света (лямбда=500 нм). Найти ширину A  изображения  щели на экране, удаленном от щели на расстояние l=1  м.   Шириной   изображения   считать  расстояние  между  первыми  дифракционными  минимумами,  расположенными  по  обе  стороны от  главного максимума освещенности.     

Ответ: A=5 см. Рисунок: нет.  

	8.
В  опыте  Юнга  на  пути  одного  из  интерферирующих лучей  помещалась   тонкая   стеклянная   пластинка,   вследствие  чего  центральная  светлая полоса смещалась в положение, первоначально  занятое  пятой  светлой  полосой  (не  считая  центральной). Луч  попадает  на  пластинку  перпендикулярно. Показатель преломления  пластинки 1,5. Длина волны 600нм. Какова толщина пластинки?     

Ответ: Рисунок:нет  

	9.
Свет от монохроматического источника (лямбда=600 нм) падает  нормально  на диафрагму с диаметром отверстия d=6 мм. За диафраг  мой  на  расстоянии  l=3 м от нее находится экран. Какое число k  зон  Френеля  укладывается  в  отверстии  диафрагмы? Каким будет  центр дифракционной картины на экране: темным или светлым?     

Ответ: k=5;  центр  дифракционной  картины  будет  светлым.  Рисунок: нет.  

	10.
В  опыте  Юнга  расстояние  d между щелями равно 0,8 мм. На  каком  расстоянии  l  от  щелей следует расположить экран, чтобы  ширина b интерференционной полосы оказалась равной 2 мм?     

Ответ: l=d*b/лямда=2,5 м. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 27

	1.
На   пути   частично   -   поляризованного  света,  степень  поляризации  которого  равна  0,6, поставили анализатор так, что  интенсивность  света, прошедшего через него, стала максимальной.  Во  сколько  раз  уменьшится интенсивность света, если плоскость  пропускания анализатора повернуть на угол 30 град.?     

Ответ: 1,23 раза. Рисунок: нет.  

	2.
На  дифракционную  решетку  падает  нормально  пучок света.  Красная  линия  (лямбда(1)=630  нм)  видна  в  спектре  третьего  порядка  под углом фи=60град..Какая спектральная линия лямбда(2)  видна  под  этим  же  углом  в спектре четвертого порядка? Какое  число штрихов N(0) на единицу длины имеет дифракционная решетка?  Найти  угловую  дисперсию d(фи)/d(лямбда) этой решетки для длины  волны лямбда(1)=630 нм в спектре третьего порядка.     

Ответ: лямбда(2)=475      нм;     N(0)=460     мм**(-1);  d(фи)/d(лямбда)=2.76*10**4 рад/см. Рисунок: нет.  

	3.
На    дифракционную    решетку   падает   нормально   пучок  монохроматического  света. Максимум третьего порядка наблюдается  под  углом  фи=36град.48' к нормали. Найти постоянную d решетки,  выраженную в длинах волн падающего света.     

Ответ: d=5*лямбда. Рисунок: нет.  

	4.
Преломляющий   угол   тэтта  призмы  равен  60  град.  Угол  наименьшего   отклонения  луча  от  первоначального  направления  сигма=30  град.  Определить  показатель преломления n стекла, из  которого изготовлена призма.     

Ответ: 1.41 Рисунок: нет.  

	5.
Свет от электрической лампочки 200кд падает под углом 45 на  рабочее   место,  его  освещенность  141лк.  Найти:  1)на  каком  расстоянии  от  рабочего  места  находится  лампочка, 2)на какой  вы-соте от рабочего места она висит?     

Ответ: 1)1м; 2)0,71м. Рисунок:нет  

	6.
Радиус  R  кривизны  выпуклого зеркала равен 50 см. Предмет  высотой  h=15  см  находится  на  расстоянии  а,  равном 1 м, от  зеркала. Определить расстояние b от зеркала до изображения и его  высоту Н.     

Ответ: -20см;3см. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  продольную  хроматическую  аберрацию  двояковыпуклой  линзы   от  флинтгласа  с  одинаковыми  радиусами  кривизны/R1/=  =/R2/=8см.Показатели   преломления  флинтгласа  для  красного  (  1=760нм)  и фиолетового( 2=430нм) лучей равны соответственно 1,5  и 1,8.     

Ответ: Fкр-Fф=3см. Рисунок:нет  

	8.
Показатель  преломления  материала  призмы  для  некоторого  монохроматического  луча равен 1,6. Каков должен быть наибольший  угол  падения  того луча на призму, чтобы при выходе луча из нее  не наступило внутреннее отражение? Преломляющий угол призмы 45     

Ответ: 10 8'. Рисунок:нет  

	9.
В установке для наблюдения колец Ньютона пространство между  линзой  и  стеклянной пластинкой заполнено жидкостью. Определить  показатель  преломления  жидкости, если радиус третьего светлого  кольца  получился  равен 3,65мм. Наблюдение ведется в проходящем  свете. Радиус кривизны линзы 10м. Длина волны света 589нм.     

Ответ: Рисунок:нет  

	10.
На  дифракционную  решетку  с  периодом 10 мкм под углом 30  град  падает  монохроматический  свет  с  длиной  волны  600 нм.  Определить  угол  дифракции,  соответствующий  второму  главному  максимуму.     

Ответ: 38,3 град. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 28

	1.
Колебательный   контур   имеет   индуктивность  L=1,6  мГн,  электроемкость  C=0,04  мкФ  и  максимальное  напряжение Uмах на  зажимах 200 В. Определить максимальную силу тока Iмах в контуре.  Сопротивление контура ничтожно мало.     

Ответ: 1 А. Рисунок: нет.  

	2.
Никотин (чистая жидкость), содержащийся в стеклянной трубке  длиной  8  см,  поворачивает плоскость поляризации желтого света  натрия  на  угол  137  град. Плотность никотина равна 1,01*10**3  кг/м**3. Определить удельное вращение никотина.     

Ответ: 169 град*см**3/(дм*г). Рисунок: нет.  

	3.
Плоская  световая  волна длиной 0,7 мкм падает нормально на  диафрагму  с  круглым  отверстием  радиусом  1,4  мм. Определить  расстояния от диафрагмы до трех наиболее удаленных от нее точек,  в которых наблюдаются минимумы интенсивности.     

Ответ: 1,4 м; 0,7 м;0,47 м. Рисунок: нет.  

	4.
При  освещении  дифракционной  решетки белым светом спектры  второго  и третьего порядков частично перекрывают друг друга. На  какую  длину  волны  в  спектре  второго  порядка  накладывается  фиолетовая  граница  с  длиной  волны  0,4  мкм спектра третьего  порядка?     

Ответ: 0,6 мкм. Рисунок: нет.  

	5.
Пучок  естественного  света,  идущий  в воде, отражается от  грани  алмаза,  погруженного  в  воду.  При  каком  угле падения  отраженный свет полностью поляризован?     

Ответ: 61 град 16 мин. Рисунок: нет.  

	6.
Две  плоскопараллельные стеклянные пластинки приложены одна  к другой так, что между ними образовался воздушный клин с углом,  равным 30 сек. На одну из пластинок падает нормально монохромати  ческий  свет (0,6 мкм). На каких расстояниях от линии соприкосно  вения  пластинок  будут  наблюдаться в отраженном свете первая и  вторая светлые полосы (интерференционные максимумы)?     

Ответ: 3,1 мм; 5,2 мм. Рисунок: нет.  

	7.
Для  измерения показателя преломления аргона в одно из плеч  интерферометра  Майкельсона  поместили  пустую стеклянную трубку  длиной  12 см с плоскопараллельными торцовыми поверхностями. При  заполнении  трубки  аргоном (при н.у.) интерференционная картина  сместилась  на 106 полос. Определить показатель преломления арго  на, если длина волны света равна 639 нм.     

Ответ: 1,000282. Рисунок: нет.  

	8.
Определить  силу света точечного источника, полный световой  поток которого равен 1 лм.     

Ответ: 0,08 кд. Рисунок: нет.  

	9.
Какое  фокусное  расстояние  линзы  F  должна  иметь линза,  проектирующая   на   экран   спектр,   полученный   при   помощи  дифракционной  решетки,  чтобы  расстояние  между  двумя линиями  калия  лямбда(1)=404.4 нм и лямбда(2)=404.7 нм в спектре первого  порядка было равным l=0.1 мм? Постоянная решетки d=2 мкм.     

Ответ: F=0.65 м. Рисунок: нет.  

	10.
В  результате  эффекта  Доплера  происходит  уширение линии  гамма-  излучения  ядер.  Оценить уширение линий гамма-излучения  ядер  кобальта, находящихся при температуре: 1) комнатной (T=290  K); 2) ядерного взрыва (T=10 MK).     

Ответ: 1) 2,3*10**-6; 2) 4,3*10**-4. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 29

	1.
Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью L=20  мкГн  и  конденсатора  электроемкостью С=80 нФ. Величина емкости  может  отклоняться  от  указанного значения на 2 %. Вычислить, в  каких   пределах   может  изменяться  длина  волны,  на  которую  резонирует контур.     

Ответ: (2,38*10**3+-23,8) м. Рисунок: нет.  

	2.
Главное  фокусное  расстояние  собирающей  линзы  в воздухе  равно  10  см.  Определить,  чему  оно  равно:  1)  в воде; 2) в  коричневом масле.     

Ответ: 1) 39 см; 2) - 80 см. Рисунок: нет.  

	3.
Отверстие в корпусе фонаря закрыто плоским молочным стеклом  размером 10*15 см. Сила света фонаря в направлении, составляющим  угол  60  град  с  нормалью,  равна  15  кд.  Определить яркость  стекла.     

Ответ: 2 ккд/м**2. Рисунок: нет.  

	4.
Лампочка,   потребляющая   мощность   75   Вт,  создает  на  расстоянии  3  м при нормальном падении лучей освещенность 8 лм.  Определить  удельную  мощность  лампочки (в Вт на кд) и световую  отдачу лампочки (в лм на Вт).     

Ответ: 1 Вт/кд;12,1 лм/Вт. Рисунок: нет.  

	5.
В   цепь   переменного  тока  напряжением  220  В  включены  последовательно   емкость   C,   активное   сопротивление   R  и  индуктивность  L.  Найти  падение  напряжения  Ur  на  омическом  сопротивлении,   если   известно,   что  падение  напряжения  на  конденсаторе Uс=2Ur и падение на индуктивности Ul=3*Ur.     

Ответ: Ur = 156 В. Рисунок: нет

	6.
На узкую щель падает нормально монохроматический свет. Угол  отклонения   пучков   света,   соответствующих   второй  светлой  дифракционной   полосе,  равен  1  град.  Скольким  длинам  волн  падающего света равна ширина щели?     

Ответ: 143. Рисунок: нет.  

	7.
Плоскопараллельная  стеклянная пластинка толщиной 1,2 мкм и  показателем  преломления  N=1,5  помещена  между двумя средами с  показателями  преломления  N1  и N2. Свет с длиной волны 0,6 мкм  падает  нормально  на  пластинку. Определить оптическую разность  хода  1  и  2,  отражённых  от  верхней  и  нижней  поверхностей  пластинки,  и  указать,  усиление  или  ослабление интенсивности  света  происходит  при  интерференции  в  следующих  случаях: 1)  N1<N<N2; 2) N1>N>N2; 3) N1<N>N2; 4) N1>N<N2.     [image: image13.wmf] 
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Ответ: 1) 4,8 мкм; 2) 4,8 мкм; 3)5,1 мкм; 4)5,1 мкм; в первых  двух случаях усиление, во вторых - ослабление. Рисунок:30.8  

	8.
Светящийся  конус  имеет  одинаковую  во  всех направлениях  яркость равную 2 ккд/м**2. Основание конуса не светится. Диаметр  основания  равен  20  см,  высота  15  см. Определить силу света  конуса в направлениях: 1) вдоль оси; 2)перпендикулярно оси.     

Ответ: 1)63 кд;2) 30 кд. Рисунок: нет.  

	9.
Выпуклое  сферическое  зеркало имеет радиус кривизны 60 см.  На  расстоянии  10 см от зеркала поставлен предмет высотой 2 см.  Найти положение и высоту изображения.     

Ответ: A2 = 7,5 см, Y' = -1,5 см Рисунок: нет  

	10.
Два  параллельных  пучка световых волн падают на стеклянную  призму  с  преломляющим  углом  30  градусов и после преломления  выходят  из  неё.  Найти  оптическую разность хода световых волн  после преломления их призмой.     [image: image14.wmf] 
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Ответ: 1,73 см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 30

	1.
Телескоп  имеет  объектив  с  фокусным  расстоянием 150см и  окуляр с фокусным расстоянием 10см. Под каким углом зрения видна  полная Луна в этот телескоп, если невооруженным глазом она видна  под углом 31'?     

Ответ: Под углом 7 45'. Рисунок:нет  

	2.
Показатель  преломления стекла равен 1,52. Найти предельные  углы  полного  внутреннего  отражения  для поверхностей раздела:  стекло-воздух.     

Ответ: 41град.8' Рисунок: нет  

	3.
Найти   освещенность   на   поверхности  Земли,  вызываемую  нормально  падающими  солнечными  лучами.  Яркость  Солнца равна  1,2х10 кд/м .     

Ответ: Е~8х10 лк. Рисунок:нет  

	4.
Дифракционная  решетка  содержит  200  штрихов  на 1 мм. На  решетку  падает  нормально монохроматический свет с длиной волны  0,6 мкм. Максимум какого наибольшего порядка дает эта решетка?     

Ответ: 8. Рисунок: нет.  

	5.
Предмет   при   фотографировании  освещается  электрической  лампой,  расположенной  от него на расстоянии 2м. Во сколько раз  надо  увеличить  экспозицию,  если  эту  же  лампу отодвинуть на  расс-тояние 3м от предмета?     

Ответ: В 2,25 раза. Рисунок:нет  

	6.
На пути монохроматического света с длиной волны лямда = 0,6  мкм  находится  плоскопараллельная  стеклянная пластина толщиной  0,1 мм. Свет падает на пластину нормально. На какой угол следует  повернуть  пластину,  чтобы  оптическая длина пути изменилась на  0,5*лямда?     

Ответ: на 30 мрад = 1,72 градуса. Рисунок: нет.  

	7.
Картину  площадью 2х2м снимают фотоаппаратом, установленным  от  неё  на  расстоянии  4,5м.  Изображение  получилось размером  5х5см.   Чему  равно  фокусное  расстояние  объектива  аппарата?  Расстояние  от  картины  до  объектива  больше  по  сравнению  с  фокусным расстоянием.     

Ответ: F=0,112м. Рисунок:нет  

	8.
Перед  вогнутым  сферическим зеркалом на главной оптической  оси  перпендикулярно  ей  на расстоянии 4*F/3 от вершины зеркала  поставлена  горящая  свеча. Изображение свечи в вогнутом зеркале  попадает  на  выпуклое  зеркало  с  фокусным расстоянием F1=2*F.  Расстояние  между  зеркалами  равно  3*F  и  их  оси  совпадают.  Изображение  свечи в первом зеркале играет роль мнимого предмета  по   отношению   ко   второму   зеркалу  и  дает  действительное  изображение, расположенное между обоими зеркалами.     

Ответ: Общее  линейное  увеличение системы равно 6. Рисунок:  нет  

	9.
Для  определения угловой скорости вращения солнечного диска  измеряли  относительный сдвиг спектральных линий от восточного и  западного   краев   Солнца.  Он  оказался  равным  1,5*10**(-5).  Определить  угловую  скорость  вращения солнечного диска. Радиус  Солнца считать известным.     

Ответ: 3,2 мкрад/с. Рисунок: нет.  

	10.
Катушка  индуктивностью  L=1  мГн  и воздушный конденсатор,  состоящий  из  2  круглых  пластин  диаметром  D=20  см  каждая,  соединены параллельно. Расстояние d между пластинами равно 1 см.  Определить период T колебаний.     

Ответ: 33,2 нс. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 31

	1.
Кольца  Ньютона образуются между плоским стеклом и линзой с  радиусом кривизны 8,6м. Монохроматический свет падает нормально.  Измерениями  установлено,  что диаметр четвертого темного кольца  (считая  центральное  темное  пятно за нулевое) равен 9мм. Найти  длину волны падающего света.     

Ответ: =589нм. Рисунок:нет  

	2.
Найти  коэффициент  отражения ро и степень поляризации P(1)  отраженных  лучей  при  падении  естественного  света  на стекло  (n=1.54)  под  углом  i=45град.Какова  степень  поляризации P(2)  преломленных лучей?     

Ответ: ро=l/l0=5.06%;P(1)=83%;P(2)=4.42%. Рисунок: нет.  

	3.
Луч  света  проходит  через  жидкость, налитую в стеклянный  (n=1.5)  сосуд,  и  отражается  от дна. Отраженный луч полностью  поляризован   при   падении   его   на   дно  сосуда  под  углом  i(Б)=42град.37'.  Найти  показатель  преломления n жидкости. Под  каким  углом  i  должен падать на дно сосуда луч света, идущий в  этой жидкости, чтобы наступило полное внутреннее отражение?     

Ответ: n=1.63;i=66град.56'. Рисунок: нет.  

	4.
Плоская  световая  волна длиной 0,5 мкм падает нормально на  диафрагму   с  круглым  отверстием  диаметром  1  см.  На  каком  расстоянии  от  отверстия  должна  находиться  точка наблюдения,  чтобы  отверстие  открывало:1)  одну  зону  Френеля;  2)две зоны  Френеля?     

Ответ: 1) 50 м;2) 25 м. Рисунок: нет.  

	5.
Алмазная  призма  находится в некоторой среде с показателем  преломления  n1. Пучок естественного света падает на призму так,  как  это показано на рис.32.4. Определить показатель преломления  n1 среды, если отраженный пучок максимально поляризован.     [image: image15.wmf] 

n1

 

n2

 

30

 

Рис.32.4

 


Ответ: 1,52. Рисунок: 32.4.  

	6.
Где  будет  находиться  и  какой величины будет изображение  Солнца,  получаемое  в  сферическом  рефлекторе, радиус кривизны  которого 16 м?     

Ответ: A2 = R/2, Y = 7,5 см Рисунок: нет  

	7.
На   дифракционную   решетку,  содержащую  400  штрихов  на  1мм,падает  нормально  монохроматический свет с длиной волны 0,6  мкм.  Найти  общее  число дифракционных максимумов, которые дает  эта   решетка.   Определить   угол   дифракции,  соответствующий  последнему максимуму.     

Ответ: 8;74 град. Рисунок: нет.  

	8.
Во сколько раз ослабляется интенсивность света, проходящего  через два николя, плоскости пропускания которых образуют угол 30  град,  если  в  каждом  из  николей  в отдельности теряется 10 %  интенсивности падающего на него света?     

Ответ: В 3,3 раза. Рисунок: нет.  

	9.
Оптическая   разность   хода   двух   интерферирующих  волн  монохроматического  света  равна  0,3*лямда. Определить разность  фаз.     

Ответ: 0,6*pi. Рисунок: нет.  

	10.
Под  каким углом i(Б) r горизонту должно находиться Солнце,  чтобы  его  лучи, отраженные от поверхности озера, были наиболее  полно 2 поляризованы?     

Ответ: i(Б)=37град.. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 32

	1.
Найти  расстояние  между  третьим  и  шестнадцатым  темными  кольцами  Ньютона,  если расстояние между вторым и двадцатым тем  ными  кольцами  равно  4,8мм. Наблюдение проводится в отраженном  свете.     

Ответ: 3,66мм. Рисунок:нет  

	2.
Катушка  длиной 25 см и радиусом 2 см имеет обмотку из 1000  витков  медного  провода  площадью  поперечного сечения 1 мм**2.  Катушка  включена  в цепь переменного тока частотой 50 Гц. Какую  часть  полного  сопротивления  катушки  составляет:  1) активное  сопротивление, 2) индуктивное сопротивление?     

Ответ: 1) 74%, 2) 58% Рисунок: нет  

	3.
Установка  для получения колец Ньютона освещается светом от  ртутной  дуги,  падающим  нормально.  Наблюдение  производится в  проходящем    свете.    Какое   по   порядку   светлое   кольцо,  соответствующее  линии 1=579,1нм, совпадает со следующим светлым  кольцом, соответствующим линии 2=577нм?     

Ответ: к=275. Рисунок:нет  

	4.
Яркость  светящегося  куба одинакова во всех направлениях и  равна  5  ккд/м**2.  Ребро куба равно 20 см. В каком направлении  сила  света куба максимальна? Определить максимальную силу света  куба.     

Ответ: По диагонали куба;350 кд. Рисунок: нет.  

	5.
Лампа,  в  которой  светящим  телом служит накаленный шарик  диаметром  3мм,  дает силу света 85кд. Найти яркость лампы, если  сферическая  колба  лампы сделана: 1)из прозрачного стекла, 2)из  матового стекла. Диаметр колбы 6см.     

Ответ: . 1)1,2х10 кд/м; 2)3х10 кд/м. Рисунок:нет  

	6.
На  грань кристалла каменной соли падает параллельный пучок  рентгеновского  излучения с длиной волны 147 пм. Определить расс  тояние  между атомными плоскостями кристалла, если дифракционный  максимум второго порядка наблюдается, когда излучение падает под  углом 31 град 30 мин к поверхности кристалла.     

Ответ: 0,28 нм. Рисунок: нет.  

	7.
Две плоскопараллельные стеклянные пластинки образуют клин с  с углом   30   сек.   Пространство   между  пластинками  заполнено  глицерином.  На  клин  нормально  к его поверхности падает пучок  монохрома  тического  света  с  длиной волны 500нм. В отраженном  свете  наблюдается интерференционная картина. Какое число темных  интерференционных полос приходится на 1 см длины клина?     

Ответ: 8,55 см-1. Рисунок: нет.  

	8.
Радиус  кривизны  вогнутого  сферического зеркала 20 см. На  расстоянии  30  см  от  зеркала  поставлен предмет высотой 1 см.  Найти положение и высоту изображения.     

Ответ: A2 = -15 см, Y' = 5 мм. Рисунок: нет  

	9.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим светом с длиной волны лямбда =500 нм, падающим  по  нормали к поверхности пластинки. Пространство между линзой и  стеклянной пластинкой заполнено водой. Найти толщину h слоя воды  между  линзой  и  пластинкой в том месте, где наблюдается третье  светлое кольцо в отраженном свете.     

Ответ: h=470 нм. Рисунок: нет.  

	10.
Определить   оптическую  силу  Ф  мениска  ,  если  радиусы  кривизны  R1  и  R2  его  выпуклой и вогнутой поверхностей равны  соответственно 1м и 40 см.     

Ответ: -0.75дптр. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 33

	1.
В  установке  для  наблюдения  колец  Ньютона свет с длиной  волны  0,5  мкм  падает  нормально  на  плосковыпуклую  линзу  с  радиусом  кривизны 1 м, положенную выпуклой стороной на вогнутую  поверхность  плосковогнутой  линзы  с  радиусом  кривизны  2  м.  Определить  радиус третьего темного кольца Ньютона, наблюдаемого  в отраженном свете.     

Ответ: 1,73 мм. Рисунок: нет.  

	2.
На  экране  наблюдается  интерференционная  картина от двух  когерентных  источников  света  с  длиной волны 480 нм. Когда на  пути  одного  из пучков поместили тонкую пластинку из плавленого  кварца  с  показателем  преломления  1,46,  то интерференционная  картина  сместилась  на  69  полос. Определить толщину кварцевой  пластинки.     

Ответ: 72 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Длины  волн  излучения релятивистских атомов, движущихся по  направлению  к  наблюдателю,  оказались  в  два раза меньше, чем  соответствующие  длины  волн нерелятивистских атомов. Определить  скорость v (в долях скорости света) релятивистских атомов.     

Ответ: v=0.6 c. Рисунок: нет.  

	4.
Сколько   штрихов   на  каждый  мм  содержит  дифракционная  решетка,  если при наблюдении в монохроматическом свете с длиной  волны 0,6 мкм максимум пятого порядка отклонен на угол 18 град?     

Ответ: 103. Рисунок: нет.  

	5.
Рассказывают,  что  известный  физик  Роберт  Вуд,  проехав  однажды  на автомашине на красный свет светофора, был остановлен  блюстителем  порядка.  Роберт Вуд, сославшись на эффект Доплера,  уверял,  что  он ехал достаточно быстро и красный свет светофора  для  него  изменился  на  зеленый.  Оценить  скорость, с которой  должна  была  бы  двигаться  автомашина,  чтобы  красный  сигнал  светофора  с  длиной  волны  650  нм воспринимался как зеленый с  длиной волны 550 нм.     

Ответ: 5*10**4 км/с. Рисунок: нет.  

	6.
На  какой  угловой  высоте над горизонтом должно находиться  Солнце,  чтобы  солнечный  свет, отраженный от поверхности воды,  был полностью поляризован?     

Ответ: 37 град. Рисунок: нет.  

	7.
Пучок   естественного   света   падает  на  стеклянный  шар  (n=1,54). Найти угол между отраженным и падающим пучками в точке  A.     [image: image16.wmf] 
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Ответ: 156 град. Рисунок: 32.6.  

	8.
Над  центром  круглой  площадки висит лампа. Освещенность в  центре  площадки  равна  40 лк, на краю площадки равна 5 лк. Под  каким углом падают лучи на край площадки?     

Ответ: 60 град. Рисунок: нет.  

	9.
На  каком  расстоянии  l  друг от друга будут находиться на  экране    две   линии   ртутной   дуги   (лямбда(1)=577   нм   и  лямбда(2)=579.1  нм)  в  спектре первого порядка, полученном при  помощи   дифракционной   решетки?   Фокусное  расстояние  линзы,  проектирующей спектр на экран, F=0.6 м. Постоянная дифракционной  решетки d=2 мкм.     

Ответ: l=0.65 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Лупа,    представляющая    собой    двояковыпуклую   линзу,  изготовлена  из  стекла  с  показателем преломления 1,6. Радиусы  кривизны  поверхностей линзы одинаковы и равны 12 см. Определить  увеличение лупы.     

Ответ: 2,5 . Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 34

	1.
В  центре  квадратной  комнаты  площадью  25м  висит лампа.  Считая  лампу  точечным источником света, найти, на какой высоте  от  пола  должна  находится  лампа,  чтобы  освещенность в углах  комнаты была небольшой.     

Ответ: Рисунок:нет  

	2.
Длина  раскаленной  добела  металлической нити равна 30 см,  диаметр   0,2   мм.   Сила  света  нити  в  перпендикулярном  ей  направлении равна 24 кд. Определить яркость нити.     

Ответ: 400 кд/м** 2. Рисунок: нет.  

	3.
Уравнение  изменения  со  временем  разности потенциалов на  обкладках  конденсатора  в  колебательном  контуре  дано  в виде  U=50*Cos(10**4*ПИ*t)  В. Емкость конденсатора 0,1 мкФ. Найти: 1)  Период  колебаний,  2)  закон  изменения со временем силы тока в  цепи.     

Ответ: 1) T = 2*10**(-4) c. Рисунок: нет  

	4.
Пучок   естественного   света  падает  на  стеклянный  шар,  находящийся  в  воде.  Найти  угол  между  отраженным и падающим  пучками в точке A. Показатель преломления n стекла равен 1,58.     [image: image17.wmf] 
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Ответ: 100 град. Рисунок: 32.7.  

	5.
Анализатор   в  два  раза  уменьшает  интенсивность  света,  приходящего  к  нему  от  поляризатора.  Определить  угол  между  плоскостями пропускания поляризатора и анализатора.     

Ответ: 45 град. Рисунок: нет.  

	6.
Конденсатор электроемкостью C=500 пФ соединен параллельно с  катушкой  длиной  l=40  см  и площадью сечения S=5 см**2.Катушка  содержит  N=1000  витков.  Сердечник немагнитный. Найти период T  колебаний.     

Ответ: 5,57 мкс. Рисунок: нет.  

	7.
Расстояние   между  фокусами  объектива  и  окуляра  внутри  микроскопа  равно  16  см. Фокусное расстояние объектива равно 1  мм.  С  каким  фокусным  расстояние  следует взять окуляр, чтобы  получить увеличение равное 500?     

Ответ: 2 см. Рисунок: нет.  

	8.
Вогнутое  зеркало  дает на экране изображение Солнца в виде  кружка  диаметром d=28 мм. Диаметр Солнца на небе в угловой мере  бетта=32'. Определить радиус R кривизны зеркала.     

Ответ: 6м. Рисунок: нет.  

	9.
Мыльная  пленка,  расположенная на поверхности вертикально,  образует    клин    вследствие   стекания   жидкости.   Наблюдая  интерференционные   полосы   в  отраженном  свете  ртутной  дуги  (546,1нм),  находим,  что  расстояние между пятью полосами равно  2см.  Найти  угол  клина в секундах. Свет падает перпендикулярно  поверхности пленки. Показатель преломления мыльной воды 1,33.     

Ответ: Рисунок:нет  

	10.
На   пути  световой  волны,  идущей  в  воздухе,  поставили  стеклянную   пластину   толщиной  1  мм.  На  сколько  изменится  оптическая  длина  пути,  если  волна  падает  на  пластину:  1)  нормально; 2) под углом 30 градусов?     

Ответ: увеличится:  1)  на  0,5 мм; 2) на 0,548 мм. Рисунок:  нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 35

	1.
В вогнутом сферическом зеркале, радиус кривизны которого 40  см,  хотят  получить  действительное изображение 0,5 натуральной  величины.   Где   нужно   поставить   предмет  и  где  получится  изображение?     

Ответ: A1 = -0,6 м, A2 = -0,3 м Рисунок: нет  

	2.
Зная  формулу  радиуса  k-той  зоны Френеля для сферической  волны  (ро-k  = SQR(a*b*k*лямбда/(a+b)), вывести соответствующую  формулу для плоской волны.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	3.
В  вершине  кругового  конуса  находится  точечный источник  света,  посылающий  внутри  конуса  световой поток Ф=76 лм. Сила  света I источника равна 120 кд. Определить телесный угол омега и  угол раствора 2 тэтта конуса.     

Ответ: 0.663ср.52град. Рисунок: нет.  

	4.
Светильник  из  молочного стекла имеет форму шара диаметром  20  см.  Сила света шара равна 80 кд. Определить полный световой  поток,  светимость и яркость светильника.     

Ответ: 2 клм; 8 клк; 2,5ккд/м**2. Рисунок: нет.  

	5.
Фокусное  расстояние  объектива  телескопа  равно  1  м.  В  телескоп рассматривали здание, находящееся на расстоянии 1 км. В  каком  направлении  и на сколько нужно передвинуть окуляр, чтобы  получить  резкое изображение в двух случаях: 1)если после здания  будут   рассматривать   Луну;   2)   если   вместо   Луны  будут  рассматривать  близкие  предметы,  находящиеся на расстоянии 100  м?     

Ответ: 1)  к  объективу  на  1  мм; 2) от объектива на 9 мм.  Рисунок: нет.  

	6.
Монохроматический   луч   падает   на  боковую  поверхность  равнобедренной   призмы   и  после  преломления  идет  в  призме  парал-лельно  её  основанию.  Выйдя  из  призмы,  он оказывается  отклоненным на угол от своего первоначального направления. Найти  в этом случае связь между преломляющим углом, отклонением луча и  показателем преломления для этого луча n.     

Ответ: sin =nsin Рисунок:нет  

	7.
Солнце,  находясь  вблизи зенита, создает на горизонтальной  поверхности освещенность 0,1 Млк. Диаметр Солнца виден под углом  32 мин. Определить видимую яркость Солнца.     

Ответ: 1,5 Гкд/м**2. Рисунок: нет.  

	8.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной  трубки. Какова должна быть постоянная d дифракционной  решетки,  чтобы  в  направлении  фи=41град.  совпадали максимумы  линий лямбда(1)=656.3 нм и лямбда(2)=110.2 нм?     

Ответ: d=5 мкм. Рисунок: нет.  

	9.
На  щель шириной 0,05 мм падает нормально монохроматический  свет   с   длиной   волны   0,6   мкм.   Определить  угол  между  первоначальным   направлением  пучка  света  и  направлением  на  четвертую темную дифракционную полосу.     

Ответ: 2 град 45 мин. Рисунок: нет.  

	10.
Для    демонстрации    опытов    Герца    с    преломлением  электромагнитных волн иногда берут большую призму, изготовленную  из  парафина.  Определить  показатель преломления парафина, если  его  диэлектрическая проницаемость e=2 и магнитная проницаемость  m=1.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 36

	1.
Монохроматический   луч   падает   нормально   на   боковую  поверхность  призмы,  преломляющей  угол  которой  равен 40град.  Показатели  преломления  материала  призмы  для этого луча равен  1,5.   Найти   отклонение   луча   по   выходе   из   призмы  от  первоначального отклонения.     

Ответ: 34град.37' Рисунок: нет  

	2.
Доказать,  что  в  двояковыпуклой линзе с равными радиусами  кривизны  и  с  показателем  преломления  n=1,5  главные  фокусы  совпадают с центрами кривизны.     

Ответ: 1м. Рисунок:нет  

	3.
Двояковыпуклая     линза,     ограниченная     сферическими  поверхностями  одинакового  радиуса кривизны 12см, поставлена на  такое   расстояние   от  предмета,  что  изображение  на  экране  получилось  в  раз  больше  предмета.  Определить  расстояние от  предмета  до  экрана,  если:1)  =1,  2) =20, 3) =0,2. Показатель  преломления мате-риала линзы 1,5.     

Ответ: 1)0,48м; 2)2,65м; 3)0,864м. Рисунок:нет  

	4.
При  окуляре  с  фокусным  расстоянием  50 мм телескоп дает  угловое увеличение равное 60. Какое угловое увеличение даст один  объектив,  если  убрать  окуляр  и  рассматривать действительное  изображение,   созданное   объективом,  невооруженным  глазом  с  расстояния наилучшего зрения?     

Ответ: 12. Рисунок: нет.  

	5.
Точечный   источник   S   света   (лямбда=0.5мкм),  плоская  диафрагма   с   круглым   отверстием   радиусом  r=1мм  и  экран  расположены,  как  это  указано  на  рисунке  (a=1м). Определить  расстояние  b  от  экрана  до  диафрагмы,  при котором отверстие  открывало бы для точки Р три зоны Френеля.     [image: image18.wmf] 
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Ответ: 2м. Рисунок:31.4  

	6.
На  тонкий  стеклянный  клин  (n  =  1,55) падает нормально  монохроматический  свет.  Двугранный  угол  между  поверхностями  клина  равен  2  мин.  Определить  длину  световой  волны,  если  расстояние   между  смежными  интерференционными  максимумами  в  отраженном свете равно 0,3 мм.     

Ответ: 541 нм. Рисунок: нет.  

	7.
Монохроматический  луч  входит  через  грань  прямоугольной  равнобедренной  призмы.  Войдя в призму, луч претерпевает полное  внутреннее  отражение  от  грани,  соответствующей гипотенузе, и  выходит  через  грань,  соответствующую  другому  катету.  Каким  должен  быть  наименьший  угол падения луча на призму, чтобы еще  происходило   полное   внутреннее   отражение,  если  показатель  преломления материала призмы для этого луча 1,5?     

Ответ: 4 47'. Рисунок:нет  

	8.
На  рисунках  указаны  положения  главной оптической оси MN  тонкой  линзы,  светящейся  точки  S  и ее изображения S'. Найти  построением положения оптического центра О линзы и ее фокусов F.  Указать,  собирающей  или рассеивающей будет данная линза. Будет  ли изображение действительным или мнимым.     [image: image19.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.10,а,б.  

	9.
Найти  расстояние  между  третьим  и  шестнадцатым  темными  кольцами  Ньютона,  если расстояние между вторым и двадцатым тем  ными  кольцами  равно  4,8мм. Наблюдение проводится в отраженном  свете.     

Ответ: 3,66мм. Рисунок:нет  

	10.
Оптическая   разность   хода   двух   интерферирующих  волн  монохроматического  света  равна  0,3*лямда. Определить разность  фаз.     

Ответ: 0,6*pi. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 37

	1.
На  дифракционную  решетку, содержащую 500 штрихов на 1 мм,  падает в направлении нормали к ее поверхности белый свет. Спектр  проецируется   помещенной   вблизи   решетки  линзой  на  экран.  Определить  ширину  спектра  первого  порядка  на  экране,  если  расстояние  от  линзы  до  экрана  равно  3 м. Границы видимости  спектра красного 780 нм, фиолетового 400 нм.     

Ответ: 66 см. Рисунок: нет.  

	2.
Двояковыпуклая линза с радиусами кривизны R1=R2=12 см погружена   в сероуглерод с показателем преломления 1,63. Найти её фокусное   расстояние. 

Ответ: F=-0,75м - линза будет рассеивающей. Рисунок:нет  

	3.
Лампа,   подвешенная   к  потолку,  дает  в  горизонтальном  направлении  силу  света  60кд.  Какой  световой поток падает на  картину  площадью  0,5м,  висящую  вертикально  на стене в 2м от  лампы,  если  на противоположной стене находится большое зеркало  на расстоянии 2м от лампы?     

Ответ: Ф=8,34лм. Рисунок:нет  

	4.
Угловая   дисперсия  дифракционной  решетки  для  излучения  некоторой  длины  волны (при малых углах дифракции) составляет 5  мин/нм.  Определить  разрешающую силу этой решетки для излучения  той же длины волны, если длина решетки равна 2 см.     

Ответ: 2,91*10**4. Рисунок: нет.  

	5.
Радиус четвертой зоны Френеля для плоского волнового фронта  равен 3 мм. Определить радиус шестой зоны Френеля.     

Ответ: 3,69 мм. Рисунок: нет.  

	6.
На  столе  лежит лист бумаги. Луч света, падающий на бумагу  под  углом  эпсилон=30  градусов,  дает на ней светлое пятно. На  сколько   сместится   это   пятно,   если   на  бумагу  положить  плоскопараллельную стеклянную пластину толщиной d=5 см?     

Ответ: 1.1см. Рисунок: нет.  

	7.
Расстояние  между вторым и первым темным кольцами Ньютона в  отраженном  свете равно 1 мм. Определить расстояние между 10 и 9  кольцами.     

Ответ: 0,39 мм. Рисунок: нет.  

	8.
В  результате  эффекта  Доплера  происходит  уширение линии  гамма-  излучения  ядер.  Оценить уширение линий гамма-излучения  ядер  кобальта, находящихся при температуре: 1) комнатной (T=290  K); 2) ядерного взрыва (T=10 MK).     

Ответ: 1) 2,3*10**-6; 2) 4,3*10**-4. Рисунок: нет.  

	9.
Вычислить  и  сравнить  между собой силы света раскаленного  металлического шарика яркостью 3 Мкд/м**2 и шарового светильника  яркостью 5 ккд/м**2,если их диаметры соответственно равны 2 мм и  20 см.     

Ответ: 9,4 кд;157 кд. Рисунок: нет.  

	10.
Зрительная   труба   гониометра  с  дифракционной  решеткой  поставлена  под  углом  фи=20град. к оси коллиматора. При этом в  поле   зрения   трубы   видна   красная   линия   спектра  гелия  (лямбда(кр)=668  нм). Какова постоянная d дифракционной решетки,  если  под  тем  же  углом видна и синяя линия (лямбда(с)=447 нм)  более  высокого  порядка?  Наибольший  порядок  спектра, который  можно  наблюдать  при  помощи решетки k=5.Свет падает на решетку  нормально.     

Ответ: d=3.9 мкм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 38

	1.
В  центре  круглого стола диаметром 1,2м имеется настольная  лампа   из  одной  электрической  лампочки  на  высоте  40см  от  поверхности  стола.  Над  центром  стола  на  высоте  2м  от его  поверхности  висит  люстра из четырех таких же лампочек. В каком  случае  получится  большая  освещенность  но  краю  стола  (и во  сколько  раз):  когда  горит  настольная  лампа  или когда горит  люстра?     

Ответ: Когда  горит  настольная  лампа,  освещенность  стола  получается больше в 1,2 раза. Рисунок:нет  

	2.
Для  измерения показателя преломления аргона в одно из плеч  интерферометра  Майкельсона  поместили  пустую стеклянную трубку  длиной  12 см с плоскопараллельными торцовыми поверхностями. При  заполнении  трубки  аргоном (при н.у.) интерференционная картина  сместилась  на 106 полос. Определить показатель преломления арго  на, если длина волны света равна 639 нм.     

Ответ: 1,000282. Рисунок: нет.  

	3.
Преломляющий  угол  тэтта  призмы,  имеющий  форму  острого  клина,  равен  2  град.  Определить  угол наименьшего отклонения  сигма(min)  луча  при  прохождению через призму, если показатель  преломления n стекла призмы равен 1,6.     

Ответ: 1град.12мин. Рисунок: нет.  

	4.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,025  мкФ   и   катушки   с   индуктивностью   1,015   Гн.   Омическим  сопротивлением  цепи пренебречь. Конденсатор заряжен количеством  электричества  2,5*10**(-6)  Кл. 1) Написать для данного контура  изменение  разноси  потенциала  на обкладках конденсатора и силы  тока   в   цепи   в   зависимости   от   времени   (с  числовыми  коэффициентами).   2)  Найти  значение  разности  потенциала  на  обкладках конденсатора и силы тока в цепи в момент времени T/8.     

Ответ: 2) U = 70,7 В, I = -11,1 млА Рисунок: нет  

	5.
Две плоскопараллельные стеклянные пластинки образуют клин с  с углом   30   сек.   Пространство   между  пластинками  заполнено  глицерином.  На  клин  нормально  к его поверхности падает пучок  монохрома  тического  света  с  длиной волны 500нм. В отраженном  свете  наблюдается интерференционная картина. Какое число темных  интерференционных полос приходится на 1 см длины клина?     

Ответ: 8,55 см-1. Рисунок: нет.  

	6.
Луч света переходит из среды с показателем преломления n1 в  среду  с  показателем  преломления  n2.  Показать, что если угол  между   отраженным   и   преломленным   лучами  равен  пи/2,  то  выполняется условие tg(эпсилон1)=n2/n1 (эпсилон-угол падения).     

Ответ: Рисунок: нет.  

	7.
Определить   оптическую  силу  Ф  мениска  ,  если  радиусы  кривизны  R1  и  R2  его  выпуклой и вогнутой поверхностей равны  соответственно 1м и 40 см.     

Ответ: -0.75дптр. Рисунок: нет.  

	8.
На  мыльную пленку (n = 1,3), находящуюся в воздухе, падает  нормально пучок лучей белого цвета. При какой наименьшей толщине  пленки  отраженный  свет  с длиной волны 0,55 мкм окажется макси  мально усиленным в результате интерференции?     

Ответ: 0,1мкм. Рисунок: нет.  

	9.
Определить  длину  отрезка, на котором укладывается столько  же  длин волн в вакууме, сколько их укладывается на отрезке 3 мм  в воде.     

Ответ: 4 мм. Рисунок: нет.  

	10.
На  тонкую  линзу  падает  луч света. Найти построением ход  луча после преломления его линзой: а)собирающей; б)рассеивающей.  На рисунке: О - оптический центр линзы; F-главный фокус.     [image: image20.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.7а);28.7б).  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 39

	1.
Преломляющий   угол   тэтта   стеклянной  призмы  равен  30  градусов.  Луч  света  падает на грань призмы перпендикулярно ее  поверхности  и  выходит  в воздух из другой грани, отклоняясь на  угол   сигма=20   градусов   от   первоначального   направления.  Определить показатель преломления n стекла.     

Ответ: 1.63 Рисунок: нет.  

	2.
Наиболее  короткая  длина  волны  /\1  в  спектре излучения  водорода  равна  410 нм. С какой скоростью V должно удаляться от  нас  скопление  атомов  водорода,  чтобы  их излучение оказалось  вследствие  эффекта  Доплера за пределами видимой части спектра.  Граница   видимой  части  спектра  соответствует  длине  волны  /\2=760нм.     

Ответ: V=0,54 м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Мыльная  пленка,  расположенная вертикально, образует клин.  Интерференция  наблюдается  в  отраженном  свете  через  красное  стекло (631нм). Расстояние между соседними красными полосами при  этом  равно  3мм.  Затем  эта  же пленка наблюдается через синее  стекло   (400нм).   Найти   расстояние  между  соседними  синими  полосами.  Считать,  что за время измерений форма пленки не изме  няется и свет падает на пленку нормально.     

Ответ: 1.9мм. Рисунок:нет  

	4.
Под  каким углом i(Б) r горизонту должно находиться Солнце,  чтобы  его  лучи, отраженные от поверхности озера, были наиболее  полно 2 поляризованы?     

Ответ: i(Б)=37град.. Рисунок: нет.  

	5.
Если  на  сферическое  зеркало  падает  широкий пучок света  (ширина пучка определяется углом АЛЬФА, рис. 62), то луч, идущий  параллельно  оптической  оси  и  падающий на край зеркала, после  отражения от него пересечет оптическую ось уже не в фокусе, а на  некотором  расстоянии  AF  от  фокуса.  Расстояние AF называется  продольной  сферической  аберрацией,  расстояние FH - поперечной  сферической   аберрацией.   Вывести   формулы,  связывающие  эти  аберрации с углом АЛЬФА и радиусом сферического зеркала.     [image: image21.wmf]  
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Ответ: Y = R/2*(1/Cos(АЛЬФА)-1)*tg(2*АЛЬФА) Рисунок: 62  

	6.
Расстояние   между  фокусами  объектива  и  окуляра  внутри  микроскопа  равно  16  см. Фокусное расстояние объектива равно 1  мм.  С  каким  фокусным  расстояние  следует взять окуляр, чтобы  получить увеличение равное 500?     

Ответ: 2 см. Рисунок: нет.  

	7.
С   помощью  дифракционной  решетки  с  периодом  d=20  мкм  требуется  разрешить  дублет  натрия  (589,0  нм  и  589,6 нм) в  спектре  второго  порядка.  При какой наименьшей длине l решетки  это возможно?     

Ответ: l=10 мм. Рисунок: нет.  

	8.
Луч    белого   света   падает   на   боковую   поверхность  равнобедренной  призмы  под таким углом, что красный луч выходит  из неё перпендикулярно второй грани. Найти отклонение красного и  фиолетового   лучей   от   первоначального   направления,   если  преломляющий  угол  призмы  равен  45  .  Показатели преломления  материала призмы для красного и фиолетового лучей соответственно  1,37 и 1,42.     

Ответ: =30 37' и =33 27'. Рисунок:нет  

	9.
Алмазная  призма  находится в некоторой среде с показателем  преломления  n1. Пучок естественного света падает на призму так,  как  это показано на рис.32.4. Определить показатель преломления  n1 среды, если отраженный пучок максимально поляризован.     [image: image22.wmf] 
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Ответ: 1,52. Рисунок: 32.4.  

	10.
Светильник  из  молочного стекла имеет форму шара диаметром  20  см.  Сила света шара равна 80 кд. Определить полный световой  поток,  светимость и яркость светильника.     

Ответ: 2 клм; 8 клк; 2,5ккд/м**2. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 40

	1.
В  частично  -  поляризованном  свете  амплитуда  светового  вектора,  соответствующая  максимальной интенсивности света, в 2  раза     больше     амплитуды,    соответствующей    минимальной  интенсивности. Определить степень поляризации света.     

Ответ: 0,33. Рисунок: нет.  

	2.
Фокусное  расстояние  f  вогнутого  зеркала  равна  15  см.  Зеркало  дает действительное изображение предмета, уменьшенное в  три раза. Определить расстояние a от предмета до зеркала.     

Ответ: 60см. Рисунок: нет.  

	3.
Расстояние  d  между  двумя  когерентными источниками света  (лямда   =   0,5   мкм)   равно   0,1  мм.  Расстояние  b  между  интерференционными   полосами   на   экране   в   средней  части  интерференционной картины равно 1 см. Определить расстояние l от  источников до экрана.     

Ответ: 2 м. Рисунок: нет.  

	4.
Обмотка  катушки  состоит  из  500  витков  медного провода  площадью  поперечного  сечения 1 мм**2. Длина катушки 50 см и ее  диаметр   5  см.  При  какой  частоте  переменного  тока  полное  сопротивление катушки вдвое больше ее активного сопротивления?     

Ответ: v = 300 Гц Рисунок: нет  

	5.
На  какой  угловой  высоте над горизонтом должно находиться  Солнце,  чтобы  солнечный  свет, отраженный от поверхности воды,  был полностью поляризован?     

Ответ: 37 град. Рисунок: нет.  

	6.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим  светом,  падающим  по  нормали  к поверхности  пластинки. После того как пространство между линзой и стеклянной  пластинкой   заполнили   жидкостью,   радиусы   темных  колец  в  отраженном  свете  уменьшились  в  1.25  раза.  Найти показатель  преломления n жидкости.     

Ответ: n=1.56. Рисунок: нет.  

	7.
При  помощи двояковыпуклой линзы диаметром D=9см и фокусным  расстоянием  F=50см  изображение  Солнца проектируется на экран.  1)Какой  величины  получается  изображение  Солнца, если угловой  диаметр   Солнца  равен  32'?  2)Во  сколько  раз  освещенность,  создаваемая   изображением  Солнца,  будет  больше  освещенности  вызываемой Солнце непосредственно?     

Ответ: Рисунок:нет  

	8.
Луч  света  падает  под  углом  i  на  тело  с  показателем  преломления  n. Как должны быть связаны между собой i и n, чтобы  отраженный луч был перпендикулярен преломленному?     

Ответ: tg i = n Рисунок: нет  

	9.
На стакан, наполненный водой положена, стеклянная пластина.  Под  каким  углом  должен падать луч света на пластину, чтобы от  поверхности  раздела воды со стеклом произошло полное внутреннее  отражение? Показатель преломления стекла 1,5.     

Ответ: условия задачи не осуществимы. Рисунок: нет  

	10.
Расстояние  между  двумя  щелями  в  опыте  Юнга равно 1мм,  расстояние от щелей до экрана равно 3 м. Определить длину волны,  испускаемой  источником  монохроматического  света,  если ширина  полос интерференции на экране равна 1,5 мм.     

Ответ: 500мм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 41

	1.
Приемник  радиолокатора  регистрирует  частоты биений между  частотой  сигнала, посылаемого передатчиком, и частотой сигнала,  отраженного   от   движущегося   объекта.   Определить  скорость  приближающейся   по  направлению  к  локатору  ракеты,  если  он  работает на частоту 600 МГц и частота биений равна 4 кГц.     

Ответ: 1 км/с. Рисунок: нет.  

	2.
Активное   сопротивление  R  и  индуктивность  L  соединены  параллельно и включены в цепь переменного тока напряжением 127 В  и частотой 50 Гц. Найти активное сопротивление R и индуктивность  L,  если  известно, что мощность, поглощаемая в этой цепи, равна  404 Вт и сдвиг фаз между напряжением и током равен 60град..     

Ответ: R = 40 Ом; L = 0,075 Гн. Рисунок: нет  

	3.
Составить таблицу формул для полного сопротивления цепи Z и  сдвига  фаз  tg  ФИ  между  напряжением  и  током  при различных  способах  включения  активного  сопротивления  R,  емкости  С  и  индуктивности   L.   Рассмотреть  случай:  1)  R  и  С  включены  последовательно,  2)  R  и  С  включены  параллельно,  3)  R и L  включены последовательно, 4) R и L включены параллельно, 5) R, L  и С включены последовательно.     

Ответ: Рисунок: нет  

	4.
Над  центром  круглого стола диаметром 2м висит лампа, сила  света  которой  100кд.  Считая  лампу точечным источником света,  вычислить  изменения  освещенности  края  стола  при постепенном  подъеме   лампы   в  интервале  0,5<h<0,9м  через  каждые  0,1м.  Построить график Е=f(h).     

Ответ: Рисунок:нет  

	5.
Анализатор   в  два  раза  уменьшает  интенсивность  света,  приходящего  к  нему  от  поляризатора.  Определить  угол  между  плоскостями пропускания поляризатора и анализатора.     

Ответ: 45 град. Рисунок: нет.  

	6.
В  полдень  во  время  весеннего  и  осеннего равноденствия  Солнце  стоит  на  экваторе в зените. Во сколько раз в это время  освещенность  поверхности  Земли на экваторе больше освещенности  Земли в Ленинграде? Широта Ленинграда 60 .     

Ответ: В 2 раза. Рисунок:нет  

	7.
Предельный  угол  полного  отражения пучка света на границе  жидкости  с воздухом равен 43 град. Определить угол Брюстера для  падения луча из воздуха на поверхности этой жидкости.     

Ответ: 55 град 45 мин. Рисунок: нет.  

	8.
Колебательный  контур  имеет емкость 1,1 нФ и индуктивность  5*10**(-3)  Гн. Логарифмический декремент затухания равен 0,005.  За  сколько  времени потеряется вследствие затухания 99% энергии  контура?     

Ответ: t = 6,8*10**(-3) c Рисунок: нет  

	9.
Определить угловую дисперсию дифракционной решетки для угла  дифракции  30  град  и  длины  волны  600  нм.  Ответ выразить в  единицах СИ и в минутах на нм.     

Ответ: 9,62*10**5 рад/мин= 3,31 мин/нм. Рисунок: нет.  

	10.
Над  горизонтальной  плоскостью  параллельно  ей расположен  небольшой  светящийся  диск.  Сила света диска в направлении его  оси  равна  100  кд.  Принимая диск за точечный источник света с  косинусным  распределением  силы  света, найти на какой высоте h  над   горизонтальной   плоскостью  нужно  его  поместить,  чтобы  освещенность  в  точке  А, удаленной на расстоянии 3 м от точки,  расположенной под центром диска была максимальной?     

Ответ: 3м. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 42

	1.
Показатели преломления некоторого сорта стекла для красного  и  фиолетового  лучей  равны  соответственно  1,51 и 1,53. Найти  предельные  углы  полного внутреннего отражения при падении этих  лучей на границу стекло-воздух.     

Ответ: ФИкр = 41град.28' ФИф = 49град.49' Рисунок: нет  

	2.
Доказать,  что  в  двояковыпуклой линзе с равными радиусами  кривизны  и  с  показателем  преломления  n=1,5  главные  фокусы  совпадают с центрами кривизны.     

Ответ: 1м. Рисунок:нет  

	3.
Предельный   угол   полного   внутреннего   отражения   для  некоторого вещества i=45град. Найти для этого вещества угол i(Б)  полной поляризации.     

Ответ: i(Б)=54град.44'. Рисунок: нет.  

	4.
Луч  света  падает  под углом 30град. на плоскопараллельную  стеклянную    пластинку    и    выходит   из   нее   параллельно  первоначальному  лучу. Показатель преломления стекла 1,5. Какова  толщина  d  пластинки,  если  расстояние между лучами равно 1,94  см?     

Ответ: d = 0,1 м Рисунок: нет  

	5.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим светом. Наблюдение ведется в отраженном свете.  Радиусы  двух  соседних  темных колец равны соответственно 4,0 и  4,38мм.  Радиус  кривизны  линзы  равен  6,4м.  Найти порядковые  номера колец и длину волны падающего света.     

Ответ: к=5; к+1=6; =0,5мкм. Рисунок:нет  

	6.
Какова   длина   волны   монохроматического  рентгеновского  излучения,  падающего  на  кристалл кальцита, если дифракционный  максимум   первого   порядка   наблюдается,   когда  угол  между  направлениями  падающего  излучения  и  гранью кристалла равен 3  град?     

Ответ: 31 пм. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  радиусы  r(k)  первых  пяти  зон Френеля для плоской  волны,   если   расстояние  от  волновой  поверхности  до  точки  наблюдения b=1 м. Длина волны света лямбда=500 нм.     

Ответ: r1=0.71  мм;r2=1.0  мм;r3=1.22 мм;r4=1.41 мм;r5=1.58 мм  Рисунок: нет.  

	8.
На пути монохроматического света с длиной волны лямда = 0,6  мкм  находится  плоскопараллельная  стеклянная пластина толщиной  0,1 мм. Свет падает на пластину нормально. На какой угол следует  повернуть  пластину,  чтобы  оптическая длина пути изменилась на  0,5*лямда?     

Ответ: на 30 мрад = 1,72 градуса. Рисунок: нет.  

	9.
Найти  фокусное  расстояние линзы, погруженной в воду, если  её   фокусное   расстояние  в  воздухе  равно  20см.  Показатель  преломления стекла, из которого сделана линза, равен 1,6.     

Ответ: . F=0,59м. Рисунок:нет  

	10.
В  15см  от  двояковыпуклой  линзы, оптическая сила которой  равна  10дптр,  поставлен перпендикулярно оптической оси предмет  высотой  2см.  Найти  положение  и высоту изображения. Построить  чертеж.     

Ответ: а2=0,3м; у=4см. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 43

	1.
На стеклянную призму с преломляющим углом тэтта=60 градусов  падает  луч  света.  Определить показатель преломления n стекла,  если  при  симметричном  ходе  луча  в  призме  угол  отклонения  сигма=40 градусов.     

Ответ: 1.53 Рисунок: нет.  

	2.
Имеется вогнутое сферическое зеркало с фокусным расстоянием  20 см. На каком наибольшем расстоянии h от оптической оси должен  находиться   предмет,  чтобы  продольная  сферическая  аберрация  составляла не больше 2% фокусного расстояния?     

Ответ: h = 8 см Рисунок: нет  

	3.
На  дифракционную решетку падает нормально пучок света. При  повороте  трубы  гониометра на угол фи в поле зрения видна линия  лямбда(1)=440  нм в спектре третьего порядка. Будут ли видны под  этим     же     углом     фи     другие    спектральные    линии  лямбда(2),соответствующие   длинам   волн  в  пределах  видимого  спектра (от 400 до 700 нм)?     

Ответ: лямбда(2)=660  нм в спектре второго порядка. Рисунок:  нет.  

	4.
У линзы, находящейся в воздухе, фокусное расстояние равно 5  см,  а погруженной в раствор сахара 35 см. Определить показатель  преломления раствора.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	5.
На  стеклянный  клин падает нормальный пучок света (582нм).  Угол клина равен 20''. Какое количество темных интерференционных  полос  приходится на единицу длины клина? Показатель преломления  стекла 1,5.     

Ответ: 5 полос на 1см. Рисунок:нет  

	6.
Телескоп  наведен  на Солнце. Фокусное расстояние объектива  телескопа   равно  3м.  Окуляр  с  фокусным  расстоянием  50  мм  проецирует    действительное   изображение   Солнца,   созданное  объективом,  на  экран,  расположенный  на  расстоянии  60 см от  окуляра.   Плоскость   экрана   перпендикулярна  оптической  оси  телескопа.  Определить  линейный  диаметр  изображения Солнца на  экране,  если  диаметр Солнца на небе виден невооруженным глазом  под углом 32 мин.     

Ответ: 30,3 см. Рисунок: нет.  

	7.
На  щель  шириной  a=200  мкм падает нормально параллельный  пучок  монохроматического  света (лямбда=500 нм). Найти ширину A  изображения  щели на экране, удаленном от щели на расстояние l=1  м.   Шириной   изображения   считать  расстояние  между  первыми  дифракционными  минимумами,  расположенными  по  обе  стороны от  главного максимума освещенности.     

Ответ: A=5 см. Рисунок: нет.  

	8.
Над  центром  круглого стола радиусом 80 см на высоте 60 см  висит  лампа  силой  света  100 кд. Определить: 1)освещенность в  центре  стола; 2) освещенность на краю стола; 3) световой поток,  падающий на стол; 4) среднюю освещенность стола.     

Ответ: 1)  278  лк;  2) 60 лк; 3) 251 лм; 4)125 лк. Рисунок:  нет.  

	9.
Катушка  (без  сердечника)  длиной  l=50  см  и площадью S1  сечения  3  см*2  имеет  N=1000 витков и соединена параллельно с  конденсатором.  Конденсатор  состоит  из  двух  пластин площадью  S2=75  см**2  каждая.  Расстояние d между пластинами равно 5 мм.  Диэлектрик - воздух. Определить период T колебаний контура.     

Ответ: 628 нс. Рисунок: нет.  

	10.
При  окуляре  с  фокусным  расстоянием  50 мм телескоп дает  угловое увеличение равное 60. Какое угловое увеличение даст один  объектив,  если  убрать  окуляр  и  рассматривать действительное  изображение,   созданное   объективом,  невооруженным  глазом  с  расстояния наилучшего зрения?     

Ответ: 12. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 44

	1.
Из  двух часовых стекол с одинаковыми радиусами R кривизны,  равными  0,5  м, склеена двояковогнутая "воздушная" линза. Какой  оптической силой Ф будет обладать такая линза в воде?     

Ответ: -1.32дптр. Рисунок: нет.  

	2.
Два  параллельных  пучка световых волн падают на стеклянную  призму  с  преломляющим  углом  30  градусов и после преломления  выходят  из  неё.  Найти  оптическую разность хода световых волн  после преломления их призмой.     [image: image23.wmf] 
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Ответ: 1,73 см. Рисунок: нет.  

	3.
Пучок  света  скользит  вдоль  боковой грани равнобедренной  призмы.   При   каком   предельном   преломляющем   угле  призмы  пре-ломленные  лучи  претерпят  полное  внутреннее  отражение на  второй  боковой  грани?  Показатель преломления материала призмы  для этих лучей равен 1,6.     

Ответ: 77 22'. Рисунок:нет  

	4.
В  вершине  кругового  конуса  находится  точечный источник  света,  посылающий  внутри  конуса  световой поток Ф=76 лм. Сила  света I источника равна 120 кд. Определить телесный угол омега и  угол раствора 2 тэтта конуса.     

Ответ: 0.663ср.52град. Рисунок: нет.  

	5.
Найти  все  длины волн видимого света (от 0,76 до 0,38 мкм)  которые  будут: 1) максимально усилены; 2) максимально ослаблены  при  оптической  разности  хода интерферирующих волн, равной 1,8  мкм.     

Ответ: 1)  0,6 и 0,45 мкм; 2) 0,72; 0,51 и 0,4 мкм. Рисунок:  нет.  

	6.
На  каком  расстоянии  l  друг от друга будут находиться на  экране    две   линии   ртутной   дуги   (лямбда(1)=577   нм   и  лямбда(2)=579.1  нм)  в  спектре первого порядка, полученном при  помощи   дифракционной   решетки?   Фокусное  расстояние  линзы,  проектирующей спектр на экран, F=0.6 м. Постоянная дифракционной  решетки d=2 мкм.     

Ответ: l=0.65 мм. Рисунок: нет.  

	7.
При  освещении  дифракционной  решетки белым светом спектры  второго  и третьего порядков частично перекрывают друг друга. На  какую  длину  волны  в  спектре  второго  порядка  накладывается  фиолетовая  граница  с  длиной  волны  0,4  мкм спектра третьего  порядка?     

Ответ: 0,6 мкм. Рисунок: нет.  

	8.
Фокусное   расстояние  объектива  микроскопа  равно  1  см,  окуляра  2  см.  Расстояние от объектива до окуляра 23 см. Какое  увеличение  дает  микроскоп?  На  каком  расстоянии от объектива  находится предмет?     

Ответ: 250 мм; 10,5 мм. Рисунок: нет.  

	9.
При    некотором   расположении   зеркала   Ллойда   ширина  интерференционной  полосы на экране оказалась равной 1 мм. После  того  как зеркало сместили параллельно самому себе на расстояние  0,3  мм,  ширина  интерференционной  полосы  изменилась. В каком  направлении  и  на  какое  расстояние следует переместить экран,  чтобы  ширина  интерференционной  полосы осталась прежней? Длина  волны монохроматического света равна 0,6 мкм.     

Ответ: отодвинуть от источника на 1м. Рисунок: нет.  

	10.
На щель шириной a=2 мкм падает нормально параллельный пучок  монохроматического  света  (лямбда=589 нм). Под какими углами фи  будут наблюдаться дифракционные минимумы света?     

Ответ: фи1=17град.8';  фи2=36град.5';фи3=62град..  Рисунок:  нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 45

	1.
Найти  угол  фи  между  главными плоскостями поляризатора и  анализатора, если интенсивность естественного света, проходящего  через поляризатор и анализатор, уменьшается в 4 раза.     

Ответ: фи=45град.. Рисунок: нет.  

	2.
Луч  света падает на грань призмы с показателем преломления  n  под  малым  углом. Показать, что если преломляющий угол тэтта  призмы  мал,  то  угол отклонения сигма лучей не зависит от угла  падения и равен тэтта*(n-1).     

Ответ: Рисунок: нет.  

	3.
На узкую щель падает нормально монохроматический свет. Угол  отклонения   пучков   света,   соответствующих   второй  светлой  дифракционной   полосе,  равен  1  град.  Скольким  длинам  волн  падающего света равна ширина щели?     

Ответ: 143. Рисунок: нет.  

	4.
Над  центром  круглой  площадки висит лампа. Освещенность в  центре  площадки  равна  40 лк, на краю площадки равна 5 лк. Под  каким углом падают лучи на край площадки?     

Ответ: 60 град. Рисунок: нет.  

	5.
Тонкая  линза,  помещенная  в  воздухе, обладает оптической  силой  равной  5  дптр,  а  в  некоторой  жидкости  - 0,48 дптр.  Определить  показатель  преломления  жидкости,  если  показатель  преломления стекла, из которого изготовлена линза, равен 1,52.     

Ответ: 1,6. Рисунок: нет.  

	6.
Постоянная  дифракционной  решетки d=2.5 мкм. Найти угловую  дисперсию  d(фи)/d(лямбда)  решетки  для лямбда=589 нм в спектре  первого порядка.     

Ответ: d(фи)/d(лямбда)=4.1*10**5 рад/м. Рисунок: нет.  

	7.
Микроскоп состоит из объектива с фокусным расстоянием 2мм и  окуляра  с  фокусным расстоянием 40мм. Расстояние между фокусами  объектива  и  окуляра  равно  18см.  Найти  увеличение, даваемое  микроскопом.     

Ответ: к=562. Рисунок:нет  

	8.
Два   космических  корабля  движутся  вдоль  одной  прямой.  Скорости  v1  и  v2  их в некоторой инерциальной системе отсчета  соответственно   12   и8  км/с.  Определить  частоту  v  сигнала  электромагнитных  волн,  воспринимаемых  вторым  кораблем,  если  антенна первого корабля излучает электромагнитные волны частотой  v0=1  МГц.  Рассмотреть следующие случаи: 1) космические корабли  движутся на встречу друг другу; 2) космические корабли удаляются  друг   от   друга  в  противоположных  направлениях;  3)  первый  космический  корабль  нагоняет  второй;  4)  первый  космический  корабль удаляется от второго, движущегося в том же направлении.     

Ответ: 1)  1000067 Гц; 2) 999933 Гц; 3) 1000013 Гц; 4)999987  Гц. Рисунок: нет.  

	9.
В вогнутом сферическом зеркале, радиус кривизны которого 40  см,  хотят  получить  действительное изображение 0,5 натуральной  величины.   Где   нужно   поставить   предмет  и  где  получится  изображение?     

Ответ: A1 = -0,6 м, A2 = -0,3 м Рисунок: нет  

	10.
В   каком  направлении  пловец,  нырнувший  в  воду,  видит  заходящее Солнце?     

Ответ: 41град.15' Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 46

	1.
Картину  площадью 2х2м снимают фотоаппаратом, установленным  от  неё  на  расстоянии  4,5м.  Изображение  получилось размером  5х5см.   Чему  равно  фокусное  расстояние  объектива  аппарата?  Расстояние  от  картины  до  объектива  больше  по  сравнению  с  фокусным расстоянием.     

Ответ: F=0,112м. Рисунок:нет  

	2.
Пределы  аккомодации  глаза  близорукого человека без очков  лежат  между  16  см  и 80 см. В очках он хорошо видит удаленные  предметы. На каком минимальном расстоянии он может держать книгу  при чтении в очках?     

Ответ: 20 см. Рисунок: нет.  

	3.
Лампочка  силой  света 80 кд находится на расстоянии 2 м от  собирательной  линзы  с  диаметром  12  см  и  главным фокусным  расстоянием  40  см.  Линза  дает  на  экране,  расположенном на  расстоянии   30  см  от  линзы,  круглое  светлое  пятно.  Найти  освещенность  экрана  на  месте этого пятна. Поглощением света в  линзе пренебречь     

Ответ: 180 лк. Рисунок: нет.  

	4.
Плоская  световая  волна длиной 0,5 мкм падает нормально на  диафрагму   с  круглым  отверстием  диаметром  1  см.  На  каком  расстоянии  от  отверстия  должна  находиться  точка наблюдения,  чтобы  отверстие  открывало:1)  одну  зону  Френеля;  2)две зоны  Френеля?     

Ответ: 1) 50 м;2) 25 м. Рисунок: нет.  

	5.
Для    демонстрации    опытов    Герца    с    преломлением  электромагнитных волн иногда берут большую призму, изготовленную  из  парафина.  Определить  показатель преломления парафина, если  его  диэлектрическая проницаемость e=2 и магнитная проницаемость  m=1.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	6.
На щель шириной а=0.1 мм падает нормально монохроматический  свет  (лямбда=0.5  мкм).  За  щелью помещена собирающая линза, в  фокальной   плоскости   которой   находится   экран.  Что  будет  наблюдаться  на  экране,  если  угол  фи дифракции равен: 1)17';  2)43'.     

Ответ: 1)Первый   дифракционный   минимум;  2)дифракционный  минимум, соответствующий k=2. Рисунок: нет.  

	7.
Отношение  k  радиусов кривизны поверхностей линзы равно 2.  При  каком  радиусе  кривизны  R выпуклой поверхности оптическая  сила Ф линзы равна 10 дптр?     

Ответ: Рисунок: нет.  

	8.
На  рисунках  указаны  положения  главной оптической оси MN  тонкой  линзы,  светящейся  точки  S  и ее изображения S'. Найти  построением положения оптического центра О линзы и ее фокусов F.  Указать,  собирающей  или рассеивающей будет данная линза. Будет  ли изображение действительным или мнимым.     [image: image24.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.10,а,б.  

	9.
Анализатор   в  k=2  раза  уменьшает  интенсивность  света,  приходящего  к  нему  от  поляризатора.  Определить  угол  между  плоскостями  пропускания  поляризатора  и  анализатора. Потерями  интенсивности света в анализаторе пренебречь.     

Ответ: 23,6 ккд/м кв. Рисунок: нет.  

	10.
При  какой  предельной  скорости v (в долях скорости света)  источника  можно  вместо  релятивистской  формулы  v=v0*SQRT[(1-  b)/(1+b)]   для   эффекта   Доплера   пользоваться  приближенным  выражением  v=v0(1-b), если погрешность в определении частоты не  должна превышать 1%?     

Ответ: v=0,141 с. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 47

	1.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим светом с длиной волны лямбда =500 нм, падающим  по  нормали к поверхности пластинки. Пространство между линзой и  стеклянной пластинкой заполнено водой. Найти толщину h слоя воды  между  линзой  и  пластинкой в том месте, где наблюдается третье  светлое кольцо в отраженном свете.     

Ответ: h=470 нм. Рисунок: нет.  

	2.
Освещенность  поверхности,  покрытой  слоем сажи, равна 150  лк,  яркость  одинакова  во всех направлениях и равна 1 кд/м**2.  Определить коэффициент отражения сажи.     

Ответ: 0,98. Рисунок: нет.  

	3.
Монохроматический  свет  с  длиной  волны  600нм  падает на  быстро  вращающиеся в противоположных направлениях зеркала (опыт  А.  А.  Белопольского).  После  N=10  отражений от зеркала пучок  света  попадает  в спектрограф. Определить изменение длины волны  света,  падающего  на зеркала нормально их поверхности. Линейная  скорость  v  зеркала  равна  0,67  км/с. Рассмотреть два случая,  когда  свет  отражается  от зеркал: 1) движущихся навстречу одно  другому; 2) удаляющихся одно от другого.     

Ответ: 26,8 пм. Рисунок: нет.  

	4.
Зная  формулу  радиуса  k-той  зоны Френеля для сферической  волны  (ро-k  = SQR(a*b*k*лямбда/(a+b)), вывести соответствующую  формулу для плоской волны.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	5.
Найти  угол  i(Б) полной поляризации при отражении света от  стекла, показатель преломления которого n=1.57.     

Ответ: i(Б)=57град.30'. Рисунок: нет.  

	6.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 7 мкФ  и  катушки  индуктивностью  0,23  Гн  и  сопротивлением  40  Ом.  Конденсатор  заряжен  количеством электричества 5,6*10**(-4) Кл.  1)   Найти  период  колебаний  контура.  2)  Написать  уравнение  зависимости   изменения   разности   потенциала   на   обкладках  конденсатора  от времени. 3) Найти значение разности потенциалов  в момент времени T/2.     

Ответ: 1) T = 8*10**(-3) с, 3) U = 40 В. Рисунок: нет  

	7.
Колебательный  контур  содержит конденсатор электроемкостью  C=8  пФ  и катушку индуктивностью L=0,5 мГн. Каково максимальное  напряжение  Uмах  на  обкладках  конденсатора, если максимальная  сила тока Iмах=40 мА?     

Ответ: 317 В. Рисунок: нет.  

	8.
Конденсатор   емкостью   20   мкФ   и   реостат,   активное  сопротивление  которого  150 Ом, включены последовательно в цепь  переменного  тока 150 Гц. Какую часть напряжения, приложенного к  этой цепи, составляет падение напряжения: 1) на конденсаторе, 2)  на реостате?     

Ответ: 1) 72,5%, 2) 68,5% Рисунок: нет  

	9.
На   каком  расстоянии  получится  изображение  предмета  в  выпуклом сферическом зеркале радиусом кривизны 40см,если предмет  помещен  на расстоянии 3 см от зеркала? Какой величины получится  изображение, если предмет имеет величину 2 см?     

Ответ: A2 = 0,12 м , Y' = -8 мм Рисунок: нет  

	10.
Показатель  преломления стекла равен 1,52. Найти предельные  углы  полного  внутреннего  отражения  для поверхностей раздела:  стекло-воздух.     

Ответ: 41град.8' Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 48

	1.
Пучок   белого   света  падает  по  нормали  к  поверхности  стеклянной  пластинки толщиной d=0.4 мкм. Показатель преломления  стекла   n=1.5.Какие  длины  волн  лямбда,  лежащие  в  пределах  видимого  спектра  (от  400 до 700 нм), усиливаются в отраженном  свете?     

Ответ: лямбда=480 нм. Рисунок: нет.  

	2.
Какая разность потенциалов была приложена между электродами  гелиевой  разрядной  трубки,  если  при  наблюдении  вдоль пучка  частиц  максимальное доплеровское смещение линии гелия (492,2нм)  получилось равным 0,8нм?     

Ответ: Рисунок:нет  

	3.
В  опыте  Юнга  на  пути  одного  из  интерферирующих лучей  помещалась   тонкая   стеклянная   пластинка,   вследствие  чего  центральная  светлая полоса смещалась в положение, первоначально  занятое  пятой  светлой  полосой  (не  считая  центральной). Луч  попадает  на  пластинку  перпендикулярно. Показатель преломления  пластинки 1,5. Длина волны 600нм. Какова толщина пластинки?     

Ответ: Рисунок:нет  

	4.
Никотин (чистая жидкость), содержащийся в стеклянной трубке  длиной  8  см,  поворачивает плоскость поляризации желтого света  натрия  на  угол  137  град. Плотность никотина равна 1,01*10**3  кг/м**3. Определить удельное вращение никотина.     

Ответ: 169 град*см**3/(дм*г). Рисунок: нет.  

	5.
На   пути  световой  волны,  идущей  в  воздухе,  поставили  стеклянную   пластину   толщиной  1  мм.  На  сколько  изменится  оптическая  длина  пути,  если  волна  падает  на  пластину:  1)  нормально; 2) под углом 30 градусов?     

Ответ: увеличится:  1)  на  0,5 мм; 2) на 0,548 мм. Рисунок:  нет.  

	6.
Человек  движется  вдоль  главной  оптической оси объектива  фотоаппарата   со   скоростью  V=5  м/с.  С  какой  скоростью  u  необходимо   перемещать   матовое   стекло  фотоаппарата,  чтобы  изображение человека на нем все время оставалось резким. Главное  фокусное   расстояние   f  объектива  равно  20  см.  Вычисления  выполнить для случая, когда человек находился на расстоянии а=10  м от фотоаппарата.     

Ответ: 2.08мм/c. Рисунок: нет.  

	7.
Большой   чертеж   фотографируют   сначала  целиком,  затем  отдельные его детали в натуральную величину. Во сколько раз надо  увеличить время экспозиции при фотографировании деталей?     

Ответ: Рисунок:нет  

	8.
Какую  силу  тока  покажет  гальванометр,  присоединенный к  селеновому  фотоэлементу,  если  на  расстоянии  75  см  от него  поместить лампочку, полный световой поток которой равен 1,2 клм?  Площадь   рабочей   поверхности  фотоэлемента  равна  10  см**2,  чувствительность 300 мкА/лм.     

Ответ: 51 мкА. Рисунок: нет.  

	9.
Кольца   Ньютона  наблюдаются  с  помощью  двух  одинаковых  плосковыпуклых  линз  радиусом  кривизны  равным  1 м, сложенных  вплотную   выпуклыми  поверхностями  (плоские  поверхности  линз  параллельны).   Определить   радиус   второго  светлого  кольца,  наблюдаемого  в  отраженном  свете  с  длиной  волны  660 нм при  нормальном падении света на поверхность верхней линзы.     

Ответ: 0,704 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Лучи естественного света проходят сквозь плоскопараллельную  стеклянную пластинку (n=1.54),падая на нее под углом i(Б) полной  поляризации. Найти степень поляризации P лучей, прошедших сквозь  пластинку.     

Ответ: P=18.9%. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 49

	1.
Найти    фокусное    расстояние    следующих   линз:1)линза  двояковыпуклая:  R1=15см  и  R2=-25см;  2)линза  плосковыпуклая:  R1=15см  и R2= ; 3)линза вогнутовыпуклая (положительный мениск):  R1=15см и R2=25см; 4) линза двояковогнутая: R1= -15см и R2=25см;  5)линза  плоско-вогнутая:R1=  ,R2=-15см; 6)линза выпукловогнутая  (отрицательный мениск): R1=25cм, R2=15см. Показатель преломления  материала линзы n=1,5.     

Ответ: 1)0,188;   2)0,30м;  3)0,75м;  4)-0,188м;  5)-0,30м;  6)-0,75м Рисунок:нет  

	2.
Сколько  длин  волн  монохроматического  света  с  частотой  колебаний  5*10**14  Гц  уложится  на  пути  длиной 1,2 мм: 1) в  вакууме; 2) в стекле?     

Ответ: 1) 2*10**3; 2) 3*10**3. Рисунок: нет.  

	3.
Линза  с  фокусным расстоянием 16см дает резкое изображение  предмета  при  двух  положениях, расстояние между которыми 60см.  Найти расстояние от предмета до экрана.     

Ответ: Рисунок:нет  

	4.
Найти   увеличение,  даваемое  лупой,  фокусное  расстояние  которой  2см:  1)для  нормального глаза с расстоянием наилучшего  зрения  25см,  2)для  близорукого глаза с расстоянием наилучшего  зрения 15см.     

Ответ: 1)12,5; 2)7,5. Рисунок:нет  

	5.
Яркость  светящегося  куба одинакова во всех направлениях и  равна  5  ккд/м**2.  Ребро куба равно 20 см. В каком направлении  сила  света куба максимальна? Определить максимальную силу света  куба.     

Ответ: По диагонали куба;350 кд. Рисунок: нет.  

	6.
На  щель  шириной  a=6*лямбда падает нормально параллельный  пучок  монохроматического света с длиной волны лямбда. Под каким  углом фи будет наблюдаться третий дифракционный минимум света?     

Ответ: фи=30град.. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный  контур  состоит из конденсатора емкостью 800  СГСс  и  катушки,  индуктивность которой 2*10**(-3) Гн. На какую  длину волны настроен контур? Сопротивлением контура пренебречь.     

Ответ: ЛЯМБДА = 2500 м Рисунок: нет  

	8.
В    интерферометре   Майкельсона   на   пути   одного   из  интерферирующих  пучков  света  с  длиной волны 590 нм поместили  закрытую   с  обеих  сторон  стеклянную  трубку  длиной  10  см,  откачанную  до высокого вакуума. При заполнении трубки хлористым  водородом  произошло  смещение  интерференционной картины. Когда  хлористый  водород  был  заменен  бромистым  водородом, смещение  интерференционной  картины  возросло  на 42 полосы. Определить   разность  показателей п бромистого и хлористого водорода.     

Ответ: 0,000124. Рисунок: нет.  

	9.
Конденсатор   емкостью   1   мкФ   и   реостат  с  активным  сопротивлением  3000  Ом  включены  в  цепь  переменного  тока с  частотой  50  Гн.  Индуктивность  реостата  ничтожно мала. Найти  полное  сопротивление цепи, если конденсатор и реостат включены:  1) последовательно, 2) параллельно     

Ответ: 1) Z = 4380 Ом, 2) Z = 2180 Ом. Рисунок: нет  

	10.
Плоская  световая  волна  падает  нормально  на диафрагму с  круглым  отверстием.  В  результате дифракции в некоторых точках  оси  отверстия, находящихся на расстояниях b-итое от его центра,  наблюдаются  максимумы  интенсивности.  1.Получить  вид  функции  b=f(r,лямбда,n),  где  r-радиус отверстия; лямбда - длина волны;  n-   число   зон  Френеля,  открываемых  для  данной  точки  оси  отверстием.     

Ответ: 1)b=r*r/(n*лямда),    n=1,3,5...;2)b=r*r/(n*лямда),  n=2,4,6... Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 50

	1.
Из двух стекол с показателями преломления 1,5 и 1,7 сделаны  две   одинаковые  двояковыпуклые  линзы.  1)Найти  отношение  их  фокусных  расстояний.  2)Какое  действие  каждая  из  этих  линз  произведет  на  луч, параллельный оптической оси, если погрузить  линзы в прозрачную жидкость с показателем преломления 1,6?     

Ответ: 1) F1/F2=1,4; 2) в данной жидкости первая линза будет  действовать  как  рассеивающая линза, а вторая - как собирающая.  Рисунок:нет  

	2.
Двояковыпуклая     линза,     ограниченная     сферическими  поверхностями  одинакового  радиуса кривизны 12см, поставлена на  такое   расстояние   от  предмета,  что  изображение  на  экране  получилось  в  раз  больше  предмета.  Определить  расстояние от  предмета  до  экрана,  если:1)  =1,  2) =20, 3) =0,2. Показатель  преломления мате-риала линзы 1,5.     

Ответ: 1)0,48м; 2)2,65м; 3)0,864м. Рисунок:нет  

	3.
Уравнение  изменения  со  временем  разности потенциалов на  обкладках  конденсатора  в  колебательном  контуре  дано  в виде  U=50*Cos(10**4*ПИ*t)  В. Емкость конденсатора 0,1 мкФ. Найти: 1)  Период  колебаний,  2)  закон  изменения со временем силы тока в  цепи.     

Ответ: 1) T = 2*10**(-4) c. Рисунок: нет  

	4.
На   лист   белой   бумаги  размером  20х30см  нормально  к  поверхности  падает  световой  поток  120лм. Найти освещенность,  све-тимость   и   яркость   бумажного  листа,  если  коэффициент  рассеяния =0,75.     

Ответ: Е=2х10 лк; R=1,5х10 лм/м ; В=480кд/м. Рисунок:нет  

	5.
Показатель  преломления  материала  призмы  для  некоторого  монохроматического  луча равен 1,6. Каков должен быть наибольший  угол  падения  того луча на призму, чтобы при выходе луча из нее  не наступило внутреннее отражение? Преломляющий угол призмы 45     

Ответ: 10 8'. Рисунок:нет  

	6.
Диаметр D объектива телескопа равен 8 см. Каково наименьшее  угловое   расстояние   между   двумя   звездами,   дифракционные  изображения  которых  в фокальной плоскости объектива получаются  раздельными?  При  малой  освещенности  глаз  человека  наиболее  чувствителен к свету длиной волны 0,5 мкм.     

Ответ: 1,6 сек. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный   контур  состоит  из  конденсатора  емкостью  С=2,22  нФ  и  катушки, намотанной из медной проволоки диаметром  d=0,5 мм. Длина катушки L=20 см. Найти логарифмический декремент  затухания колебаний.     

Ответ: x = 0,018 Рисунок: нет  

	8.
Рассказывают,  что  известный  физик  Роберт  Вуд,  проехав  однажды  на автомашине на красный свет светофора, был остановлен  блюстителем  порядка.  Роберт Вуд, сославшись на эффект Доплера,  уверял,  что  он ехал достаточно быстро и красный свет светофора  для  него  изменился  на  зеленый.  Оценить  скорость, с которой  должна  была  бы  двигаться  автомашина,  чтобы  красный  сигнал  светофора  с  длиной  волны  650  нм воспринимался как зеленый с  длиной волны 550 нм.     

Ответ: 5*10**4 км/с. Рисунок: нет.  

	9.
Во сколько раз ослабляется интенсивность света, проходящего  через два николя, плоскости пропускания которых образуют угол 30  град,  если  в  каждом  из  николей  в отдельности теряется 10 %  интенсивности падающего на него света?     

Ответ: В 3,3 раза. Рисунок: нет.  

	10.
Найти  коэффициент  отражения ро и степень поляризации P(1)  отраженных  лучей  при  падении  естественного  света  на стекло  (n=1.54)  под  углом  i=45град.Какова  степень  поляризации P(2)  преломленных лучей?     

Ответ: ро=l/l0=5.06%;P(1)=83%;P(2)=4.42%. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 51

	1.
Отверстие в корпусе фонаря закрыто плоским молочным стеклом  размером 10*15 см. Сила света фонаря в направлении, составляющим  угол  60  град  с  нормалью,  равна  15  кд.  Определить яркость  стекла.     

Ответ: 2 ккд/м**2. Рисунок: нет.  

	2.
На  дно  судна,  наполненного водой до высоты 10 см помещен  точечный  источник  света.  На  поверхности воды плавает круглая  непрозрачная  пластина таким образом, что ее центр находится над  источником  света.  Какой  наименьший  радиус  должна  иметь эта  пластинка,  чтобы  ни  один  луч  не мог выйти через поверхность  воды?     

Ответ: R = 0,14 м Рисунок: нет  

	3.
Телескоп  имеет  объектив  с  фокусным  расстоянием 150см и  окуляр с фокусным расстоянием 10см. Под каким углом зрения видна  полная Луна в этот телескоп, если невооруженным глазом она видна  под углом 31'?     

Ответ: Под углом 7 45'. Рисунок:нет  

	4.
Какова  должна  быть  постоянная  d  дифракционной решетки,  чтобы  в  первом  порядке  были  разрешены  линии  спектра калия  лямбда(1)=404.4 нм и лямбда(2)=404.7 нм? Ширина решетки a=3 см.     

Ответ: d=22 мкм. Рисунок: нет.  

	5.
Предмет   при   фотографировании  освещается  электрической  лампой,  расположенной  от него на расстоянии 2м. Во сколько раз  надо  увеличить  экспозицию,  если  эту  же  лампу отодвинуть на  расс-тояние 3м от предмета?     

Ответ: В 2,25 раза. Рисунок:нет  

	6.
Какова  должна  быть  постоянная  d  дифракционной решетки,  чтобы  в  первом порядке был разрешен дубле натрия лямбда(1)=589  нм и лямбда(2)=589.6 нм? Ширина решетки a=2.5 см.     

Ответ: d=25.4 мкм. Рисунок: нет.  

	7.
Плоское  зеркало  удаляется  от  наблюдателя со скоростью v  вдоль  нормали  к плоскости зеркала. На зеркало посылается пучок  света  с  длиной  волны  500  нм.  Определить длину волны света,  отраженного   от   зеркала,  движущегося  со  скоростью:  1)0,2c  (скорость в вакууме); 2) 9 км/с.     

Ответ: 750 нм. Рисунок: нет.  

	8.
Определить    обусловленную   эффектом   Доплера   уширение  спектральных  линий  излучения атомарного водорода, находящегося  при температуре 300 К.     

Ответ: 1,8*10**(-5). Рисунок: нет.  

	9.
Два   параллельных   провода,   погруженных   в   глицерин,  индуктивно  соединены  с  генератором электромагнитных колебаний  частотой  420 МГц. Расстояние l между пучностями стоячих волн на  проводах   равно   7  см.  Найти  диэлектрическую  проницаемость  глицерина. Магнитную проницаемость m принять равной 1.     

Ответ: 26. Рисунок: нет.  

	10.
Свет от электрической лампочки 200кд падает под углом 45 на  рабочее   место,  его  освещенность  141лк.  Найти:  1)на  каком  расстоянии  от  рабочего  места  находится  лампочка, 2)на какой  вы-соте от рабочего места она висит?     

Ответ: 1)1м; 2)0,71м. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 52

	1.
Монохроматический   луч   падает   на  боковую  поверхность  равнобедренной   призмы   и  после  преломления  идет  в  призме  парал-лельно  её  основанию.  Выйдя  из  призмы,  он оказывается  отклоненным на угол от своего первоначального направления. Найти  в этом случае связь между преломляющим углом, отклонением луча и  показателем преломления для этого луча n.     

Ответ: sin =nsin Рисунок:нет  

	2.
Какое   число   штрихов   N(0)   на   единицу  длины  имеет  дифракционная  решетка,  если  зеленая линия ртути (лямбда=546.1  нм)   в   спектре   первого   порядка   наблюдается   под  углом  фи=19град.8'?     

Ответ: N0=600 мм**(-1). Рисунок: нет.  

	3.
В установке для наблюдения колец Ньютона пространство между  линзой  и  стеклянной пластинкой заполнено жидкостью. Определить  показатель  преломления  жидкости, если радиус третьего светлого  кольца  получился  равен 3,65мм. Наблюдение ведется в проходящем  свете. Радиус кривизны линзы 10м. Длина волны света 589нм.     

Ответ: Рисунок:нет  

	4.
Найти   освещенность   на   поверхности  Земли,  вызываемую  нормально  падающими  солнечными  лучами.  Яркость  Солнца равна  1,2х10 кд/м .     

Ответ: Е~8х10 лк. Рисунок:нет  

	5.
Преломляющий   угол  равнобедренной  призмы  равен  10град.  Монохроматический луч падает на боковую грань под углом 10град..  Найти  угол  отклонения  от  первоначального  направления,  если  показатель преломления материала призмы 1,6.     

Ответ: 6град. Рисунок: нет  

	6.
Светящийся  конус  имеет  одинаковую  во  всех направлениях  яркость равную 2 ккд/м**2. Основание конуса не светится. Диаметр  основания  равен  20  см,  высота  15  см. Определить силу света  конуса в направлениях: 1) вдоль оси; 2)перпендикулярно оси.     

Ответ: 1)63 кд;2) 30 кд. Рисунок: нет.  

	7.
Два  конденсатора емкостью С1=0,2 мкФ и С2=0,1 мкФ включены  последовательно  в  цепь  переменного  тока  напряжением 220 В и  частотой 50 Гц. Найти силу тока в цепи.     

Ответ: I = 4,6 мкА Рисунок: нет  

	8.
Найти  продольную  хроматическую  аберрацию  двояковыпуклой  линзы   от  флинтгласа  с  одинаковыми  радиусами  кривизны/R1/=  =/R2/=8см.Показатели   преломления  флинтгласа  для  красного  (  1=760нм)  и фиолетового( 2=430нм) лучей равны соответственно 1,5  и 1,8.     

Ответ: Fкр-Fф=3см. Рисунок:нет  

	9.
Луч  света  проходит  через  жидкость, налитую в стеклянный  (n=1.5)  сосуд,  и  отражается  от дна. Отраженный луч полностью  поляризован   при   падении   его   на   дно  сосуда  под  углом  i(Б)=42град.37'.  Найти  показатель  преломления n жидкости. Под  каким  углом  i  должен падать на дно сосуда луч света, идущий в  этой жидкости, чтобы наступило полное внутреннее отражение?     

Ответ: n=1.63;i=66град.56'. Рисунок: нет.  

	10.
Вогнутое  сферическое  зеркало  дает  на экране изображение  предмета,  увеличенное  в  Г=4 раза. Расстояние а от предмета до  зеркала равно 25 см. Определить радиус R кривизны зеркала.     

Ответ: 40см Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 53

	1.
Доказать,  что  оптическая  сила  Ф  системы двух сложенных  вплотную  тонких  линз равна сумме оптических сил Ф1 и Ф2 каждой  из этих линз.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	2.
На  некотором  расстоянии  L от наблюдателя прямолинейно со  скоростью  V=0,6с  движется источник радиоизлучения, собственная  частота  v0  которого  равна  4 ГГц. В каких пределах изменяется  частота v сигнала, воспринимаемого наблюдателем, если наблюдение  ведется  в течение всего времени движения источника из положения  1  в  положение  2?  Углы указаны в системе отсчета, связанной с  наблюдателем.     [image: image25.wmf] 
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Ответ: 1<v<3 ГГц. Рисунок: есть Рисунок: нет.  

	3.
Лупа  дает  увеличение  равное  2. Вплотную к ней приложили  собирательную линзу с оптической силой 20 дптр. Какое увеличение  будет давать такая составная лупа?     

Ответ: 7. Рисунок: нет.  

	4.
Зрительная труба с фокусным расстоянием 50см установлена на  бесконечность.  После  того  как  окуляр  трубы  передвинули  на  некоторое  расстояние,  стали  ясно видны предметы, удаленные от  объектива  на  50м.  На  какое расстояние передвинули окуляр при  наводке?     

Ответ: На 5мм. Рисунок:нет  

	5.
На  мачте  высотой  8  м  висит  лампа  силой  света 1 ккд.  Принимая  лампу за точечный источник света, определить, на каком  расстоянии  от  основания  мачты  освещенность поверхности земли  равна 1 лк.     

Ответ: 18,3 м. Рисунок: нет.  

	6.
Пучок   естественного   света  падает  на  стеклянный  шар,  находящийся  в  воде.  Найти  угол  между  отраженным и падающим  пучками в точке A. Показатель преломления n стекла равен 1,58.     [image: image26.wmf] 
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Ответ: 100 град. Рисунок: 32.7.  

	7.
На  экране  наблюдается  интерференционная  картина от двух  когерентных  источников  света  с  длиной волны 480 нм. Когда на  пути  одного  из пучков поместили тонкую пластинку из плавленого  кварца  с  показателем  преломления  1,46,  то интерференционная  картина  сместилась  на  69  полос. Определить толщину кварцевой  пластинки.     

Ответ: 72 мкм. Рисунок: нет.  

	8.
Оптическая  сила объектива телескопа равна 0,5 дптр. Окуляр  действует   как   лупа,   дающая  увеличение  равное  10.  Какое  увеличение дает телескоп?     

Ответ: 80. Рисунок: нет.  

	9.
Человек  без  очков читает книгу, располагая ее перед собой  на  расстоянии  12,5  см. Какой оптической силы очки следует ему  носить?     

Ответ: - 4 дптр. Рисунок: нет.  

	10.
Спираль   электрической   лампочки   с  силой  света  100кд  заключена в матовую сферическую колбу диаметром: 1)5см и 2)10см.  Найти  светимость и яркость лампы в обоих случаях. Потерей света  в оболочке колбы пренебречь.     

Ответ: 1)R1=1,6х10  лм/м,  В1=5,1х10  кд/м; 2) R2=4х10 лм/м,  В2=1,27х10 кд/м. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 54

	1.
Двояковыпуклая  линза  имеет  одинаковые  радиусы  кривизны  поверхностей.  При  каком  радиусе кривизны R поверхностей линзы  главное фокусное расстояние f ее будет равно 20 см?     

Ответ: 7.5см. Рисунок: нет.  

	2.
В   цепь   переменного  тока  напряжением  220  В  включены  последовательно   емкость   C,   активное   сопротивление   R  и  индуктивность  L.  Найти  падение  напряжения  Ur  на  омическом  сопротивлении,   если   известно,   что  падение  напряжения  на  конденсаторе Uс=2Ur и падение на индуктивности Ul=3*Ur.     

Ответ: Ur = 156 В. Рисунок: нет

	3.
Раствор    глюкозы    с    массовой    концентрацией    280  кг/м**3,содержащийся в стеклянной трубке, поворачивает плоскость  поляризации  монохроматического  света,  проходящего  через этот  раствор,  на  угол  32  град.  Определить  массовую концентрацию  глюкозы в другом растворе, налитом в трубку такой же длины, если  он поворачивает плоскость поляризации на угол 24 град.     

Ответ: 0,21 г/см**3. Рисунок: нет.  

	4.
Двояковыпуклая линза с радиусами кривизны R1=R2=12 см погружена   в воду с показателем преломления 1,33. Найти её фокусное расстояние. 

Ответ: F=0,47м. Рисунок:нет  

	5.
Показатели преломления некоторого сорта стекла для красного  и  фиолетового  лучей  равны  соответственно  1,51  и  1,53. Что  произойдет   при  падении  белого  луча  под  углом  41град.  на  поверхность раздела стекло-воздух?     

Ответ: красные лучи выходят из стекла-воздух. Рисунок: нет  

	6.
На  какой  высоте  над  центром круглого стола радиусом 1 м  нужно  повесить  лампочку, чтобы освещенность на краю стола была  максимальной?     

Ответ: 0,707 м. Рисунок: нет.  

	7.
Диаметры  двух светлых колец Ньютона соответственно равны 4  и  4,8 мм. Порядковые номера колец не определялись, но известно,  что  между  двумя  измеренными  кольцами расположено три светлых  кольца. Кольца наблюдались в отраженном свете с длиной волны 500  нм. Найти радиус кривизны плосковыпуклой линзы.     

Ответ: 880 мм. Рисунок: нет.  

	8.
Для  измерения  показателя  преломления  аммиака  в одно из  плечей  интерферометра  Майкельсона  поместили откачанную трубку  длиной   l=14   см.  Концы  трубки  закрыли  плоскопараллельными  стеклами.   При  заполнении  трубки  аммиаком  интерференционная  картина для длины волны лямбда=590 нм сместилась на k=180 полос.  Найти показатель преломления n аммиака.     

Ответ: n=1.00038. Рисунок: нет.  

	9.
Пучок  монохроматических (0,6 мкм) световых волн падает под  углом  30 град. на находящуюся в воздухе мыльную пленку (п=1,3).  При  какой  наименьшей  толщине пленки отраженные световые волны  будут    максимально   ослаблены   интерференцией?   максимально  усилены?     

Ответ: 0.25 мкм; 0,125 мкм. Рисунок: нет.  

	10.
Космический  корабль  удаляется  от Земли со скоростью v=10  км/с.  Частота  v0 электромагнитных волн, излучаемых антенной ко  рабля,  равна  30 МГц. Определить доплеровское смещение частоты,  воспринимаемой приемником.     

Ответ: Воспринимаемая  частота  меньше v0 на 10кГц. Рисунок:  нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 55

	1.
Дифракционная   картина  наблюдается  на  расстоянии  l  от  точечного  источника монохроматического света (лямбда=600 нм).На  расстоянии  a=0.5l  от  источника  помещена круглая непрозрачная  преграда  диаметром  D=1  см.  Найти расстояние l, если преграда  закрывает только центральную зону Френеля.     

Ответ: l=167 м. Рисунок: нет.  

	2.
Плосковыпуклая  линза  имеет оптическую силу равную 4 дптр.  Выпуклую  поверхность  линзы  посеребрили. Найти оптическую силу  такого сферического зеркала.     

Ответ: 24 дптр. Рисунок: нет.  

	3.
При  печатании фотоснимка негатив освещался в течение 3 сек  лампочкой  силой  света  15  кд  с  расстояния 50 см. Определить  время, в течении которого нужно освещать негатив лампочкой силой  света  60  кд с расстояния 2 м, чтобы получить отпечаток с такой  же степенью почернения , как и в первом случае?     

Ответ: 12 сек. Рисунок: нет.  

	4.
На   диафрагму  с  диаметром  отверстия  D=1.96  мм  падает  нормально    параллельный    пучок    монохроматического   света  (лямбда=600   нм).  При  каком  наибольшем  расстоянии  l  между  диафрагмой  и экраном в центре дифракционной картины еще будет -  наблюдаться темное пятно?     

Ответ: l=0.8 м. Рисунок: нет.  

	5.
На  шпиле  высотного  здания  укреплены одна под другой две  красные лампы с длиной волны 640 нм. Расстояние между лампами 20  см.  Здание  рассматривают  ночью в телескоп с расстояния 15 км.  Определить  наименьший  диаметр  объектива,  при  котором  в его  фокальной    плоскости    получатся   раздельные   дифракционные  изображения.     

Ответ: 6 см. Рисунок: нет.  

	6.
Найти   коэффициент   отражения   ро  естественного  света,  падающего  на стекло (n=1.54) под углом i(Б) полной поляризации.  Найти степень поляризации P лучей, прошедших в стекло.     

Ответ: ро=0.083,P=9.1%. Рисунок: нет.  

	7.
Какую  индуктивность  надо включить в колебательный контур,  чтобы  при  емкости  2  мкФ  получить  звуковую частоту 1000 Гц.  Сопротивлением контура пренебречь.     

Ответ: L = 12,7 мГц Рисунок: нет  

	8.
Каково  наименьшее возможное расстояние l между предметом и  его действительным изображением, создаваемым собирающей линзой с  главным фокусным расстоянием f=12см?     

Ответ: 48см. Рисунок: нет.  

	9.
Линза, расположенная на оптической скамье между лампочкой и  экраном,  дает на экране резко увеличенное изображение лампочки.  Когда лампочку передвинули дельта l=40 см ближе к экрану, на нем  появилось  резко  уменьшенное  изображение  лампочки. Определить  фокусное  расстояние  f  линзы, если расстояние l от лампочки до  экрана равно 80 см.     

Ответ: 15см. Рисунок: нет.  

	10.
На  дифракционную  решетку  падает  нормально  пучок света.  Натриевая  линия  (лямбда(1)=589  нм)  дает  в  спектре  первого  порядка  угол  дифракции  фи(1)=17град.8'.Некоторая линия дает в  спектре  второго  порядка угол дифракции фи(2)=24град.12'. Найти  длину волны лямбда(2) этой линии и число штрихов N(0) на единицу  длины решетки.     

Ответ: лямбда(2)=409.9 нм; N0=500 мм**(-1). Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 56

	1.
Колебательный  контур  состоит  из  конденсатора  и  длиной  катушки,  на мотанной из медной проволоки с площадью поперечного  сечения  S=0,1  мм**2. Длина катушки l=40 см. Чему равна емкость  конденсатора  С,  если  ошибка  которую  мы  допускаем, вычисляя  период     колебаний    контура    по    приближенной    формуле  T=2*ПИ*((L*C)**0.5),  равна  e=1%?  Указание.  Учесть что ошибка  e=(T2-T1)/T2.     

Ответ: C = 0,7 мкФ Рисунок: нет  

	2.
21  марта,  день весеннего равноденствия, на Северной Земле  Солнце  стоит в полдень под углом 10 к горизонту. Во сколько раз  освещенность  площадки,  поставленной  вертикально, будет больше  освещенности горизонтальной площадки?     

Ответ: В 5,7 раза. Рисунок:нет  

	3.
Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью L=20  мкГн  и  конденсатора  электроемкостью С=80 нФ. Величина емкости  может  отклоняться  от  указанного значения на 2 %. Вычислить, в  каких   пределах   может  изменяться  длина  волны,  на  которую  резонирует контур.     

Ответ: (2,38*10**3+-23,8) м. Рисунок: нет.  

	4.
При  фотографировании  спектра  Солнца  было  найдено,  что  желтая  спектральная  линия  (589нм)  в  спектрах, полученных от  левого   и  правого  краев  Солнца,  была  смещена  на  0,008нм.  Определить линейную скорость вращения солнечного диска.     

Ответ: Рисунок:нет  

	5.
На  тонкий  стеклянный  клин  в  направлении  нормали к его  поверхности  падает  монохроматический свет длиной волны 600 нм.  Определить угол между поверхностями клина, если расстояние между  смежными  интерференционными минимумами в отраженном свете равно  4 мм.     

Ответ: 10,3сек. Рисунок: нет.  

	6.
Длины  волн  излучения релятивистских атомов, движущихся по  направлению  к  наблюдателю,  оказались  в  два раза меньше, чем  соответствующие  длины  волн нерелятивистских атомов. Определить  скорость v (в долях скорости света) релятивистских атомов.     

Ответ: v=0.6 c. Рисунок: нет.  

	7.
Установка  для получения колец Ньютона освещается светом от  ртутной  дуги,  падающим  нормально.  Наблюдение  производится в  проходящем    свете.    Какое   по   порядку   светлое   кольцо,  соответствующее  линии 1=579,1нм, совпадает со следующим светлым  кольцом, соответствующим линии 2=577нм?     

Ответ: к=275. Рисунок:нет  

	8.
Между стеклянной пластинкой и лежащей на ней плосковыпуклой  стеклянной   линзой   налита  жидкость,  показатель  преломления  которой  меньше  показателя  преломления стекла. Радиус восьмого  темного  кольца  Ньютона  при наблюдении в отраженном свете (700  нм) равен 2 мм. Радиус кривизны выпуклой поверхности линзы равен  1 м. Найти показатель преломления жидкости.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	9.
Дифракционная  картина  наблюдается  на расстоянии l=4 м от  точечного   источника   монохроматического   света   (лямбда=500  нм).Посередине   между   экраном  и  источником  света  помещена  диафрагма  с  круглым  отверстием. При каком радиусе R отверстия  центр дифракционных колец, наблюдаемых на экране, будет наиболее  темным?     

Ответ: R=1 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Монохроматический  луч падает на боковую поверхность призмы  и  выходит  из нее отклоненным на 25град. Показатель преломления  материала  призмы  для  этого  луча 1,7. Найти преломляющий угол  призмы.     

Ответ: 28град. Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 57

	1.
Диаметр  второго  светового кольца Ньютона при наблюдении в  отраженном  свете  равен  1,2  мм.  Определить  оптическую  силу  плосковыпуклой линзы, взятой для опыта.     

Ответ: 1,25 дптр. Рисунок: нет.  

	2.
На  установке  для  наблюдения  колец Ньютона был измерен в  отраженном  свете  радиус  третьего темного кольца (k =3). Когда  пространство   между   плоскопараллельной   пластиной  и  линзой  заполнили  жидкостью,  то  тот  же  радиус  стало иметь кольцо с  номером,  на  единицу  больше. Определить показатель преломления  жидкости.     

Ответ: 1,33. Рисунок: нет.  

	3.
При  падении  белого  света под углом 45град. на стеклянную  пластинку   углы  преломления  для  лучей  различных  длин  волн  получились    следующие:    ЛЯМБДА,   нм   r
759   24град.2'
687  23град.57'
589    23град.47'
486    23град.27'
397   22град.57'
  Построить  график  зависимости  показателя преломления материала  пластинки от длины волны.     

Ответ: Рисунок: нет  

	4.
Параллельный пучок рентгеновского излучения падает на грань  кристалла.  Под  углом  65  град  к  плоскости грани наблюдается  максимум  первого порядка. Расстояние между атомными плоскостями  кристалла   280   пм.   Определить  длину  волны  рентгеновского  излучения.     

Ответ: 506 пм. Рисунок: нет.  

	5.
На  тонкий  стеклянный  клин  (n  =  1,55) падает нормально  монохроматический  свет.  Двугранный  угол  между  поверхностями  клина  равен  2  мин.  Определить  длину  световой  волны,  если  расстояние   между  смежными  интерференционными  максимумами  в  отраженном свете равно 0,3 мм.     

Ответ: 541 нм. Рисунок: нет.  

	6.
Установка  для  получения  колец  Ньютона  освещается белым  светом,  падающим  нормально.  Найти: 1)радиус четвертого синего  кольца  (1=400нм), 2) радиус третьего красного кольца (2=630нм).  Наблюдение  производится  в  проходящем  свете.  Радиус кривизны  линзы равен 5м.     

Ответ: Рисунок:нет  

	7.
Лампочка,   потребляющая   мощность   75   Вт,  создает  на  расстоянии  3  м при нормальном падении лучей освещенность 8 лм.  Определить  удельную  мощность  лампочки (в Вт на кд) и световую  отдачу лампочки (в лм на Вт).     

Ответ: 1 Вт/кд;12,1 лм/Вт. Рисунок: нет.  

	8.
Естественный  свет проходит через поляризатор и анализатор,  поставленные  так,  что угол между их главными плоскостями равен  фи.  Как  поляризатор,  так и анализатор поглощают и отражают 8%  падающего  на  них  света.  Оказалось,  что  интенсивность луча,  вышедшего  из  анализатора  равна 9% интенсивности естественного  света, падающего на поляризатор. Найти угол фи.     

Ответ: фи=62град.32'. Рисунок: нет.  

	9.
Степень  поляризации частично - поляризованного света равно  0,5. Во сколько раз отличается максимальная интенсивность света,  пропускаемого через анализатор, от минимальной?     

Ответ: В 3 раза. Рисунок: нет.  

	10.
На  грань  стеклянной  призмы с преломляющим углом тэтта=60  градусов  падает луч света под углом эпсилон1=45 градусов. Найти  угол  преломления  эпсилон'2  луча  при  выходе из призмы и угол  отклонения сигма луча от первоначального направления.     

Ответ: 53град.38мин. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 58

	1.
Определить  главное  фокусное  расстояние  f плосковыпуклой  линзы,  диаметр  d  которой равен 10см. Толщина h в центре линзы  равна 1см , толщину у краев можно принять равной 0.     

Ответ: 26см. Рисунок: нет.  

	2.
В  интерферометре Жамена две одинаковые трубки длиной 15 см  были  заполнены  воздухом.  Показатель преломления воздуха равен  1,000292. Когда в одной из трубок воздух заменили ацетиленом, то  интерференционная  картина сместилась на 80 полос. Определить по  казатель  преломления  ацетилена, если в интерферометре использо  вался  источник  монохроматического  света  с  длиной волны 0,59  мкм.     

Ответ: 1,000607. Рисунок: нет.  

	3.
В  установке  для  наблюдения  колец  Ньютона свет с длиной  волны  0,5  мкм  падает  нормально  на  плосковыпуклую  линзу  с  радиусом  кривизны 1 м, положенную выпуклой стороной на вогнутую  поверхность  плосковогнутой  линзы  с  радиусом  кривизны  2  м.  Определить  радиус третьего темного кольца Ньютона, наблюдаемого  в отраженном свете.     

Ответ: 1,73 мм. Рисунок: нет.  

	4.
На  рисунках  указаны  положения  главной оптической оси MN  линзы  и  ход луча 1. Построить ход луча 2 после преломления его  линзой.     [image: image27.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.8,а,б.  

	5.
На    дифракционную    решетку   падает   нормально   пучок  монохроматического  света. Максимум третьего порядка наблюдается  под  углом фи=36град.48' к нормали. Какое число максимумов k (не  считая центрального) дает эта дифракционная решетка?     

Ответ: k=10. Рисунок: нет.  

	6.
Плоская  световая  волна длиной 0,7 мкм падает нормально на  диафрагму  с  круглым  отверстием  радиусом  1,4  мм. Определить  расстояния от диафрагмы до трех наиболее удаленных от нее точек,  в которых наблюдаются минимумы интенсивности.     

Ответ: 1,4 м; 0,7 м;0,47 м. Рисунок: нет.  

	7.
Дифракционная  картина  получена  с  помощью  дифракционной  решетки  длиной l=1,5 см и периодом d=5мкм. Определить в спектре  какого  наименьшего  порядка  этой  картины получатся раздельные  изображения  двух  спектральных  линий с разностью длин волн 0,1  нм, если линии лежат в крайней красной части спектра (760 нм).     

Ответ: 3. Рисунок: нет.  

	8.
Колебательный  контур  состоит  из  параллельно соединенных  конденсатора  электроемкостью  С=1  мкФ и катушки индуктивностью  L=1  мГн.  Сопротивление  контура  ничтожно  мало. Найти частоту  колебаний.     

Ответ: 5,05 кГц. Рисунок: нет.  

	9.
На высоте 3 м над землей и на расстоянии 4 м от стены висит  лампа  силой  света  100  кд.  Определить  освещенность  стены и  горизонтальной поверхности земли у линии их пересечения.     

Ответ: 3,2 лк;2,4 лк. Рисунок: нет.  

	10.
На    дифракционную    решетку   падает   нормально   пучок  монохроматического  света. Максимум третьего порядка наблюдается  под  углом  фи=36град.48' к нормали. Найти постоянную d решетки,  выраженную в длинах волн падающего света.     

Ответ: d=5*лямбда. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 59

	1.
На   пути   частично   -   поляризованного  света,  степень  поляризации  которого  равна  0,6, поставили анализатор так, что  интенсивность  света, прошедшего через него, стала максимальной.  Во  сколько  раз  уменьшится интенсивность света, если плоскость  пропускания анализатора повернуть на угол 30 град.?     

Ответ: 1,23 раза. Рисунок: нет.  

	2.
Пучок  параллельных  лучей  падает  на  толстую  стеклянную  пластину  под углом епсилон=60 градусов, и преломляясь переходит  в  стекло.  Ширина  а  пучка  в  воздухе равна 10 см. Определить  ширину b пучка в стекле.     

Ответ: 16.3см. Рисунок: нет.  

	3.
Горизонтальный    луч    света    падает   на   вертикально  расположенное  зеркало.  Зеркало  поворачивается  на  угол АЛЬФА  около  вертикальной  оси.  На  какой  угол повернется отраженный  луч?     

Ответ: на 2*АЛЬФА. Рисунок: нет  

	4.
Найти  главное  фокусное  расстояние  кварцевой  линзы  для  ультрафиолетовой  линии  спектра  ртути(  =259нм),  если главное  фокусное  расстояние для желтой линии натрия (589нм) равно 16 см  и   показатели   преломления   кварца   для   этих   длин   волн  соответственно 1,504 и 1,458.     

Ответ: F=0,144м. Рисунок:нет  

	5.
Лупа,    представляющая    собой    двояковыпуклую   линзу,  изготовлена  из  стекла  с  показателем преломления 1,6. Радиусы  кривизны  поверхностей линзы одинаковы и равны 12 см. Определить  увеличение лупы.     

Ответ: 2,5 . Рисунок: нет.  

	6.
Свет от монохроматического источника (лямбда=600 нм) падает  нормально  на диафрагму с диаметром отверстия d=6 мм. За диафраг  мой  на  расстоянии  l=3 м от нее находится экран. Какое число k  зон  Френеля  укладывается  в  отверстии  диафрагмы? Каким будет  центр дифракционной картины на экране: темным или светлым?     

Ответ: k=5;  центр  дифракционной  картины  будет  светлым.  Рисунок: нет.  

	7.
На  какой  высоте нужно повесить лампочку силой света 10 кд  над листом матовой белой бумаги, чтобы яркость бумаги была равна  1 кд/м**2,если коэффициент отражения бумаги равен 0,8?     

Ответ: 1,6 м. Рисунок: нет.  

	8.
В  оба  пучка  света  интерферометра  Жамена  были помещены  цилиндрические  трубки  длиной  10  см,  закрытые с обоих концов  плоскопараллельными прозрачными пластинами; воздух из трубок был  откачен.  При  этом наблюдалась интерференционная картина в виде  светлых  и  темных  полос.  В одну из трубок был впущен водород,  после  чего интерференционная картина сместилась на 23,7 полосы.  Найти  показатель  преломления водорода. Длина волны света равна  590 нм.     

Ответ: 1,00014. Рисунок: нет.  

	9.
На  николь  падает  пучок частично - поляризованного света.  При  некотором  положении николя интенсивность света, прошедшего  через  него,  стала  минимальной.  Когда  плоскость  пропускания  николя повернули на угол 45 град, интенсивность света возросла в  k=1,5 раза. Определить степень поляризации Р света.     

Ответ: 0,348. Рисунок: нет.  

	10.
Лампа,  в  которой  светящим  телом служит накаленный шарик  диаметром  3мм,  дает силу света 85кд.     Какую   освещенность     дает  эта лампа на расстоянии 5м при нормальном падении света?     

Ответ: Е1=Е2=3,4лк. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 60

	1.
Источник  S  света  (ламда=0,6  мкм)  и  плоское  зеркало M  расположены  как  показано  на  рис. (зеркало Ллойда). Что будет  наблюдаться  в точке Р экрана, где сходятся лучи SP и SMP, -свет  или темнота, если |SP|=r=2 м, а=0,55 мм, |SM|=|MP|?     [image: image28.wmf] 
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Ответ: темнота. Рисунок: 30.7.  

	2.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,025  мкФ   и   катушки   с   индуктивностью   1,015   Гн.   Омическим  сопротивлением  цепи пренебречь. Конденсатор заряжен количеством  электричества  2,5*10**(-6)  Кл. 1).    1) Написать уравнение  изменения    со  временем  энергии электрического поля, энергии   магнитного   поля  и   полной  энергии  (с  числовыми коэффициентами);    2) Найти значение энергии электрического поля, энергии магнитного   поля и полной энергии в момент времени T/8.     

Ответ: 2)  Wэл  =  6,25*10**(-5)  Дж, Wм = 6,25*10**(-5) Дж,  Wполное = 12,5*10**(-5) Дж. Рисунок: нет  

	3.
На  поверхность  стеклянного  объектива  (n1=1.5)  нанесена  тонкая    пленка,    показатель   преломления   которой   n2=1.2  ("просветляющая"  пленка).  При  какой наименьшей толщине d этой  пленки  произойдет  максимальное  ослабление отраженного света в  средней части видимого спектра?     

Ответ: d=115 нм. Рисунок: нет.  

	4.
В  цепь переменного тока напряжением 220 В и частотой 50 Гц  включены    последовательно    емкость    35,4   мкФ,   активное  сопротивление  100  Ом и индуктивность 0,7 Гн. Найти силу тока в  цепи и падение напряжения на емкости.     

Ответ: I = 1,34 А, Uc = 121 В. Рисунок: нет  

	5.
Пучок  естественного  света,  идущий  в воде, отражается от  грани  алмаза,  погруженного  в  воду.  При  каком  угле падения  отраженный свет полностью поляризован?     

Ответ: 61 град 16 мин. Рисунок: нет.  

	6.
Чему равно отношение энергии магнитного поля колебательного  контура  к  энергии  его электрического поля для момента времени  T/8.     

Ответ: Wм/Wэл = 1 Рисунок: нет  

	7.
Установка   для   наблюдения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим   светом   с   длиной  волны  600нм,  падающим  нормально.   Найти   толщину  воздушного  слоя  между  линзой  и  стеклянной  пластиной  в  том  месте,  где наблюдается четвертое  темное кольцо в отраженном свете.     

Ответ: 1,2мкм. Рисунок:нет  

	8.
Найти  показатель  преломления n стекла, если при отражении  от  него  света  отраженный  луч будет полностью поляризован при  угле преломления бета=30град.     

Ответ: n=1.73. Рисунок: нет.  

	9.
Определить  силу света точечного источника, полный световой  поток которого равен 1 лм.     

Ответ: 0,08 кд. Рисунок: нет.  

	10.
Плосковыпуклая  линза выпуклой стороной лежит на стеклянной  пластинке. Определить толщину слоя воздуха там, где в отраженном  свете  с  длиной  волны  0,6  мкм  видно  первое световое кольцо  Ньютона.     

Ответ: 0,15 мкм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 61

	1.
Плосковыпуклая линза с радиусом кривизны 30см и показателем  преломления  1,5 дает изображение предмета с увеличением, равным  2.  Найти  расстояние предмета и изображения от линзы. Построить  чертеж.     

Ответ: а1==90см, а2=180см. Рисунок:нет  

	2.
Фокусное   расстояние  объектива  микроскопа  равно  8  мм,  окуляра  4  см. Предмет находится на 0,5 мм дальше от объектива,  чем главный фокус. Определить увеличение микроскопа.     

Ответ: 100. Рисунок: нет.  

	3.
Главное  фокусное  расстояние  собирающей  линзы  в воздухе  равно  10  см.  Определить,  чему  оно  равно:  1)  в воде; 2) в  коричневом масле.     

Ответ: 1) 39 см; 2) - 80 см. Рисунок: нет.  

	4.
Где  будет  находиться  и  какой величины будет изображение  Солнца,  получаемое  в  сферическом  рефлекторе, радиус кривизны  которого 16 м?     

Ответ: A2 = R/2, Y = 7,5 см Рисунок: нет  

	5.
В  опыте  с  зеркалами  Френеля  расстояние  между  мнимыми  изображениями источника света равно 0,5 мм, расстояние от них до  экрана  равно  3 м. Длина волны 0,6 мкм. Определить ширину полос  интерференции на экране.     

Ответ: 3,6 мм. Рисунок: нет.  

	6.
Преломляющий   угол   тэтта  призмы  равен  60  град.  Угол  наименьшего   отклонения  луча  от  первоначального  направления  сигма=30  град.  Определить  показатель преломления n стекла, из  которого изготовлена призма.     

Ответ: 1.41 Рисунок: нет.  

	7.
Для  определения угловой скорости вращения солнечного диска  измеряли  относительный сдвиг спектральных линий от восточного и  западного   краев   Солнца.  Он  оказался  равным  1,5*10**(-5).  Определить  угловую  скорость  вращения солнечного диска. Радиус  Солнца считать известным.     

Ответ: 3,2 мкрад/с. Рисунок: нет.  

	8.
Постоянная  дифракционной  решетки  d=2 мкм. Какую разность  длин  волн  дельта  лямбда может разрешить эта решетка в области  желтых  лучей  (лямбда=600 нм) в спектре второго порядка? Ширина  решетки a=2.5 см.     

Ответ: дельта лямбда=24 пм. Рисунок: нет.  

	9.
Кольца  Ньютона образуются между плоским стеклом и линзой с  радиусом кривизны 8,6м. Монохроматический свет падает нормально.  Измерениями  установлено,  что диаметр четвертого темного кольца  (считая  центральное  темное  пятно за нулевое) равен 9мм. Найти  длину волны падающего света.     

Ответ: =589нм. Рисунок:нет  

	10.
Определить    перемещение    зеркала    в    интерферометре  Майкельсона,  если  интерференционная  картина сместилась на 100  полос. Опыт проводился со светом с длиной волны 546 нм.     

Ответ: 27,3 мкм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 62

	1.
Вогнутое  сферическое  зеркало  с диаметром отверстия 40 см  имеет  радиус  кривизны  60  см.  Найти  продольную и поперечную  сферическую аберрации краевых лучей, параллельных главной оси.     

Ответ: X = 1,8 см , Y = 1,5 см Рисунок: нет  

	2.
Луч света падает на грань стеклянной призмы перпендикулярно  ее  поверхности и выходит из противоположной грани, отклонившись  на   угол  сигма=25  градусов  от  первоначального  направления.  Определить преломляющий угол тэтта призмы.     

Ответ: 35град.30мин. Рисунок: нет.  

	3.
Перед  вогнутым  сферическим зеркалом на главной оптической  оси  перпендикулярно  ей  на расстоянии 4*F/3 от вершины зеркала  поставлена  горящая  свеча. Изображение свечи в вогнутом зеркале  попадает  на  выпуклое  зеркало  с  фокусным расстоянием F1=2*F.  Расстояние  между  зеркалами  равно  3*F  и  их  оси  совпадают.  Изображение  свечи в первом зеркале играет роль мнимого предмета  по   отношению   ко   второму   зеркалу  и  дает  действительное  изображение, расположенное между обоими зеркалами.     

Ответ: Общее  линейное  увеличение системы равно 6. Рисунок:  нет  

	4.
Катушка,    индуктивность    которой    L=3*10**(-5)    Гн,  присоединена  к  плоскому конденсатору с площадью пластины S=100  cм**2   и   расстоянием   между   ними  D=0.01  мм.  Чему  равна  диэлектрическая  проницаемость  среды,  заполняющей пространство  между пластинами, если контур резонирует на волну длиной 750 м.     

Ответ: E = 6 Рисунок: нет  

	5.
На  расстоянии  40см  перед  двояковыпуклой линзы   из  флинтгласа    с  одинаковыми  радиусами  кривизны/R1/==/R2/=8см от оптической  оси  находится  светящаяся  точка.  Показатели   преломления  флинтгласа  для  красного  (  1=760нм)  и фиолетового( 2=430нм) лучей равны соответственно 1,5  и 1,8. Найти  положение изображения  этой  точки,  если она испускает  монохроматический свет с длиной волны: 1) 1=760нм, 2) 2=430нм.     

Ответ: 1)10см; 2)5,7см. Рисунок:нет  

	6.
При фотографировании спектра звезды Андромеды было найдено,  что  линия  титана (495,4нм) смещена к фиолетовому концу спектра  на 0,17нм. Как движется звезда относительно Земли?     

Ответ: Рисунок:нет  

	7.
Выпуклое  сферическое  зеркало имеет радиус кривизны 60 см.  На  расстоянии  10 см от зеркала поставлен предмет высотой 2 см.  Найти положение и высоту изображения.     

Ответ: A2 = 7,5 см, Y' = -1,5 см Рисунок: нет  

	8.
Вогнутое  зеркало  дает на экране изображение Солнца в виде  кружка  диаметром d=28 мм. Диаметр Солнца на небе в угловой мере  бетта=32'. Определить радиус R кривизны зеркала.     

Ответ: 6м. Рисунок: нет.  

	9.
Лист  бумаги  размером  10х30см  освещается светом от лампы  100кд,  причем  на  него  падает  0,5%  всего посылаемого лампой  света. Найти освещенность листа бумаги.     

Ответ: Е=210лк. Рисунок:нет  

	10.
Точечный   источник   S   света   (лямбда=0.5мкм),  плоская  диафрагма   с   круглым   отверстием   радиусом  r=1мм  и  экран  расположены,  как  это  указано на рисунке (a=1м). Как изменится  интенсивность в точке Р, если убрать диафрагму.     

Ответ: уменьшится в 4 раза. Рисунок: 31.4.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 63

	1.
Сколько   штрихов   на  каждый  мм  содержит  дифракционная  решетка,  если при наблюдении в монохроматическом свете с длиной  волны 0,6 мкм максимум пятого порядка отклонен на угол 18 град?     

Ответ: 103. Рисунок: нет.  

	2.
Длина  раскаленной  добела  металлической нити равна 30 см,  диаметр   0,2   мм.   Сила  света  нити  в  перпендикулярном  ей  направлении равна 24 кд. Определить яркость нити.     

Ответ: 400 кд/м** 2. Рисунок: нет.  

	3.
Расстояние  между  пятым и двадцать пятым светлыми кольцами  Ньютона  равно 9мм. Радиус кривизны линзы 15м. Найти длину волны  монохроматического  света,  падающего  нормально  на  установку.  Наблюдение проводится в отраженном свете.     

Ответ: =675нм. Рисунок:нет  

	4.
Катушка  с активным сопротивлением 10 Ом и индуктивностью L  включена в цепь переменного тока напряжением 127 В и частотой 50  Гц.  Найти  индуктивность  катушки,  если  известно, что катушка  поглощает  мощность 400 Вт и сдвиг фаз между напряжением и током  равно 60град.     

Ответ: L = 0,055 Гн Рисунок: нет  

	5.
На   дифракционную   решетку,  содержащую  400  штрихов  на  1мм,падает  нормально  монохроматический свет с длиной волны 0,6  мкм.  Найти  общее  число дифракционных максимумов, которые дает  эта   решетка.   Определить   угол   дифракции,  соответствующий  последнему максимуму.     

Ответ: 8;74 град. Рисунок: нет.  

	6.
На  диафрагму  с  круглым  отверстием диаметром 4 мм падает  нормально  параллельный  пучок  лучей монохроматического света с  длиной   волны  0,5  мкм.  Точка  наблюдения  находится  на  оси  отверстия  на  расстоянии  1  м  от  него.  Сколько  зон Френеля  укладывается  в  отверстии? Темное или светлое пятно получится в  центре  дифракционной картины ,если в месте наблюдений поместить  экран?     

Ответ: 8 зон; темное пятно. Рисунок: нет.  

	7.
В  опыте Юнга отверстия освещались монохроматическим светом  длиной   волны   600нм,   расстояния  между  отверстиями  1мм  и  расстояние  от  отверстий до экрана 3м. Найти положение трех пер  вых светлых полос.     

Ответ: у1=1,8мм; у2=3,6мм; у3=5,4мм. Рисунок:нет  

	8.
Солнце,  находясь  вблизи зенита, создает на горизонтальной  поверхности освещенность 0,1 Млк. Диаметр Солнца виден под углом  32 мин. Определить видимую яркость Солнца.     

Ответ: 1,5 Гкд/м**2. Рисунок: нет.  

	9.
Мыльная  пленка,  расположенная на поверхности вертикально,  образует    клин    вследствие   стекания   жидкости.   Наблюдая  интерференционные   полосы   в  отраженном  свете  ртутной  дуги  (546,1нм),  находим,  что  расстояние между пятью полосами равно  2см.  Найти  угол  клина в секундах. Свет падает перпендикулярно  поверхности пленки. Показатель преломления мыльной воды 1,33.     

Ответ: Рисунок:нет  

	10.
Колебательный  контур  состоит из конденсатора емкостью 0,2  мкФ  и  катушки  индуктивностью  5,07*10**(-3)  Гн. 1) При каком  логарифмическом  декременте  затухания  разности  потенциалов на  обкладках  конденсатора  за  10**(-3) с. уменьшится в 3 разаЄ 2)  Чему при этом равно сопротивление контура?     

Ответ: x = 0,22 , R = 11,1 Ом Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 64

	1.
Радиус  R  кривизны  выпуклого зеркала равен 50 см. Предмет  высотой  h=15  см  находится  на  расстоянии  а,  равном 1 м, от  зеркала. Определить расстояние b от зеркала до изображения и его  высоту Н.     

Ответ: -20см;3см. Рисунок: нет.  

	2.
На   лист   белой   бумаги  размером  20х30см  нормально  к  поверхности  падает  световой  поток  120лм.   Какова  должна   быть освещенность листа бумаги, чтобы его яркость была   равна 10 кд/м .     

Ответ: Е=4.2х10 лк. Рисунок:нет  

	3.
Монохроматический  луч  входит  через  грань  прямоугольной  равнобедренной  призмы.  Войдя в призму, луч претерпевает полное  внутреннее  отражение  от  грани,  соответствующей гипотенузе, и  выходит  через  грань,  соответствующую  другому  катету.  Каким  должен  быть  наименьший  угол падения луча на призму, чтобы еще  происходило   полное   внутреннее   отражение,  если  показатель  преломления материала призмы для этого луча 1,5?     

Ответ: 4 47'. Рисунок:нет  

	4.
Угол  поворота  плоскости  поляризации желтого света натрия  при  прохождении  через трубку с раствором сахара равен 40 град.  Длина  трубки  15  см. Удельное вращение сахара равно 1,17*10**2  рад*м**3/(м*кг). Определить плотность раствора.     

Ответ: 0,4 г/см**3. Рисунок: нет.  

	5.
Нормально  к поверхности дифракционной решетки падает пучок  света.  За решеткой помещена собирающая линза с оптической силой  1 дптр. В фокальной плоскости линзы расположен экран. Определить  число  штрихов  на  1  мм  этой  решетки,  если  при малых углах  дифракции линейная дисперсия равна 1 мм/нм.     

Ответ: 10**3 штрихов/мм. Рисунок: нет.  

	6.
Пучок плоскополяризованного света (лямбда=589 нм) падает на  пластинку  исландского  шпата  перпендикулярно  к его оптической  оси.  Найти  длины  волн  лямбда(о)  и лямбда(е) обыкновенного и  необыкновенного  лучей  в кристалле, если показатель преломления  исландского  шпата  для  обыкновенного  и  необыкновенного лучей  равны n(о)=1.66 и n(е)=1,49.     

Ответ: лямбда(о)=355 нм, лямбда(е)=395 нм. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный  контур состоит из индуктивности 10**(-2) Гн,  емкости  0,405  мкФ и сопротивлением 2 Ом. Найти, во сколько раз  уменьшится  разность  потенциалов  на  обкладках конденсатора за  время одного периода.     

Ответ: в 1,04 раза Рисунок: нет  

	8.
Катушка  индуктивностью  L=1  мГн  и воздушный конденсатор,  состоящий  из  2  круглых  пластин  диаметром  D=20  см  каждая,  соединены параллельно. Расстояние d между пластинами равно 1 см.  Определить период T колебаний.     

Ответ: 33,2 нс. Рисунок: нет.  

	9.
В  опыте  Юнга  расстояние  d между щелями равно 0,8 мм. На  каком  расстоянии  l  от  щелей следует расположить экран, чтобы  ширина b интерференционной полосы оказалась равной 2 мм?     

Ответ: l=d*b/лямда=2,5 м. Рисунок: нет.  

	10.
Конденсатор электроемкостью C=500 пФ соединен параллельно с  катушкой  длиной  l=40  см  и площадью сечения S=5 см**2.Катушка  содержит  N=1000  витков.  Сердечник немагнитный. Найти период T  колебаний.     

Ответ: 5,57 мкс. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 65

	1.
Радиус  кривизны  вогнутого  сферического зеркала 20 см. На  расстоянии  30  см  от  зеркала  поставлен предмет высотой 1 см.  Найти положение и высоту изображения.     

Ответ: A2 = -15 см, Y' = 5 мм. Рисунок: нет  

	2.
Точечный   источник   S   света   (лямбда=0.5мкм),  плоская  диафрагма   с   круглым   отверстием   радиусом  r=1мм  и  экран  расположены,  как  это  указано  на  рисунке  (a=1м). Определить  расстояние  b  от  экрана  до  диафрагмы,  при котором отверстие  открывало бы для точки Р три зоны Френеля.     [image: image29.wmf] 
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Ответ: 2м. Рисунок:31.4  

	3.
На  рисунке  указаны  положения  главной  оптической оси MN  сферического   зеркала,  его  полюса  Р  и  главного  фокуса  F.  Определить, вогнутым или выпуклым является это зеркало. Будет ли  изображение действительным или мнимым?     [image: image30.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.5,a,б.  

	4.
Из   стекла   требуется  изготовить  плосковыпуклую  линзу,  оптическая  сила  Ф  которой  равна  5 дптр. Определить радиус R  кривизны выпуклой поверхности линзы.     

Ответ: 10см. Рисунок: нет.  

	5.
Угол  Брюстера  при  падении  света  из воздуха на кристалл  каменной  соли  равен  57 град. Определить скорость света в этом  кристалле.     

Ответ: 194 Мм/с. Рисунок: нет.  

	6.
На  дифракционную  решетку  с  периодом 10 мкм под углом 30  град  падает  монохроматический  свет  с  длиной  волны  600 нм.  Определить  угол  дифракции,  соответствующий  второму  главному  максимуму.     

Ответ: 38,3 град. Рисунок: нет.  

	7.
Угловая дисперсия дифракционной решетки для лямбда=668 нм в  спектре  первого порядка d(фи)/d(лямбда)=2.02*10**5 рад/м. Найти  период дифракционной решетки.     

Ответ: d=5 мкм. Рисунок: нет.  

	8.
В  опыте  с  зеркалами  Френеля  расстояние  между  мнимыми  изображениями  источника  света  было равно 0,5мм, расстояние до  экрана  5м.  В зеленом свете получились интерференционные полосы  на  расстоянии  5мм  друг  от  друга. Найти длину волны зеленого  света.     

Ответ: =0,5мкм. Рисунок:нет  

	9.
Фокусное  расстояние  объектива  телескопа  равно  1  м.  В  телескоп рассматривали здание, находящееся на расстоянии 1 км. В  каком  направлении  и на сколько нужно передвинуть окуляр, чтобы  получить  резкое изображение в двух случаях: 1)если после здания  будут   рассматривать   Луну;   2)   если   вместо   Луны  будут  рассматривать  близкие  предметы,  находящиеся на расстоянии 100  м?     

Ответ: 1)  к  объективу  на  1  мм; 2) от объектива на 9 мм.  Рисунок: нет.  

	10.
Катушка  длиной L=50 см и площадью поперечного сечения S=10  см**2  включена  в цепь переменного тока частотой v=50 Гц. Число  витков  катушки  N=3000.  Найти  активное сопротивление катушки,  если  известно,  что  сдвиг  фаз между напряжением и током равен  60град.     

Ответ: R = 4,1 Ом Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 66

	1.
Линза   изготовлена   из   стекла,  показатель  преломления  которого  для красных лучей n-кр=1.50 , для фиолетовых n-фи=1.52  Радиусы  кривизны  R  обеих поверхностей линзы одинаковы и равны  1м.  Определить  расстояние  дельта  f  между фокусами линзы для  красных и фиолетовых лучей.     

Ответ: 3.84см. Рисунок: нет.  

	2.
Поверх  выпуклого сферического зеркала радиусом кривизны 20  см   налили   тонкий  слой  воды.  Определить  главное  фокусное  расстояние такой системы.     

Ответ: - 8 см. Рисунок: нет.  

	3.
В   опыте   с   интерферометром  Майкельсона  для  смещения  интерференционной   картины   на   k=500   полос   потребовалось  переместить  зеркало на расстояние L=0.161 мм. Найти длину волны  лямбда падающего света.     

Ответ: лямбда=644 нм. Рисунок: нет.  

	4.
Найти  наибольший порядок k спектра для желтой линии натрия  (лямбда=589 нм), если постоянная дифракционной решетки d=2 мкм.     

Ответ: k=3. Рисунок: нет.  

	5.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной  трубки,  наполненной гелием. Сначала зрительная труба  устанавливается  на  фиолетовые  линии (лямбда(ф)=389 нм) по обе  стороны от центральной полосы в спектре первого порядка. Отсчеты  по  лимбу  вправо  от  нулевого деления дали фи(ф1)=27град.33' и  фи(ф2)=36град.27'.После  этого  зрительная труба устанавливается  на  красные линии по обе стороны от центральной полосы в спектре  первого  порядка.  Отсчеты  по  лимбу вправо от нулевого деления  дали  фи(кр1)=  23град.54' и фи(кр2)=40град.6'.Найти длину волны  лямбда красной линии спектра гелия.     

Ответ: лямбда(кр)=705 нм. Рисунок: нет.  

	6.
Во  сколько  раз  увеличиться  расстояние  между  соседними  интерференционными полосами на экране в опыте Юнга, если зеленый  светофильтр (500нм) заменить красным (650нм)?     

Ответ: В 1,3 раза. Рисунок:нет  

	7.
Пучок  света,  идущий  в  воздухе,  падает  на  поверхность  жидкости  под  углом 54 град. Определить угол преломления пучка,  если отраженный пучок полностью поляризован.     

Ответ: 36 град. Рисунок: нет.  

	8.
На  высоте 1 м над горизонтальной плоскостью параллельно ей  расположен   небольшой  светящийся  диск.  Сила  света  диска  в  направлении  его  оси  равна  100  кд. Принимая диск за точечный  источник  света  с  косинусным  распределением силы света, найти  освещенность  горизонтальной  плоскости  в точке А, удаленной на  расстоянии 3 м от точки, расположенной под центром диска.     

Ответ: 1 лк. Рисунок: нет.  

	9.
На  дифракционную  решетку  содержащую 500 штрихов на 1 мм,  падает  нормально  монохроматический свет с длиной волны 700 нм.  За   решеткой  помещена  собирающая  линза  с  главным  фокусным  расстоянием 50 см. В фокальной плоскости линзы расположен экран.  Определить   линейную  дисперсию  такой  системы  для  максимума  третьего порядка. Nтвет выразить в мм/нм.     

Ответ: 1 мм/нм. Рисунок: нет.  

	10.
Конденсатор     и    электрическая    лампочка    соединены  последовательно  и  включены в цепь переменного тока напряжением  440  В  и частотой 50 Гц. Какую емкость должен иметь конденсатор  для  того,  чтобы  через  лампочку  протекал ток 0,5 А и падение  потенциала на лампочке было равно 110 В?     

Ответ: С = 3,74 мкФ Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 67

	1.
Какой  длины  путь  пройдёт  фронт волны монохроматического  света в вакууме за то же время, за какое он проходит путь длиной  1 м в воде?     

Ответ: 1,33 мм. Рисунок: нет.  

	2.
Величина   изображения   предмета  в  вогнутом  сферическом  зеркале  вдвое  больше, чем величина самого предмета. Расстояние  между  предметом  и  изображением 15 см. Определить: 1) фокусное  расстояние, 2) оптическую силу зеркала.     

Ответ: F = -10 см, D = -10 дптр Рисунок: нет  

	3.
Монохроматический   луч   падает   нормально   на   боковую  поверхность  призмы,  преломляющей  угол  которой  равен 40град.  Показатели  преломления  материала  призмы  для этого луча равен  1,5.   Найти   отклонение   луча   по   выходе   из   призмы  от  первоначального отклонения.     

Ответ: 34град.37' Рисунок: нет  

	4.
Радиусы  кривизны  поверхностей  двояковыпуклой  линзы  R1=  =R2=50см.  Показатель  преломления  материала линзы n=1,5. Найти  оптическую силу линзы.     

Ответ: D=2дптр. Рисунок:нет  

	5.
Параллельный    пучок   естественного   света   падает   на  сферическую  каплю  воды. Найти угол между отраженным и падающим  пучками в точке A     [image: image31.wmf] 
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Ответ: 106 град. Рисунок: 32.5.  

	6.
На  дифракционную  решетку  нормально ее поверхности падает  монохроматический  свет  с  длиной  волны  650  нм.  За решеткой  находится линза, в фокальной плоскости которой расположен экран.  На  экране наблюдается дифракционная картина под углом дифракции  30  град.  При  каком главном фокусном расстоянии линзы линейная  дисперсия равна 0,5 мм/нм?     

Ответ: 21,1 см. Рисунок: нет.  

	7.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной трубки, наполненной гелием. На какую линию лямбда(2) в  спектре  третьего  порядка  накладывается  красная  линия  гелия  (лямбда(1)=670 нм) спектра второго порядка.     

Ответ: лямбда(2)=447 нм - синяя линия спектра гелия. Рисунок:  нет.  

	8.
Пластинку  кварца толщиной 2 мм, вырезанную перпендикулярно  оптической   оси,  поместили  между  параллельными  николями,  в  результате  чего плоскость поляризации света повернулась на угол  53  град.  Определить  толщину  пластинки,  при  которой  данный  монохроматический свет не проходит через анализатор.     

Ответ: 3,4 мм. Рисунок: нет.  

	9.
На  плоскопараллельную  стеклянную  пластину  толщиной 1 см  падает  луч света под углом 60град. Показатели преломления 1,73.  Часть  света  отражается,  а  часть,  преломляется,  проходит  в  стекло,   отражается   от   нижней   поверхности   пластинки  и,  преломляется  вторично,  выходит  обратно  в  воздух параллельно  первому лучу. Определить расстояние L между лучами.     

Ответ: L = 5,8 мм Рисунок: нет  

	10.
На  дифракционную  решетку, содержащую 100 штрихов на 1 мм,  падает   нормально   монохроматический  свет.  Зрительная  труба  спектрометра   наведена  на  максимум  третьего  порядка.  Чтобы  навести  трубу  на  другой  максимум  того  же порядка, ее нужно  повернуть на угол 20 град. Определить длину волны света.     

Ответ: 580 нм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 68

	1.
На   какой  диапазон  волн  можно  настроить  колебательный  контур,  если  его  индуктивность  2*10**(-3)  Гн, а его емкость  может  меняться  от  62  до  480  СГСс?  Сопротивлением  контура  ничтожно мало.     

Ответ: от ЛЯМБДА1 = 700 м до ЛЯМБДА2 = 1950 м Рисунок: нет  

	2.
Два  плоских прямоугольных зеркала образуют двугранный угол  фи=179  градусов. На расстоянии l=10 см от линии соприкосновения  зеркал  и  на одинаковом расстоянии от каждого зеркала находится  точечный  источник  света. Определить расстояние d между мнимыми  изображениями источника в зеркалах.     

Ответ: 3.5мм. Рисунок: нет.  

	3.
Угловая дисперсия дифракционной решетки для лямбда=668 нм в  спектре  первого порядка d(фи)/d(лямбда)=2.02*10**5 рад/м. Найти  линейную   дисперсию  d  дифракционной  решетки,  если  фокусное  расстояние линзы, проектирующей спектр на экран, равно F=40 см.     

Ответ: D=81 мкм/нм. Рисунок: нет.  

	4.
Между  двумя  плоскопараллельными  стеклянными  пластинками  положили  очень  тонкую  проволочку,  расположенную  параллельно  линии  соприкосновения  пластинок и находящуюся на расстоянии 75  мм  от нее. В отраженном свете с длиной волны 0,5 мкм на верхней  пластинке  видны  интерференционные  полосы.  Определить диаметр  поперечного   сечения  проволочки,  если  на  протяжении  30  мм  насчитывается 16 световых полос.     

Ответ: 10 мкм. Рисунок: нет.  

	5.
Луч  света  выходит  из скипидара в воздух. Предельный угол  полного  внутреннего  отражения  для этого луча 42град.23`. Чему  равна скорость распространения света в скипидаре?     

Ответ: V=2,02*10**8 м/с Рисунок: нет  

	6.
В  опыте  Юнга стеклянная пластинка толщиной 2см помещается  на пути одного из интерферирующих лучей перпендикулярно лучу. На  сколько  могут  отличаться  друг  от  друга  значения показателя  преломления   в  различных  местах  пластинки,  чтобы  изменение  разности хода от этой неоднородности не превышало 1мкм?     

Ответ: n<5х10 . Рисунок:нет  

	7.
Угол   между   плоскостями   пропускания   поляризатора   и  анализатора   равен   45   град.  Во  сколько  раз  уменьшится  интенсивность   света,  выходящего  из  анализатора,  если  угол  увеличить до 60 град?     

Ответ: В 2 раза. Рисунок: нет.  

	8.
На  сферическое зеркало падает луч света. Найти построением  ход луча после отражения в двух случаях: а)от вогнутого зеркала;  б)от   выпуклого   зеркала.   На   рисунке:   P-полюс   зеркала;  O-оптический центр.     [image: image32.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.4,a;28.4,б.  

	9.
Уравнение  изменения  силы  тока в колебательном контуре со  временем  дается  в  виде I=-0.02*Sin(400*ПИ*t) А. Индуктивность  контура 1 Гн. Найти: 1) период колебаний, 2) емкость контура.     

Ответ: 1)  T = 5*10**(-3) с, 2) C = 6,3*10**(-7) Ф. Рисунок:  нет  

	10.
Какой   наименьшей  разрешающей  силой  R  должна  обладать  дифракционная  решетка,  чтобы с ее помощью можно было разрешить  две спектральные линии калия (578 нм и 580 нм)? Какое наименьшее  число  N штрихов должна иметь эта решетка, чтобы разрешение было  возможно в спектре второго порядка?     

Ответ: R=290; N=R/k. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 69

	1.
На какую длину волны Л будет резонировать контур, состоящий  из    катушки    индуктивностью    L=4   мкГн   и   конденсатора  электроемкостью C=1,11 нФ?     

Ответ: 126 м. Рисунок: нет.  

	2.
Пучок  естественного  света  падает  на  стеклянную (n=1,6)  призму   (рис.).   Определить   двугранный   угол  призмы,  если  отраженный пучок максимально поляризован.     [image: image33.wmf] 
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Ответ: 32 град. Рисунок: 32.3.  

	3.
Дифракционная  решетка  содержит  200  штрихов  на 1 мм. На  решетку  падает  нормально монохроматический свет с длиной волны  0,6 мкм. Максимум какого наибольшего порядка дает эта решетка?     

Ответ: 8. Рисунок: нет.  

	4.
Лампа,  в  которой  светящим  телом служит накаленный шарик  диаметром  3мм,  дает силу света 85кд. Найти яркость лампы, если  сферическая  колба  лампы сделана: 1)из прозрачного стекла, 2)из  матового стекла. Диаметр колбы 6см.     

Ответ: . 1)1,2х10 кд/м; 2)3х10 кд/м. Рисунок:нет  

	5.
Дифракционная    решетка    освещена   нормально   падающим  монохроматическим   светом.  В  дифракционной  картине  максимум  второго порядка отклонен на угол 14 град. На какой угол отклонен  максимум третьего порядка?     

Ответ: 1) 30 МВт/(м**2*мм); 2) 600 Вт/м**2. Рисунок: нет.  

	6.
На  щель шириной 0,05 мм падает нормально монохроматический  свет   с   длиной   волны   0,6   мкм.   Определить  угол  между  первоначальным   направлением  пучка  света  и  направлением  на  четвертую темную дифракционную полосу.     

Ответ: 2 град 45 мин. Рисунок: нет.  

	7.
Луч  падает  под  углом  епсилон=60  градусов на стеклянную  пластинку толщиной d=30 мм. Определить боковое смещение дельта x  луча после выхода из пластинки.     

Ответ: 15.4 мм. Рисунок: нет.  

	8.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной  трубки. Какова должна быть постоянная d дифракционной  решетки,  чтобы  в  направлении  фи=41град.  совпадали максимумы  линий лямбда(1)=656.3 нм и лямбда(2)=110.2 нм?     

Ответ: d=5 мкм. Рисунок: нет.  

	9.
Определить  радиус  R  кривизны выпуклой поверхности линзы,  если  при  отношении  k  радиусов  кривизны  поверхностей линзы,  равном 3, и ее оптическая сила Ф=-8дптр.     

Ответ: 12.5см. Рисунок: нет.  

	10.
В  фокальной  плоскости  двояковыпуклой  линзы  расположено  плоское  зеркало. Предмет находится перед линзой между фокусом и  двойным фокусным расстоянием. Построить изображение предмета.     

Ответ: Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 70

	1.
На  грань кристалла каменной соли падает параллельный пучок  рентгеновского  излучения с длиной волны 147 пм. Определить расс  тояние  между атомными плоскостями кристалла, если дифракционный  максимум второго порядка наблюдается, когда излучение падает под  углом 31 град 30 мин к поверхности кристалла.     

Ответ: 0,28 нм. Рисунок: нет.  

	2.
Поверхности стеклянного клина образуют между собой угол 0,2  мин.  На  клин нормально к его поверхности падает пучок лучей мо  нохроматического  света  с  длиной  волны  0,55  мкм. Определить  ширину Ь интерференционной полосы.     

Ответ: 3.15 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Две  плоскопараллельные стеклянные пластинки приложены одна  к другой так, что между ними образовался воздушный клин с углом,  равным 30 сек. На одну из пластинок падает нормально монохромати  ческий  свет (0,6 мкм). На каких расстояниях от линии соприкосно  вения  пластинок  будут  наблюдаться в отраженном свете первая и  вторая светлые полосы (интерференционные максимумы)?     

Ответ: 3,1 мм; 5,2 мм. Рисунок: нет.  

	4.
При  изучении  спектра излучения некоторой туманности линия  излучения  водорода  с длиной волны 656,3 нм оказалась смещенной  на  2,5  нм в область с большей длиной волны (красное смещение).  Найти скорость движения туманности относительно Земли и указать,  удаляется она от Земли или приближается к ней.     

Ответ: 1,1 Мм/с. Рисунок: нет.  

	5.
Катушка  длиной 25 см и радиусом 2 см имеет обмотку из 1000  витков  медного  провода  площадью  поперечного сечения 1 мм**2.  Катушка  включена  в цепь переменного тока частотой 50 Гц. Какую  часть  полного  сопротивления  катушки  составляет:  1) активное  сопротивление, 2) индуктивное сопротивление?     

Ответ: 1) 74%, 2) 58% Рисунок: нет  

	6.
Для  какой  длины  волны лямбда дифракционная решетка имеет  угловую  дисперсию  d(фи)/d(лямбда)=6.3*10**5  рад/м  в  спектре  третьего порядка. Постоянная решетки d=5 мкм.     

Ответ: лямбда=510 нм. Рисунок: нет.  

	7.
Определить  освещенность,  светимость и яркость киноэкрана,  равномерно   рассеивающего   свет  во  всех  направлениях,  если  световой поток, падающий на экран из объектива киноаппарата (без  киноленты),  равен  1,75 клм. Размер экрана 5*3,6 м, коэффициент  отражения равен 0,75.     

Ответ: 97 лк;73 лк;23 кд/м**2. Рисунок: нет.  

	8.
В  вогнутое сферическое зеркало радиусом 20 см налит тонким  слоем  глицерин.  Определить  главное  фокусное расстояние такой  системы.     

Ответ: 8,1 см. Рисунок: нет.  

	9.
На  дифракционную решетку падает нормально пучок света. Для  того чтобы увидеть красную линию (лямбда=700 нм) в спектре этого  порядка,   зрительную   трубу   пришлось  установить  под  углом  фи=30град.  к  оси коллиматора. Найти постоянную d дифракционной  решетки. Какое число штрихов N(0) нанесено на единицу длины этой  решетки?     

Ответ: d=2.8 мкм;N0=3570 см**(-1). Рисунок: нет.  

	10.
На  дифракционную  решетку  падает  нормально  пучок света.  Красная  линия  (лямбда(1)=630  нм)  видна  в  спектре  третьего  порядка  под углом фи=60град..Какая спектральная линия лямбда(2)  видна  под  этим  же  углом  в спектре четвертого порядка? Какое  число штрихов N(0) на единицу длины имеет дифракционная решетка?  Найти  угловую  дисперсию d(фи)/d(лямбда) этой решетки для длины  волны лямбда(1)=630 нм в спектре третьего порядка.     

Ответ: лямбда(2)=475      нм;     N(0)=460     мм**(-1);  d(фи)/d(лямбда)=2.76*10**4 рад/см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 71

	1.
Индуктивность  L  колебательного  контура  равна  0,5  мГн.  Какова   должна   быть   электроемкость   C  контура,  чтобы  он  резонировал на длину волны Л=300 м?     

Ответ: 51 пФ. Рисунок: нет.  

	2.
Найти радиусы r(k) первых пяти зон Френеля, если расстояние  от  источника света до волновой поверхности a=1 м, расстояние от  волновой  поверхности  до  точки  наблюдения  b=1 м. Длина волны  света лямбда=500 нм.     

Ответ: r1=0.50 мм;r2=0.71 мм;r3=0.86 мм;r4=1.0 мм;r5=1.12 мм.  Рисунок: нет.  

	3.
На  пути  одного  из  лучей  интерферометра Жамена (рис.63)  поместили  откачанную  трубку  длиной  l=10  см.  При заполнении  трубки   хлором   интерференционная   картина  для  длины  волны  лямбда=590  нм  сместилась  на  k=131  полосу.  Найти показатель  преломления n хлора.     [image: image34.wmf]  

 

Рис. 63

 

 


Ответ: n=1.000773. Рисунок:рис.63. Рисунок: нет.  

	4.
Электрическая   лампа   100кд   посылает   во  все  стороны  ежеминутно   122  Дж  световой  энергии.  Найти:  1)механический  эквивалент   света,   2)к.п.д.   световой   отдачи,  если  лампа  потребляет мощность 100Вт.     

Ответ: 1)1,61х10 Вт/лм; 2)приблизительно 2%. Рисунок:н  

	5.
Индуктивность L=2,26*10**(-2) Гн и активное сопротивление R  включены  параллельно  в  цепь  переменного тока частотой 50 Гц.  Найти  сопротивление  R,  если  известно,  что  сдвиг  фаз между  напряжением и током равен 60град..     

Ответ: R = 12,3 Ом Рисунок: нет  

	6.
В  центре  квадратной  комнаты  площадью  25м  висит лампа.  Считая  лампу  точечным источником света, найти, на какой высоте  от  пола  должна  находится  лампа,  чтобы  освещенность в углах  комнаты была небольшой.     

Ответ: Рисунок:нет  

	7.
Плосковыпуклая  линза  с  оптической  силой  2  дптр  лежит  выпуклой  стороной  на  стеклянной  пластинке.  Радиус 4 темного  кольца Ньютона в проходящем свете равен 0,7 мм. Определить длину  световой волны.     

Ответ: 490 нм. Рисунок: нет.  

	8.
Какое  фокусное  расстояние  линзы  F  должна  иметь линза,  проектирующая   на   экран   спектр,   полученный   при   помощи  дифракционной  решетки,  чтобы  расстояние  между  двумя линиями  калия  лямбда(1)=404.4 нм и лямбда(2)=404.7 нм в спектре первого  порядка было равным l=0.1 мм? Постоянная решетки d=2 мкм.     

Ответ: F=0.65 м. Рисунок: нет.  

	9.
На мыльную пленку (n=1,33) падает белый свет под углом 45 .  При  какой  наименьшей  толщине  пленки  отраженные  лучи  будут  окрашены в желтый цвет (600нм).     

Ответ: h=0,13мкм. Рисунок:нет  

	10.
Пучок   естественного   света   падает  на  стеклянный  шар  (n=1,54). Найти угол между отраженным и падающим пучками в точке  A.     [image: image35.wmf] 
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Ответ: 156 град. Рисунок: 32.6.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 72

	1.
Чему  должны  быть  равны  радиусы  кривизны  поверхностей,  ограничивающих  лупу(/R1/=/R2/), чтобы она давала увеличение для  нормального   глаза   =10?  Показатель  преломления  стекла,  из  которого сделана лупа, n=1,5.     

Ответ: /R1/=/R2/=25см. Рисунок:нет  

	2.
Вычислить  радиус пятой зоны Френеля для плоского волнового  фронта  с  длиной  волны  0,5  мкм, если построение делается для  точки  наблюдения,  находящейся  на  расстоянии  1  м  от фронта  волны.     

Ответ: 1,58 мм. Рисунок: нет.  

	3.
Плоскопараллельная  стеклянная пластинка толщиной 1,2 мкм и  показателем  преломления  N=1,5  помещена  между двумя средами с  показателями  преломления  N1  и N2. Свет с длиной волны 0,6 мкм  падает  нормально  на  пластинку. Определить оптическую разность  хода  1  и  2,  отражённых  от  верхней  и  нижней  поверхностей  пластинки,  и  указать,  усиление  или  ослабление интенсивности  света  происходит  при  интерференции  в  следующих  случаях: 1)  N1<N<N2; 2) N1>N>N2; 3) N1<N>N2; 4) N1>N<N2.     [image: image36.wmf] 
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Ответ: 1) 4,8 мкм; 2) 4,8 мкм; 3)5,1 мкм; 4)5,1 мкм; в первых  двух случаях усиление, во вторых - ослабление. Рисунок:30.8  

	4.
На  рисунке  указаны  положения  главной  оптической оси MN  сферического  зеркала  и  ход луча 1. Построить ход луча 2 после  его отражения от зеркала.     [image: image37.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.6,а,б.  

	5.
Найти построением положение светящейся точки, если известен  ход   лучей   после   преломления  их  в  линзах:  а)собирающей;  б)рассеивающей.  На  рисунке:  О  - оптический центр линзы; F-ее  главный фокус.     [image: image38.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.9,а,б.  

	6.
Колебательный   контур   имеет   индуктивность  L=1,6  мГн,  электроемкость  C=0,04  мкФ  и  максимальное  напряжение Uмах на  зажимах 200 В. Определить максимальную силу тока Iмах в контуре.  Сопротивление контура ничтожно мало.     

Ответ: 1 А. Рисунок: нет.  

	7.
Диаметр D объектива телескопа равен 8 см. Каково наименьшее  угловое   расстояние   между   двумя   звездами,   дифракционные  изображения  которых  в фокальной плоскости объектива получаются  раздельными?  При  малой  освещенности  глаз  человека  наиболее  чувствителен к свету длиной волны 0,5 мкм.     

Ответ: 1,6 сек. Рисунок: нет.  

	8.
Уравнение  изменения  со  временем  разности потенциалов на  обкладках  конденсатора  в  колебательном  контуре  дано  в виде  U=50*Cos(10**4*ПИ*t)  В. Емкость конденсатора 0,1 мкФ. Найти: 1)  Период  колебаний,  2)  закон  изменения со временем силы тока в  цепи.     

Ответ: 1) T = 2*10**(-4) c. Рисунок: нет  

	9.
На  тонкую  линзу  падает  луч света. Найти построением ход  луча после преломления его линзой: а)собирающей; б)рассеивающей.  На рисунке: О - оптический центр линзы; F-главный фокус.     [image: image39.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.7а);28.7б).  

	10.
Плосковыпуклая  линза  имеет оптическую силу равную 4 дптр.  Выпуклую  поверхность  линзы  посеребрили. Найти оптическую силу  такого сферического зеркала.     

Ответ: 24 дптр. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 73

	1.
На  рисунке  указаны  положения  главной  оптической оси MN  сферического  зеркала  и  ход луча 1. Построить ход луча 2 после  его отражения от зеркала.     [image: image40.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.6,а,б.  

	2.
Анализатор   в  k=2  раза  уменьшает  интенсивность  света,  приходящего  к  нему  от  поляризатора.  Определить  угол  между  плоскостями  пропускания  поляризатора  и  анализатора. Потерями  интенсивности света в анализаторе пренебречь.     

Ответ: 23,6 ккд/м кв. Рисунок: нет.  

	3.
При  помощи двояковыпуклой линзы диаметром D=9см и фокусным  расстоянием  F=50см  изображение  Солнца проектируется на экран.  1)Какой  величины  получается  изображение  Солнца, если угловой  диаметр   Солнца  равен  32'?  2)Во  сколько  раз  освещенность,  создаваемая   изображением  Солнца,  будет  больше  освещенности  вызываемой Солнце непосредственно?     

Ответ: Рисунок:нет  

	4.
На стакан, наполненный водой положена, стеклянная пластина.  Под  каким  углом  должен падать луч света на пластину, чтобы от  поверхности  раздела воды со стеклом произошло полное внутреннее  отражение? Показатель преломления стекла 1,5.     

Ответ: условия задачи не осуществимы. Рисунок: нет  

	5.
При  падении  белого  света под углом 45град. на стеклянную  пластинку   углы  преломления  для  лучей  различных  длин  волн  получились    следующие:    ЛЯМБДА,   нм   r
759   24град.2'
687  23град.57'
589    23град.47'
486    23град.27'
397   22град.57'
  Построить  график  зависимости  показателя преломления материала  пластинки от длины волны.     

Ответ: Рисунок: нет  

	6.
Анализатор   в  два  раза  уменьшает  интенсивность  света,  приходящего  к  нему  от  поляризатора.  Определить  угол  между  плоскостями пропускания поляризатора и анализатора.     

Ответ: 45 град. Рисунок: нет.  

	7.
Вычислить  радиус пятой зоны Френеля для плоского волнового  фронта  с  длиной  волны  0,5  мкм, если построение делается для  точки  наблюдения,  находящейся  на  расстоянии  1  м  от фронта  волны.     

Ответ: 1,58 мм. Рисунок: нет.  

	8.
На  шпиле  высотного  здания  укреплены одна под другой две  красные лампы с длиной волны 640 нм. Расстояние между лампами 20  см.  Здание  рассматривают  ночью в телескоп с расстояния 15 км.  Определить  наименьший  диаметр  объектива,  при  котором  в его  фокальной    плоскости    получатся   раздельные   дифракционные  изображения.     

Ответ: 6 см. Рисунок: нет.  

	9.
Колебательный  контур  состоит  из  конденсатора  и  длиной  катушки,  на мотанной из медной проволоки с площадью поперечного  сечения  S=0,1  мм**2. Длина катушки l=40 см. Чему равна емкость  конденсатора  С,  если  ошибка  которую  мы  допускаем, вычисляя  период     колебаний    контура    по    приближенной    формуле  T=2*ПИ*((L*C)**0.5),  равна  e=1%?  Указание.  Учесть что ошибка  e=(T2-T1)/T2.     

Ответ: C = 0,7 мкФ Рисунок: нет  

	10.
Диаметры  двух светлых колец Ньютона соответственно равны 4  и  4,8 мм. Порядковые номера колец не определялись, но известно,  что  между  двумя  измеренными  кольцами расположено три светлых  кольца. Кольца наблюдались в отраженном свете с длиной волны 500  нм. Найти радиус кривизны плосковыпуклой линзы.     

Ответ: 880 мм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 74

	1.
Какое   число   штрихов   N(0)   на   единицу  длины  имеет  дифракционная  решетка,  если  зеленая линия ртути (лямбда=546.1  нм)   в   спектре   первого   порядка   наблюдается   под  углом  фи=19град.8'?     

Ответ: N0=600 мм**(-1). Рисунок: нет.  

	2.
Какова  должна  быть  постоянная  d  дифракционной решетки,  чтобы  в  первом порядке был разрешен дубле натрия лямбда(1)=589  нм и лямбда(2)=589.6 нм? Ширина решетки a=2.5 см.     

Ответ: d=25.4 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Установка   для   наблюдения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим   светом   с   длиной  волны  600нм,  падающим  нормально.   Найти   толщину  воздушного  слоя  между  линзой  и  стеклянной  пластиной  в  том  месте,  где наблюдается четвертое  темное кольцо в отраженном свете.     

Ответ: 1,2мкм. Рисунок:нет  

	4.
Лампа,   подвешенная   к  потолку,  дает  в  горизонтальном  направлении  силу  света  60кд.  Какой  световой поток падает на  картину  площадью  0,5м,  висящую  вертикально  на стене в 2м от  лампы,  если  на противоположной стене находится большое зеркало  на расстоянии 2м от лампы?     

Ответ: Ф=8,34лм. Рисунок:нет  

	5.
На  тонкий  стеклянный  клин  (n  =  1,55) падает нормально  монохроматический  свет.  Двугранный  угол  между  поверхностями  клина  равен  2  мин.  Определить  длину  световой  волны,  если  расстояние   между  смежными  интерференционными  максимумами  в  отраженном свете равно 0,3 мм.     

Ответ: 541 нм. Рисунок: нет.  

	6.
Катушка  длиной 25 см и радиусом 2 см имеет обмотку из 1000  витков  медного  провода  площадью  поперечного сечения 1 мм**2.  Катушка  включена  в цепь переменного тока частотой 50 Гц. Какую  часть  полного  сопротивления  катушки  составляет:  1) активное  сопротивление, 2) индуктивное сопротивление?     

Ответ: 1) 74%, 2) 58% Рисунок: нет  

	7.
На  какой  высоте нужно повесить лампочку силой света 10 кд  над листом матовой белой бумаги, чтобы яркость бумаги была равна  1 кд/м**2,если коэффициент отражения бумаги равен 0,8?     

Ответ: 1,6 м. Рисунок: нет.  

	8.
При  освещении  дифракционной  решетки белым светом спектры  второго  и третьего порядков частично перекрывают друг друга. На  какую  длину  волны  в  спектре  второго  порядка  накладывается  фиолетовая  граница  с  длиной  волны  0,4  мкм спектра третьего  порядка?     

Ответ: 0,6 мкм. Рисунок: нет.  

	9.
Плосковыпуклая линза с радиусом кривизны 30см и показателем  преломления  1,5 дает изображение предмета с увеличением, равным  2.  Найти  расстояние предмета и изображения от линзы. Построить  чертеж.     

Ответ: а1==90см, а2=180см. Рисунок:нет  

	10.
В  опыте Юнга отверстия освещались монохроматическим светом  длиной   волны   600нм,   расстояния  между  отверстиями  1мм  и  расстояние  от  отверстий до экрана 3м. Найти положение трех пер  вых светлых полос.     

Ответ: у1=1,8мм; у2=3,6мм; у3=5,4мм. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 75

	1.
Двояковыпуклая линза с радиусами кривизны R1=R2=12 см погружена   в сероуглерод с показателем преломления 1,63. Найти её фокусное   расстояние. 

Ответ: F=-0,75м - линза будет рассеивающей. Рисунок:нет  

	2.
Найти  показатель  преломления n стекла, если при отражении  от  него  света  отраженный  луч будет полностью поляризован при  угле преломления бета=30град.     

Ответ: n=1.73. Рисунок: нет.  

	3.
Расстояние  между вторым и первым темным кольцами Ньютона в  отраженном  свете равно 1 мм. Определить расстояние между 10 и 9  кольцами.     

Ответ: 0,39 мм. Рисунок: нет.  

	4.
Вогнутое  зеркало  дает на экране изображение Солнца в виде  кружка  диаметром d=28 мм. Диаметр Солнца на небе в угловой мере  бетта=32'. Определить радиус R кривизны зеркала.     

Ответ: 6м. Рисунок: нет.  

	5.
Телескоп  имеет  объектив  с  фокусным  расстоянием 150см и  окуляр с фокусным расстоянием 10см. Под каким углом зрения видна  полная Луна в этот телескоп, если невооруженным глазом она видна  под углом 31'?     

Ответ: Под углом 7 45'. Рисунок:нет  

	6.
Луч  света  падает  под  углом  i  на  тело  с  показателем  преломления  n. Как должны быть связаны между собой i и n, чтобы  отраженный луч был перпендикулярен преломленному?     

Ответ: tg i = n Рисунок: нет  

	7.
Найти   освещенность   на   поверхности  Земли,  вызываемую  нормально  падающими  солнечными  лучами.  Яркость  Солнца равна  1,2х10 кд/м .     

Ответ: Е~8х10 лк. Рисунок:нет  

	8.
Дифракционная    решетка    освещена   нормально   падающим  монохроматическим   светом.  В  дифракционной  картине  максимум  второго порядка отклонен на угол 14 град. На какой угол отклонен  максимум третьего порядка?     

Ответ: 1) 30 МВт/(м**2*мм); 2) 600 Вт/м**2. Рисунок: нет.  

	9.
Показатели преломления некоторого сорта стекла для красного  и  фиолетового  лучей  равны  соответственно  1,51  и  1,53. Что  произойдет   при  падении  белого  луча  под  углом  41град.  на  поверхность раздела стекло-воздух?     

Ответ: красные лучи выходят из стекла-воздух. Рисунок: нет  

	10.
Пучок   белого   света  падает  по  нормали  к  поверхности  стеклянной  пластинки толщиной d=0.4 мкм. Показатель преломления  стекла   n=1.5.Какие  длины  волн  лямбда,  лежащие  в  пределах  видимого  спектра  (от  400 до 700 нм), усиливаются в отраженном  свете?     

Ответ: лямбда=480 нм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 76

	1.
Найти радиусы r(k) первых пяти зон Френеля, если расстояние  от  источника света до волновой поверхности a=1 м, расстояние от  волновой  поверхности  до  точки  наблюдения  b=1 м. Длина волны  света лямбда=500 нм.     

Ответ: r1=0.50 мм;r2=0.71 мм;r3=0.86 мм;r4=1.0 мм;r5=1.12 мм.  Рисунок: нет.  

	2.
На  щель  шириной  a=6*лямбда падает нормально параллельный  пучок  монохроматического света с длиной волны лямбда. Под каким  углом фи будет наблюдаться третий дифракционный минимум света?     

Ответ: фи=30град.. Рисунок: нет.  

	3.
Светящийся  конус  имеет  одинаковую  во  всех направлениях  яркость равную 2 ккд/м**2. Основание конуса не светится. Диаметр  основания  равен  20  см,  высота  15  см. Определить силу света  конуса в направлениях: 1) вдоль оси; 2)перпендикулярно оси.     

Ответ: 1)63 кд;2) 30 кд. Рисунок: нет.  

	4.
Мыльная  пленка,  расположенная на поверхности вертикально,  образует    клин    вследствие   стекания   жидкости.   Наблюдая  интерференционные   полосы   в  отраженном  свете  ртутной  дуги  (546,1нм),  находим,  что  расстояние между пятью полосами равно  2см.  Найти  угол  клина в секундах. Свет падает перпендикулярно  поверхности пленки. Показатель преломления мыльной воды 1,33.     

Ответ: Рисунок:нет  

	5.
На  столе  лежит лист бумаги. Луч света, падающий на бумагу  под  углом  эпсилон=30  градусов,  дает на ней светлое пятно. На  сколько   сместится   это   пятно,   если   на  бумагу  положить  плоскопараллельную стеклянную пластину толщиной d=5 см?     

Ответ: 1.1см. Рисунок: нет.  

	6.
Отношение  k  радиусов кривизны поверхностей линзы равно 2.  При  каком  радиусе  кривизны  R выпуклой поверхности оптическая  сила Ф линзы равна 10 дптр?     

Ответ: Рисунок: нет.  

	7.
Радиусы  кривизны  поверхностей  двояковыпуклой  линзы  R1=  =R2=50см.  Показатель  преломления  материала линзы n=1,5. Найти  оптическую силу линзы.     

Ответ: D=2дптр. Рисунок:нет  

	8.
Главное  фокусное  расстояние  собирающей  линзы  в воздухе  равно  10  см.  Определить,  чему  оно  равно:  1)  в воде; 2) в  коричневом масле.     

Ответ: 1) 39 см; 2) - 80 см. Рисунок: нет.  

	9.
На  поверхность  стеклянного  объектива  (n1=1.5)  нанесена  тонкая    пленка,    показатель   преломления   которой   n2=1.2  ("просветляющая"  пленка).  При  какой наименьшей толщине d этой  пленки  произойдет  максимальное  ослабление отраженного света в  средней части видимого спектра?     

Ответ: d=115 нм. Рисунок: нет.  

	10.
Конденсатор   емкостью   20   мкФ   и   реостат,   активное  сопротивление  которого  150 Ом, включены последовательно в цепь  переменного  тока 150 Гц. Какую часть напряжения, приложенного к  этой цепи, составляет падение напряжения: 1) на конденсаторе, 2)  на реостате?     

Ответ: 1) 72,5%, 2) 68,5% Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 77

	1.
Пучок плоскополяризованного света (лямбда=589 нм) падает на  пластинку  исландского  шпата  перпендикулярно  к его оптической  оси.  Найти  длины  волн  лямбда(о)  и лямбда(е) обыкновенного и  необыкновенного  лучей  в кристалле, если показатель преломления  исландского  шпата  для  обыкновенного  и  необыкновенного лучей  равны n(о)=1.66 и n(е)=1,49.     

Ответ: лямбда(о)=355 нм, лямбда(е)=395 нм. Рисунок: нет.  

	2.
Из двух стекол с показателями преломления 1,5 и 1,7 сделаны  две   одинаковые  двояковыпуклые  линзы.  1)Найти  отношение  их  фокусных  расстояний.  2)Какое  действие  каждая  из  этих  линз  произведет  на  луч, параллельный оптической оси, если погрузить  линзы в прозрачную жидкость с показателем преломления 1,6?     

Ответ: 1) F1/F2=1,4; 2) в данной жидкости первая линза будет  действовать  как  рассеивающая линза, а вторая - как собирающая.  Рисунок:нет  

	3.
Светильник  из  молочного стекла имеет форму шара диаметром  20  см.  Сила света шара равна 80 кд. Определить полный световой  поток,  светимость и яркость светильника.     

Ответ: 2 клм; 8 клк; 2,5ккд/м**2. Рисунок: нет.  

	4.
Перед  вогнутым  сферическим зеркалом на главной оптической  оси  перпендикулярно  ей  на расстоянии 4*F/3 от вершины зеркала  поставлена  горящая  свеча. Изображение свечи в вогнутом зеркале  попадает  на  выпуклое  зеркало  с  фокусным расстоянием F1=2*F.  Расстояние  между  зеркалами  равно  3*F  и  их  оси  совпадают.  Изображение  свечи в первом зеркале играет роль мнимого предмета  по   отношению   ко   второму   зеркалу  и  дает  действительное  изображение, расположенное между обоими зеркалами.     

Ответ: Общее  линейное  увеличение системы равно 6. Рисунок:  нет  

	5.
Луч    белого   света   падает   на   боковую   поверхность  равнобедренной  призмы  под таким углом, что красный луч выходит  из неё перпендикулярно второй грани. Найти отклонение красного и  фиолетового   лучей   от   первоначального   направления,   если  преломляющий  угол  призмы  равен  45  .  Показатели преломления  материала призмы для красного и фиолетового лучей соответственно  1,37 и 1,42.     

Ответ: =30 37' и =33 27'. Рисунок:нет  

	6.
На узкую щель падает нормально монохроматический свет. Угол  отклонения   пучков   света,   соответствующих   второй  светлой  дифракционной   полосе,  равен  1  град.  Скольким  длинам  волн  падающего света равна ширина щели?     

Ответ: 143. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  наибольший порядок k спектра для желтой линии натрия  (лямбда=589 нм), если постоянная дифракционной решетки d=2 мкм.     

Ответ: k=3. Рисунок: нет.  

	8.
Преломляющий   угол   тэтта  призмы  равен  60  град.  Угол  наименьшего   отклонения  луча  от  первоначального  направления  сигма=30  град.  Определить  показатель преломления n стекла, из  которого изготовлена призма.     

Ответ: 1.41 Рисунок: нет.  

	9.
Параллельный    пучок   естественного   света   падает   на  сферическую  каплю  воды. Найти угол между отраженным и падающим  пучками в точке A     [image: image41.wmf] 

О

 

А

 

j

Рис.32.5

 


Ответ: 106 град. Рисунок: 32.5.  

	10.
В  центре  круглого стола диаметром 1,2м имеется настольная  лампа   из  одной  электрической  лампочки  на  высоте  40см  от  поверхности  стола.  Над  центром  стола  на  высоте  2м  от его  поверхности  висит  люстра из четырех таких же лампочек. В каком  случае  получится  большая  освещенность  но  краю  стола  (и во  сколько  раз):  когда  горит  настольная  лампа  или когда горит  люстра?     

Ответ: Когда  горит  настольная  лампа,  освещенность  стола  получается больше в 1,2 раза. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 78

	1.
Плоская  световая  волна  падает  нормально  на диафрагму с  круглым  отверстием.  В  результате дифракции в некоторых точках  оси  отверстия, находящихся на расстояниях b-итое от его центра,  наблюдаются  максимумы  интенсивности.  1.Получить  вид  функции  b=f(r,лямбда,n),  где  r-радиус отверстия; лямбда - длина волны;  n-   число   зон  Френеля,  открываемых  для  данной  точки  оси  отверстием.     

Ответ: 1)b=r*r/(n*лямда),    n=1,3,5...;2)b=r*r/(n*лямда),  n=2,4,6... Рисунок: нет.  

	2.
Монохроматический   луч   падает   на  боковую  поверхность  равнобедренной   призмы   и  после  преломления  идет  в  призме  парал-лельно  её  основанию.  Выйдя  из  призмы,  он оказывается  отклоненным на угол от своего первоначального направления. Найти  в этом случае связь между преломляющим углом, отклонением луча и  показателем преломления для этого луча n.     

Ответ: sin =nsin Рисунок:нет  

	3.
Степень  поляризации частично - поляризованного света равно  0,5. Во сколько раз отличается максимальная интенсивность света,  пропускаемого через анализатор, от минимальной?     

Ответ: В 3 раза. Рисунок: нет.  

	4.
Катушка  (без  сердечника)  длиной  l=50  см  и площадью S1  сечения  3  см*2  имеет  N=1000 витков и соединена параллельно с  конденсатором.  Конденсатор  состоит  из  двух  пластин площадью  S2=75  см**2  каждая.  Расстояние d между пластинами равно 5 мм.  Диэлектрик - воздух. Определить период T колебаний контура.     

Ответ: 628 нс. Рисунок: нет.  

	5.
Колебательный  контур  состоит из конденсатора емкостью 0,2  мкФ  и  катушки  индуктивностью  5,07*10**(-3)  Гн. 1) При каком  логарифмическом  декременте  затухания  разности  потенциалов на  обкладках  конденсатора  за  10**(-3) с. уменьшится в 3 разаЄ 2)  Чему при этом равно сопротивление контура?     

Ответ: x = 0,22 , R = 11,1 Ом Рисунок: нет  

	6.
Преломляющий   угол   тэтта   стеклянной  призмы  равен  30  градусов.  Луч  света  падает на грань призмы перпендикулярно ее  поверхности  и  выходит  в воздух из другой грани, отклоняясь на  угол   сигма=20   градусов   от   первоначального   направления.  Определить показатель преломления n стекла.     

Ответ: 1.63 Рисунок: нет.  

	7.
Тонкая  линза,  помещенная  в  воздухе, обладает оптической  силой  равной  5  дптр,  а  в  некоторой  жидкости  - 0,48 дптр.  Определить  показатель  преломления  жидкости,  если  показатель  преломления стекла, из которого изготовлена линза, равен 1,52.     

Ответ: 1,6. Рисунок: нет.  

	8.
На  николь  падает  пучок частично - поляризованного света.  При  некотором  положении николя интенсивность света, прошедшего  через  него,  стала  минимальной.  Когда  плоскость  пропускания  николя повернули на угол 45 град, интенсивность света возросла в  k=1,5 раза. Определить степень поляризации Р света.     

Ответ: 0,348. Рисунок: нет.  

	9.
Под  каким углом i(Б) r горизонту должно находиться Солнце,  чтобы  его  лучи, отраженные от поверхности озера, были наиболее  полно 2 поляризованы?     

Ответ: i(Б)=37град.. Рисунок: нет.  

	10.
В установке для наблюдения колец Ньютона пространство между  линзой  и  стеклянной пластинкой заполнено жидкостью. Определить  показатель  преломления  жидкости, если радиус третьего светлого  кольца  получился  равен 3,65мм. Наблюдение ведется в проходящем  свете. Радиус кривизны линзы 10м. Длина волны света 589нм.     

Ответ: Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 79

	1.
На   пути  световой  волны,  идущей  в  воздухе,  поставили  стеклянную   пластину   толщиной  1  мм.  На  сколько  изменится  оптическая  длина  пути,  если  волна  падает  на  пластину:  1)  нормально; 2) под углом 30 градусов?     

Ответ: увеличится:  1)  на  0,5 мм; 2) на 0,548 мм. Рисунок:  нет.  

	2.
Монохроматический   луч   падает   нормально   на   боковую  поверхность  призмы,  преломляющей  угол  которой  равен 40град.  Показатели  преломления  материала  призмы  для этого луча равен  1,5.   Найти   отклонение   луча   по   выходе   из   призмы  от  первоначального отклонения.     

Ответ: 34град.37' Рисунок: нет  

	3.
Луч  света  падает  под углом 30град. на плоскопараллельную  стеклянную    пластинку    и    выходит   из   нее   параллельно  первоначальному  лучу. Показатель преломления стекла 1,5. Какова  толщина  d  пластинки,  если  расстояние между лучами равно 1,94  см?     

Ответ: d = 0,1 м Рисунок: нет  

	4.
Линза  с  фокусным расстоянием 16см дает резкое изображение  предмета  при  двух  положениях, расстояние между которыми 60см.  Найти расстояние от предмета до экрана.     

Ответ: Рисунок:нет  

	5.
Дифракционная  решетка  содержит  200  штрихов  на 1 мм. На  решетку  падает  нормально монохроматический свет с длиной волны  0,6 мкм. Максимум какого наибольшего порядка дает эта решетка?     

Ответ: 8. Рисунок: нет.  

	6.
Свет от монохроматического источника (лямбда=600 нм) падает  нормально  на диафрагму с диаметром отверстия d=6 мм. За диафраг  мой  на  расстоянии  l=3 м от нее находится экран. Какое число k  зон  Френеля  укладывается  в  отверстии  диафрагмы? Каким будет  центр дифракционной картины на экране: темным или светлым?     

Ответ: k=5;  центр  дифракционной  картины  будет  светлым.  Рисунок: нет.  

	7.
На  грань кристалла каменной соли падает параллельный пучок  рентгеновского  излучения с длиной волны 147 пм. Определить расс  тояние  между атомными плоскостями кристалла, если дифракционный  максимум второго порядка наблюдается, когда излучение падает под  углом 31 град 30 мин к поверхности кристалла.     

Ответ: 0,28 нм. Рисунок: нет.  

	8.
Пределы  аккомодации  глаза  близорукого человека без очков  лежат  между  16  см  и 80 см. В очках он хорошо видит удаленные  предметы. На каком минимальном расстоянии он может держать книгу  при чтении в очках?     

Ответ: 20 см. Рисунок: нет.  

	9.
Алмазная  призма  находится в некоторой среде с показателем  преломления  n1. Пучок естественного света падает на призму так,  как  это показано на рис.32.4. Определить показатель преломления  n1 среды, если отраженный пучок максимально поляризован.     [image: image42.wmf] 
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Ответ: 1,52. Рисунок: 32.4.  

	10.
На  рисунках  указаны  положения  главной оптической оси MN  тонкой  линзы,  светящейся  точки  S  и ее изображения S'. Найти  построением положения оптического центра О линзы и ее фокусов F.  Указать,  собирающей  или рассеивающей будет данная линза. Будет  ли изображение действительным или мнимым.     [image: image43.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.10,а,б.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 80

	1.
На мыльную пленку (n=1,33) падает белый свет под углом 45 .  При  какой  наименьшей  толщине  пленки  отраженные  лучи  будут  окрашены в желтый цвет (600нм).     

Ответ: h=0,13мкм. Рисунок:нет  

	2.
Пучок  параллельных  лучей  падает  на  толстую  стеклянную  пластину  под углом епсилон=60 градусов, и преломляясь переходит  в  стекло.  Ширина  а  пучка  в  воздухе равна 10 см. Определить  ширину b пучка в стекле.     

Ответ: 16.3см. Рисунок: нет.  

	3.
Угловая дисперсия дифракционной решетки для лямбда=668 нм в  спектре  первого порядка d(фи)/d(лямбда)=2.02*10**5 рад/м. Найти  период дифракционной решетки.     

Ответ: d=5 мкм. Рисунок: нет.  

	4.
Два   космических  корабля  движутся  вдоль  одной  прямой.  Скорости  v1  и  v2  их в некоторой инерциальной системе отсчета  соответственно   12   и8  км/с.  Определить  частоту  v  сигнала  электромагнитных  волн,  воспринимаемых  вторым  кораблем,  если  антенна первого корабля излучает электромагнитные волны частотой  v0=1  МГц.  Рассмотреть следующие случаи: 1) космические корабли  движутся на встречу друг другу; 2) космические корабли удаляются  друг   от   друга  в  противоположных  направлениях;  3)  первый  космический  корабль  нагоняет  второй;  4)  первый  космический  корабль удаляется от второго, движущегося в том же направлении.     

Ответ: 1)  1000067 Гц; 2) 999933 Гц; 3) 1000013 Гц; 4)999987  Гц. Рисунок: нет.  

	5.
Телескоп  наведен  на Солнце. Фокусное расстояние объектива  телескопа   равно  3м.  Окуляр  с  фокусным  расстоянием  50  мм  проецирует    действительное   изображение   Солнца,   созданное  объективом,  на  экран,  расположенный  на  расстоянии  60 см от  окуляра.   Плоскость   экрана   перпендикулярна  оптической  оси  телескопа.  Определить  линейный  диаметр  изображения Солнца на  экране,  если  диаметр Солнца на небе виден невооруженным глазом  под углом 32 мин.     

Ответ: 30,3 см. Рисунок: нет.  

	6.
Плоскопараллельная  стеклянная пластинка толщиной 1,2 мкм и  показателем  преломления  N=1,5  помещена  между двумя средами с  показателями  преломления  N1  и N2. Свет с длиной волны 0,6 мкм  падает  нормально  на  пластинку. Определить оптическую разность  хода  1  и  2,  отражённых  от  верхней  и  нижней  поверхностей  пластинки,  и  указать,  усиление  или  ослабление интенсивности  света  происходит  при  интерференции  в  следующих  случаях: 1)  N1<N<N2; 2) N1>N>N2; 3) N1<N>N2; 4) N1>N<N2.     [image: image44.wmf] 
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Ответ: 1) 4,8 мкм; 2) 4,8 мкм; 3)5,1 мкм; 4)5,1 мкм; в первых  двух случаях усиление, во вторых - ослабление. Рисунок:30.8  

	7.
Пучок  монохроматических (0,6 мкм) световых волн падает под  углом  30 град. на находящуюся в воздухе мыльную пленку (п=1,3).  При  какой  наименьшей  толщине пленки отраженные световые волны  будут    максимально   ослаблены   интерференцией?   максимально  усилены?     

Ответ: 0.25 мкм; 0,125 мкм. Рисунок: нет.  

	8.
При  фотографировании  спектра  Солнца  было  найдено,  что  желтая  спектральная  линия  (589нм)  в  спектрах, полученных от  левого   и  правого  краев  Солнца,  была  смещена  на  0,008нм.  Определить линейную скорость вращения солнечного диска.     

Ответ: Рисунок:нет  

	9.
Определить    перемещение    зеркала    в    интерферометре  Майкельсона,  если  интерференционная  картина сместилась на 100  полос. Опыт проводился со светом с длиной волны 546 нм.     

Ответ: 27,3 мкм. Рисунок: нет.  

	10.
Два  конденсатора емкостью С1=0,2 мкФ и С2=0,1 мкФ включены  последовательно  в  цепь  переменного  тока  напряжением 220 В и  частотой 50 Гц. Найти силу тока в цепи.     

Ответ: I = 4,6 мкА Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 81

	1.
Какой   наименьшей  разрешающей  силой  R  должна  обладать  дифракционная  решетка,  чтобы с ее помощью можно было разрешить  две спектральные линии калия (578 нм и 580 нм)? Какое наименьшее  число  N штрихов должна иметь эта решетка, чтобы разрешение было  возможно в спектре второго порядка?     

Ответ: R=290; N=R/k. Рисунок: нет.  

	2.
Найти  главное  фокусное  расстояние  кварцевой  линзы  для  ультрафиолетовой  линии  спектра  ртути(  =259нм),  если главное  фокусное  расстояние для желтой линии натрия (589нм) равно 16 см  и   показатели   преломления   кварца   для   этих   длин   волн  соответственно 1,504 и 1,458.     

Ответ: F=0,144м. Рисунок:нет  

	3.
На  сферическое зеркало падает луч света. Найти построением  ход луча после отражения в двух случаях: а)от вогнутого зеркала;  б)от   выпуклого   зеркала.   На   рисунке:   P-полюс   зеркала;  O-оптический центр.     [image: image45.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.4,a;28.4,б.  

	4.
На  рисунках  указаны  положения  главной оптической оси MN  линзы  и  ход луча 1. Построить ход луча 2 после преломления его  линзой.     [image: image46.wmf] 

 

2

 

б

 

)

 

a)

 

Рис. 

 

28.8

 

1

 

M

 

0

 

1

 

N

 

M

 

0

 

N

 

2

 


Ответ: Рисунок:28.8,а,б.  

	5.
Точечный   источник   S   света   (лямбда=0.5мкм),  плоская  диафрагма   с   круглым   отверстием   радиусом  r=1мм  и  экран  расположены,  как  это  указано  на  рисунке  (a=1м). Определить  расстояние  b  от  экрана  до  диафрагмы,  при котором отверстие  открывало бы для точки Р три зоны Френеля.     [image: image47.wmf] 
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Ответ: 2м. Рисунок:31.4  

	6.
На  некотором  расстоянии  L от наблюдателя прямолинейно со  скоростью  V=0,6с  движется источник радиоизлучения, собственная  частота  v0  которого  равна  4 ГГц. В каких пределах изменяется  частота v сигнала, воспринимаемого наблюдателем, если наблюдение  ведется  в течение всего времени движения источника из положения  1  в  положение  2?  Углы указаны в системе отсчета, связанной с  наблюдателем.     [image: image48.wmf] 

Источник

 

Радиоизлучения 

V

 

Наблюдатель

 

1

 

2

 

l

 

60

 

60

 

Рис.33.1

 


Ответ: 1<v<3 ГГц. Рисунок: есть Рисунок: нет.  

	7.
Лучи естественного света проходят сквозь плоскопараллельную  стеклянную пластинку (n=1.54),падая на нее под углом i(Б) полной  поляризации. Найти степень поляризации P лучей, прошедших сквозь  пластинку.     

Ответ: P=18.9%. Рисунок: нет.  

	8.
Какая разность потенциалов была приложена между электродами  гелиевой  разрядной  трубки,  если  при  наблюдении  вдоль пучка  частиц  максимальное доплеровское смещение линии гелия (492,2нм)  получилось равным 0,8нм?     

Ответ: Рисунок:нет  

	9.
Угол  Брюстера  при  падении  света  из воздуха на кристалл  каменной  соли  равен  57 град. Определить скорость света в этом  кристалле.     

Ответ: 194 Мм/с. Рисунок: нет.  

	10.
Радиус  кривизны  вогнутого  сферического зеркала 20 см. На  расстоянии  30  см  от  зеркала  поставлен предмет высотой 1 см.  Найти положение и высоту изображения.     

Ответ: A2 = -15 см, Y' = 5 мм. Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 82

	1.
Определить угловую дисперсию дифракционной решетки для угла  дифракции  30  град  и  длины  волны  600  нм.  Ответ выразить в  единицах СИ и в минутах на нм.     

Ответ: 9,62*10**5 рад/мин= 3,31 мин/нм. Рисунок: нет.  

	2.
Вычислить  и  сравнить  между собой силы света раскаленного  металлического шарика яркостью 3 Мкд/м**2 и шарового светильника  яркостью 5 ккд/м**2,если их диаметры соответственно равны 2 мм и  20 см.     

Ответ: 9,4 кд;157 кд. Рисунок: нет.  

	3.
В    интерферометре   Майкельсона   на   пути   одного   из  интерферирующих  пучков  света  с  длиной волны 590 нм поместили  закрытую   с  обеих  сторон  стеклянную  трубку  длиной  10  см,  откачанную  до высокого вакуума. При заполнении трубки хлористым  водородом  произошло  смещение  интерференционной картины. Когда  хлористый  водород  был  заменен  бромистым  водородом, смещение  интерференционной  картины  возросло  на 42 полосы. Определить   разность  показателей п бромистого и хлористого водорода.     

Ответ: 0,000124. Рисунок: нет.  

	4.
Найти   увеличение,  даваемое  лупой,  фокусное  расстояние  которой  2см:  1)для  нормального глаза с расстоянием наилучшего  зрения  25см,  2)для  близорукого глаза с расстоянием наилучшего  зрения 15см.     

Ответ: 1)12,5; 2)7,5. Рисунок:нет  

	5.
Мыльная  пленка,  расположенная вертикально, образует клин.  Интерференция  наблюдается  в  отраженном  свете  через  красное  стекло (631нм). Расстояние между соседними красными полосами при  этом  равно  3мм.  Затем  эта  же пленка наблюдается через синее  стекло   (400нм).   Найти   расстояние  между  соседними  синими  полосами.  Считать,  что за время измерений форма пленки не изме  няется и свет падает на пленку нормально.     

Ответ: 1.9мм. Рисунок:нет  

	6.
Плоское  зеркало  удаляется  от  наблюдателя со скоростью v  вдоль  нормали  к плоскости зеркала. На зеркало посылается пучок  света  с  длиной  волны  500  нм.  Определить длину волны света,  отраженного   от   зеркала,  движущегося  со  скоростью:  1)0,2c  (скорость в вакууме); 2) 9 км/с.     

Ответ: 750 нм. Рисунок: нет.  

	7.
Между стеклянной пластинкой и лежащей на ней плосковыпуклой  стеклянной   линзой   налита  жидкость,  показатель  преломления  которой  меньше  показателя  преломления стекла. Радиус восьмого  темного  кольца  Ньютона  при наблюдении в отраженном свете (700  нм) равен 2 мм. Радиус кривизны выпуклой поверхности линзы равен  1 м. Найти показатель преломления жидкости.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	8.
Пучок  света,  идущий  в  воздухе,  падает  на  поверхность  жидкости  под  углом 54 град. Определить угол преломления пучка,  если отраженный пучок полностью поляризован.     

Ответ: 36 град. Рисунок: нет.  

	9.
Вогнутое  сферическое  зеркало  с диаметром отверстия 40 см  имеет  радиус  кривизны  60  см.  Найти  продольную и поперечную  сферическую аберрации краевых лучей, параллельных главной оси.     

Ответ: X = 1,8 см , Y = 1,5 см Рисунок: нет  

	10.
Два   параллельных   провода,   погруженных   в   глицерин,  индуктивно  соединены  с  генератором электромагнитных колебаний  частотой  420 МГц. Расстояние l между пучностями стоячих волн на  проводах   равно   7  см.  Найти  диэлектрическую  проницаемость  глицерина. Магнитную проницаемость m принять равной 1.     

Ответ: 26. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 83

	1.
Составить таблицу формул для полного сопротивления цепи Z и  сдвига  фаз  tg  ФИ  между  напряжением  и  током  при различных  способах  включения  активного  сопротивления  R,  емкости  С  и  индуктивности   L.   Рассмотреть  случай:  1)  R  и  С  включены  последовательно,  2)  R  и  С  включены  параллельно,  3)  R и L  включены последовательно, 4) R и L включены параллельно, 5) R, L  и С включены последовательно.     

Ответ: Рисунок: нет  

	2.
Расстояние  между  пятым и двадцать пятым светлыми кольцами  Ньютона  равно 9мм. Радиус кривизны линзы 15м. Найти длину волны  монохроматического  света,  падающего  нормально  на  установку.  Наблюдение проводится в отраженном свете.     

Ответ: =675нм. Рисунок:нет  

	3.
Две  плоскопараллельные стеклянные пластинки приложены одна  к другой так, что между ними образовался воздушный клин с углом,  равным 30 сек. На одну из пластинок падает нормально монохромати  ческий  свет (0,6 мкм). На каких расстояниях от линии соприкосно  вения  пластинок  будут  наблюдаться в отраженном свете первая и  вторая светлые полосы (интерференционные максимумы)?     

Ответ: 3,1 мм; 5,2 мм. Рисунок: нет.  

	4.
Преломляющий   угол  равнобедренной  призмы  равен  10град.  Монохроматический луч падает на боковую грань под углом 10град..  Найти  угол  отклонения  от  первоначального  направления,  если  показатель преломления материала призмы 1,6.     

Ответ: 6град. Рисунок: нет  

	5.
На  высоте 1 м над горизонтальной плоскостью параллельно ей  расположен   небольшой  светящийся  диск.  Сила  света  диска  в  направлении  его  оси  равна  100  кд. Принимая диск за точечный  источник  света  с  косинусным  распределением силы света, найти  освещенность  горизонтальной  плоскости  в точке А, удаленной на  расстоянии 3 м от точки, расположенной под центром диска.     

Ответ: 1 лк. Рисунок: нет.  

	6.
Никотин (чистая жидкость), содержащийся в стеклянной трубке  длиной  8  см,  поворачивает плоскость поляризации желтого света  натрия  на  угол  137  град. Плотность никотина равна 1,01*10**3  кг/м**3. Определить удельное вращение никотина.     

Ответ: 169 град*см**3/(дм*г). Рисунок: нет.  

	7.
Лампа,  в  которой  светящим  телом служит накаленный шарик  диаметром  3мм,  дает силу света 85кд. Найти яркость лампы, если  сферическая  колба  лампы сделана: 1)из прозрачного стекла, 2)из  матового стекла. Диаметр колбы 6см.     

Ответ: . 1)1,2х10 кд/м; 2)3х10 кд/м. Рисунок:нет  

	8.
Колебательный  контур  состоит  из  параллельно соединенных  конденсатора  электроемкостью  С=1  мкФ и катушки индуктивностью  L=1  мГн.  Сопротивление  контура  ничтожно  мало. Найти частоту  колебаний.     

Ответ: 5,05 кГц. Рисунок: нет.  

	9.
На  щель шириной 0,05 мм падает нормально монохроматический  свет   с   длиной   волны   0,6   мкм.   Определить  угол  между  первоначальным   направлением  пучка  света  и  направлением  на  четвертую темную дифракционную полосу.     

Ответ: 2 град 45 мин. Рисунок: нет.  

	10.
На  дифракционную  решетку  с  периодом 10 мкм под углом 30  град  падает  монохроматический  свет  с  длиной  волны  600 нм.  Определить  угол  дифракции,  соответствующий  второму  главному  максимуму.     

Ответ: 38,3 град. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 84

	1.
Установка  для получения колец Ньютона освещается светом от  ртутной  дуги,  падающим  нормально.  Наблюдение  производится в  проходящем    свете.    Какое   по   порядку   светлое   кольцо,  соответствующее  линии 1=579,1нм, совпадает со следующим светлым  кольцом, соответствующим линии 2=577нм?     

Ответ: к=275. Рисунок:нет  

	2.
Двояковыпуклая  линза  имеет  одинаковые  радиусы  кривизны  поверхностей.  При  каком  радиусе кривизны R поверхностей линзы  главное фокусное расстояние f ее будет равно 20 см?     

Ответ: 7.5см. Рисунок: нет.  

	3.
В  15см  от  двояковыпуклой  линзы, оптическая сила которой  равна  10дптр,  поставлен перпендикулярно оптической оси предмет  высотой  2см.  Найти  положение  и высоту изображения. Построить  чертеж.     

Ответ: а2=0,3м; у=4см. Рисунок:нет  

	4.
Уравнение  изменения  силы  тока в колебательном контуре со  временем  дается  в  виде I=-0.02*Sin(400*ПИ*t) А. Индуктивность  контура 1 Гн. Найти: 1) период колебаний, 2) емкость контура.     

Ответ: 1)  T = 5*10**(-3) с, 2) C = 6,3*10**(-7) Ф. Рисунок:  нет  

	5.
21  марта,  день весеннего равноденствия, на Северной Земле  Солнце  стоит в полдень под углом 10 к горизонту. Во сколько раз  освещенность  площадки,  поставленной  вертикально, будет больше  освещенности горизонтальной площадки?     

Ответ: В 5,7 раза. Рисунок:нет  

	6.
В  результате  эффекта  Доплера  происходит  уширение линии  гамма-  излучения  ядер.  Оценить уширение линий гамма-излучения  ядер  кобальта, находящихся при температуре: 1) комнатной (T=290  K); 2) ядерного взрыва (T=10 MK).     

Ответ: 1) 2,3*10**-6; 2) 4,3*10**-4. Рисунок: нет.  

	7.
На  расстоянии  40см  перед  двояковыпуклой линзы   из  флинтгласа    с  одинаковыми  радиусами  кривизны/R1/==/R2/=8см от оптической  оси  находится  светящаяся  точка.  Показатели   преломления  флинтгласа  для  красного  (  1=760нм)  и фиолетового( 2=430нм) лучей равны соответственно 1,5  и 1,8. Найти  положение изображения  этой  точки,  если она испускает  монохроматический свет с длиной волны: 1) 1=760нм, 2) 2=430нм.     

Ответ: 1)10см; 2)5,7см. Рисунок:нет  

	8.
Найти   коэффициент   отражения   ро  естественного  света,  падающего  на стекло (n=1.54) под углом i(Б) полной поляризации.  Найти степень поляризации P лучей, прошедших в стекло.     

Ответ: ро=0.083,P=9.1%. Рисунок: нет.  

	9.
Микроскоп состоит из объектива с фокусным расстоянием 2мм и  окуляра  с  фокусным расстоянием 40мм. Расстояние между фокусами  объектива  и  окуляра  равно  18см.  Найти  увеличение, даваемое  микроскопом.     

Ответ: к=562. Рисунок:нет  

	10.
На щель шириной a=2 мкм падает нормально параллельный пучок  монохроматического  света  (лямбда=589 нм). Под какими углами фи  будут наблюдаться дифракционные минимумы света?     

Ответ: фи1=17град.8';  фи2=36град.5';фи3=62град..  Рисунок:  нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 85

	1.
На   каком  расстоянии  получится  изображение  предмета  в  выпуклом сферическом зеркале радиусом кривизны 40см,если предмет  помещен  на расстоянии 3 см от зеркала? Какой величины получится  изображение, если предмет имеет величину 2 см?     

Ответ: A2 = 0,12 м , Y' = -8 мм Рисунок: нет  

	2.
Большой   чертеж   фотографируют   сначала  целиком,  затем  отдельные его детали в натуральную величину. Во сколько раз надо  увеличить время экспозиции при фотографировании деталей?     

Ответ: Рисунок:нет  

	3.
Индуктивность L=2,26*10**(-2) Гн и активное сопротивление R  включены  параллельно  в  цепь  переменного тока частотой 50 Гц.  Найти  сопротивление  R,  если  известно,  что  сдвиг  фаз между  напряжением и током равен 60град..     

Ответ: R = 12,3 Ом Рисунок: нет  

	4.
В  опыте  Юнга стеклянная пластинка толщиной 2см помещается  на пути одного из интерферирующих лучей перпендикулярно лучу. На  сколько  могут  отличаться  друг  от  друга  значения показателя  преломления   в  различных  местах  пластинки,  чтобы  изменение  разности хода от этой неоднородности не превышало 1мкм?     

Ответ: n<5х10 . Рисунок:нет  

	5.
Над  горизонтальной  плоскостью  параллельно  ей расположен  небольшой  светящийся  диск.  Сила света диска в направлении его  оси  равна  100  кд.  Принимая диск за точечный источник света с  косинусным  распределением  силы  света, найти на какой высоте h  над   горизонтальной   плоскостью  нужно  его  поместить,  чтобы  освещенность  в  точке  А, удаленной на расстоянии 3 м от точки,  расположенной под центром диска была максимальной?     

Ответ: 3м. Рисунок: нет.  

	6.
Лампа,  в  которой  светящим  телом служит накаленный шарик  диаметром  3мм,  дает силу света 85кд.     Какую   освещенность     дает  эта лампа на расстоянии 5м при нормальном падении света?     

Ответ: Е1=Е2=3,4лк. Рисунок:нет  

	7.
При  какой  предельной  скорости v (в долях скорости света)  источника  можно  вместо  релятивистской  формулы  v=v0*SQRT[(1-  b)/(1+b)]   для   эффекта   Доплера   пользоваться  приближенным  выражением  v=v0(1-b), если погрешность в определении частоты не  должна превышать 1%?     

Ответ: v=0,141 с. Рисунок: нет.  

	8.
На  дифракционную  решетку  нормально ее поверхности падает  монохроматический  свет  с  длиной  волны  650  нм.  За решеткой  находится линза, в фокальной плоскости которой расположен экран.  На  экране наблюдается дифракционная картина под углом дифракции  30  град.  При  каком главном фокусном расстоянии линзы линейная  дисперсия равна 0,5 мм/нм?     

Ответ: 21,1 см. Рисунок: нет.  

	9.
Показатели преломления некоторого сорта стекла для красного  и  фиолетового  лучей  равны  соответственно  1,51 и 1,53. Найти  предельные  углы  полного внутреннего отражения при падении этих  лучей на границу стекло-воздух.     

Ответ: ФИкр = 41град.28' ФИф = 49град.49' Рисунок: нет  

	10.
Найти  продольную  хроматическую  аберрацию  двояковыпуклой  линзы   от  флинтгласа  с  одинаковыми  радиусами  кривизны/R1/=  =/R2/=8см.Показатели   преломления  флинтгласа  для  красного  (  1=760нм)  и фиолетового( 2=430нм) лучей равны соответственно 1,5  и 1,8.     

Ответ: Fкр-Fф=3см. Рисунок:нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 86

	1.
На  дифракционную  решетку, содержащую 100 штрихов на 1 мм,  падает   нормально   монохроматический  свет.  Зрительная  труба  спектрометра   наведена  на  максимум  третьего  порядка.  Чтобы  навести  трубу  на  другой  максимум  того  же порядка, ее нужно  повернуть на угол 20 град. Определить длину волны света.     

Ответ: 580 нм. Рисунок: нет.  

	2.
На высоте 3 м над землей и на расстоянии 4 м от стены висит  лампа  силой  света  100  кд.  Определить  освещенность  стены и  горизонтальной поверхности земли у линии их пересечения.     

Ответ: 3,2 лк;2,4 лк. Рисунок: нет.  

	3.
Преломляющий  угол  тэтта  призмы,  имеющий  форму  острого  клина,  равен  2  град.  Определить  угол наименьшего отклонения  сигма(min)  луча  при  прохождению через призму, если показатель  преломления n стекла призмы равен 1,6.     

Ответ: 1град.12мин. Рисунок: нет.  

	4.
На  дифракционную  решетку  содержащую 500 штрихов на 1 мм,  падает  нормально  монохроматический свет с длиной волны 700 нм.  За   решеткой  помещена  собирающая  линза  с  главным  фокусным  расстоянием 50 см. В фокальной плоскости линзы расположен экран.  Определить   линейную  дисперсию  такой  системы  для  максимума  третьего порядка. Nтвет выразить в мм/нм.     

Ответ: 1 мм/нм. Рисунок: нет.  

	5.
Катушка  с активным сопротивлением 10 Ом и индуктивностью L  включена в цепь переменного тока напряжением 127 В и частотой 50  Гц.  Найти  индуктивность  катушки,  если  известно, что катушка  поглощает  мощность 400 Вт и сдвиг фаз между напряжением и током  равно 60град.     

Ответ: L = 0,055 Гн Рисунок: нет  

	6.
Естественный  свет проходит через поляризатор и анализатор,  поставленные  так,  что угол между их главными плоскостями равен  фи.  Как  поляризатор,  так и анализатор поглощают и отражают 8%  падающего  на  них  света.  Оказалось,  что  интенсивность луча,  вышедшего  из  анализатора  равна 9% интенсивности естественного  света, падающего на поляризатор. Найти угол фи.     

Ответ: фи=62град.32'. Рисунок: нет.  

	7.
Кольца  Ньютона образуются между плоским стеклом и линзой с  радиусом кривизны 8,6м. Монохроматический свет падает нормально.  Измерениями  установлено,  что диаметр четвертого темного кольца  (считая  центральное  темное  пятно за нулевое) равен 9мм. Найти  длину волны падающего света.     

Ответ: =589нм. Рисунок:нет  

	8.
Луч света падает на грань стеклянной призмы перпендикулярно  ее  поверхности и выходит из противоположной грани, отклонившись  на   угол  сигма=25  градусов  от  первоначального  направления.  Определить преломляющий угол тэтта призмы.     

Ответ: 35град.30мин. Рисунок: нет.  

	9.
Угол  поворота  плоскости  поляризации желтого света натрия  при  прохождении  через трубку с раствором сахара равен 40 град.  Длина  трубки  15  см. Удельное вращение сахара равно 1,17*10**2  рад*м**3/(м*кг). Определить плотность раствора.     

Ответ: 0,4 г/см**3. Рисунок: нет.  

	10.
Две плоскопараллельные стеклянные пластинки образуют клин с  с углом   30   сек.   Пространство   между  пластинками  заполнено  глицерином.  На  клин  нормально  к его поверхности падает пучок  монохрома  тического  света  с  длиной волны 500нм. В отраженном  свете  наблюдается интерференционная картина. Какое число темных  интерференционных полос приходится на 1 см длины клина?     

Ответ: 8,55 см-1. Рисунок: нет.  
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	1.
На  рисунке  указаны  положения  главной  оптической оси MN  сферического   зеркала,  его  полюса  Р  и  главного  фокуса  F.  Определить, вогнутым или выпуклым является это зеркало. Будет ли  изображение действительным или мнимым?     [image: image49.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.5,a,б.  

	2.
Найти  угол  i(Б) полной поляризации при отражении света от  стекла, показатель преломления которого n=1.57.     

Ответ: i(Б)=57град.30'. Рисунок: нет.  

	3.
Пучок   естественного   света   падает  на  стеклянный  шар  (n=1,54). Найти угол между отраженным и падающим пучками в точке  A.     [image: image50.wmf] 
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Ответ: 156 град. Рисунок: 32.6.  

	4.
В  опыте  с  зеркалами  Френеля  расстояние  между  мнимыми  изображениями источника света равно 0,5 мм, расстояние от них до  экрана  равно  3 м. Длина волны 0,6 мкм. Определить ширину полос  интерференции на экране.     

Ответ: 3,6 мм. Рисунок: нет.  

	5.
В  полдень  во  время  весеннего  и  осеннего равноденствия  Солнце  стоит  на  экваторе в зените. Во сколько раз в это время  освещенность  поверхности  Земли на экваторе больше освещенности  Земли в Ленинграде? Широта Ленинграда 60 .     

Ответ: В 2 раза. Рисунок:нет  

	6.
Два  плоских прямоугольных зеркала образуют двугранный угол  фи=179  градусов. На расстоянии l=10 см от линии соприкосновения  зеркал  и  на одинаковом расстоянии от каждого зеркала находится  точечный  источник  света. Определить расстояние d между мнимыми  изображениями источника в зеркалах.     

Ответ: 3.5мм. Рисунок: нет.  

	7.
Горизонтальный    луч    света    падает   на   вертикально  расположенное  зеркало.  Зеркало  поворачивается  на  угол АЛЬФА  около  вертикальной  оси.  На  какой  угол повернется отраженный  луч?     

Ответ: на 2*АЛЬФА. Рисунок: нет  

	8.
Оптическая  сила объектива телескопа равна 0,5 дптр. Окуляр  действует   как   лупа,   дающая  увеличение  равное  10.  Какое  увеличение дает телескоп?     

Ответ: 80. Рисунок: нет.  

	9.
Оптическая   разность   хода   двух   интерферирующих  волн  монохроматического  света  равна  0,3*лямда. Определить разность  фаз.     

Ответ: 0,6*pi. Рисунок: нет.  

	10.
Солнце,  находясь  вблизи зенита, создает на горизонтальной  поверхности освещенность 0,1 Млк. Диаметр Солнца виден под углом  32 мин. Определить видимую яркость Солнца.     

Ответ: 1,5 Гкд/м**2. Рисунок: нет.  
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Вариант 88

	1.
При  окуляре  с  фокусным  расстоянием  50 мм телескоп дает  угловое увеличение равное 60. Какое угловое увеличение даст один  объектив,  если  убрать  окуляр  и  рассматривать действительное  изображение,   созданное   объективом,  невооруженным  глазом  с  расстояния наилучшего зрения?     

Ответ: 12. Рисунок: нет.  

	2.
Плосковыпуклая  линза выпуклой стороной лежит на стеклянной  пластинке. Определить толщину слоя воздуха там, где в отраженном  свете  с  длиной  волны  0,6  мкм  видно  первое световое кольцо  Ньютона.     

Ответ: 0,15 мкм. Рисунок: нет.  

	3.
Какова  должна  быть  постоянная  d  дифракционной решетки,  чтобы  в  первом  порядке  были  разрешены  линии  спектра калия  лямбда(1)=404.4 нм и лямбда(2)=404.7 нм? Ширина решетки a=3 см.     

Ответ: d=22 мкм. Рисунок: нет.  

	4.
В  интерферометре Жамена две одинаковые трубки длиной 15 см  были  заполнены  воздухом.  Показатель преломления воздуха равен  1,000292. Когда в одной из трубок воздух заменили ацетиленом, то  интерференционная  картина сместилась на 80 полос. Определить по  казатель  преломления  ацетилена, если в интерферометре использо  вался  источник  монохроматического  света  с  длиной волны 0,59  мкм.     

Ответ: 1,000607. Рисунок: нет.  

	5.
Катушка  длиной L=50 см и площадью поперечного сечения S=10  см**2  включена  в цепь переменного тока частотой v=50 Гц. Число  витков  катушки  N=3000.  Найти  активное сопротивление катушки,  если  известно,  что  сдвиг  фаз между напряжением и током равен  60град.     

Ответ: R = 4,1 Ом Рисунок: нет  

	6.
Лампочка,   потребляющая   мощность   75   Вт,  создает  на  расстоянии  3  м при нормальном падении лучей освещенность 8 лм.  Определить  удельную  мощность  лампочки (в Вт на кд) и световую  отдачу лампочки (в лм на Вт).     

Ответ: 1 Вт/кд;12,1 лм/Вт. Рисунок: нет.  

	7.
Конденсатор электроемкостью C=500 пФ соединен параллельно с  катушкой  длиной  l=40  см  и площадью сечения S=5 см**2.Катушка  содержит  N=1000  витков.  Сердечник немагнитный. Найти период T  колебаний.     

Ответ: 5,57 мкс. Рисунок: нет.  

	8.
Приемник  радиолокатора  регистрирует  частоты биений между  частотой  сигнала, посылаемого передатчиком, и частотой сигнала,  отраженного   от   движущегося   объекта.   Определить  скорость  приближающейся   по  направлению  к  локатору  ракеты,  если  он  работает на частоту 600 МГц и частота биений равна 4 кГц.     

Ответ: 1 км/с. Рисунок: нет.  

	9.
Выпуклое  сферическое  зеркало имеет радиус кривизны 60 см.  На  расстоянии  10 см от зеркала поставлен предмет высотой 2 см.  Найти положение и высоту изображения.     

Ответ: A2 = 7,5 см, Y' = -1,5 см Рисунок: нет  

	10.
Установка    для   получения   колец   Ньютона   освещается  монохроматическим светом с длиной волны лямбда =500 нм, падающим  по  нормали к поверхности пластинки. Пространство между линзой и  стеклянной пластинкой заполнено водой. Найти толщину h слоя воды  между  линзой  и  пластинкой в том месте, где наблюдается третье  светлое кольцо в отраженном свете.     

Ответ: h=470 нм. Рисунок: нет.  
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	1.
Монохроматический  луч  входит  через  грань  прямоугольной  равнобедренной  призмы.  Войдя в призму, луч претерпевает полное  внутреннее  отражение  от  грани,  соответствующей гипотенузе, и  выходит  через  грань,  соответствующую  другому  катету.  Каким  должен  быть  наименьший  угол падения луча на призму, чтобы еще  происходило   полное   внутреннее   отражение,  если  показатель  преломления материала призмы для этого луча 1,5?     

Ответ: 4 47'. Рисунок:нет  

	2.
На  дифракционную  решетку  падает  нормально  пучок света.  Натриевая  линия  (лямбда(1)=589  нм)  дает  в  спектре  первого  порядка  угол  дифракции  фи(1)=17град.8'.Некоторая линия дает в  спектре  второго  порядка угол дифракции фи(2)=24град.12'. Найти  длину волны лямбда(2) этой линии и число штрихов N(0) на единицу  длины решетки.     

Ответ: лямбда(2)=409.9 нм; N0=500 мм**(-1). Рисунок: нет.  

	3.
На  диафрагму  с  круглым  отверстием диаметром 4 мм падает  нормально  параллельный  пучок  лучей монохроматического света с  длиной   волны  0,5  мкм.  Точка  наблюдения  находится  на  оси  отверстия  на  расстоянии  1  м  от  него.  Сколько  зон Френеля  укладывается  в  отверстии? Темное или светлое пятно получится в  центре  дифракционной картины ,если в месте наблюдений поместить  экран?     

Ответ: 8 зон; темное пятно. Рисунок: нет.  

	4.
Какую  индуктивность  надо включить в колебательный контур,  чтобы  при  емкости  2  мкФ  получить  звуковую частоту 1000 Гц.  Сопротивлением контура пренебречь.     

Ответ: L = 12,7 мГц Рисунок: нет  

	5.
Над  центром  круглого стола диаметром 2м висит лампа, сила  света  которой  100кд.  Считая  лампу точечным источником света,  вычислить  изменения  освещенности  края  стола  при постепенном  подъеме   лампы   в  интервале  0,5<h<0,9м  через  каждые  0,1м.  Построить график Е=f(h).     

Ответ: Рисунок:нет  

	6.
На какую длину волны Л будет резонировать контур, состоящий  из    катушки    индуктивностью    L=4   мкГн   и   конденсатора  электроемкостью C=1,11 нФ?     

Ответ: 126 м. Рисунок: нет.  

	7.
Расстояние   между  фокусами  объектива  и  окуляра  внутри  микроскопа  равно  16  см. Фокусное расстояние объектива равно 1  мм.  С  каким  фокусным  расстояние  следует взять окуляр, чтобы  получить увеличение равное 500?     

Ответ: 2 см. Рисунок: нет.  

	8.
Источник  S  света  (ламда=0,6  мкм)  и  плоское  зеркало M  расположены  как  показано  на  рис. (зеркало Ллойда). Что будет  наблюдаться  в точке Р экрана, где сходятся лучи SP и SMP, -свет  или темнота, если |SP|=r=2 м, а=0,55 мм, |SM|=|MP|?     [image: image51.wmf] 
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Ответ: темнота. Рисунок: 30.7.  

	9.
Луч  падает  под  углом  епсилон=60  градусов на стеклянную  пластинку толщиной d=30 мм. Определить боковое смещение дельта x  луча после выхода из пластинки.     

Ответ: 15.4 мм. Рисунок: нет.  

	10.
На  дифракционную  решетку  падает  нормально  пучок света.  Красная  линия  (лямбда(1)=630  нм)  видна  в  спектре  третьего  порядка  под углом фи=60град..Какая спектральная линия лямбда(2)  видна  под  этим  же  углом  в спектре четвертого порядка? Какое  число штрихов N(0) на единицу длины имеет дифракционная решетка?  Найти  угловую  дисперсию d(фи)/d(лямбда) этой решетки для длины  волны лямбда(1)=630 нм в спектре третьего порядка.     

Ответ: лямбда(2)=475      нм;     N(0)=460     мм**(-1);  d(фи)/d(лямбда)=2.76*10**4 рад/см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 90

	1.
В  опыте  с  зеркалами  Френеля  расстояние  между  мнимыми  изображениями  источника  света  было равно 0,5мм, расстояние до  экрана  5м.  В зеленом свете получились интерференционные полосы  на  расстоянии  5мм  друг  от  друга. Найти длину волны зеленого  света.     

Ответ: =0,5мкм. Рисунок:нет  

	2.
На  дифракционную решетку падает нормально пучок света. При  повороте  трубы  гониометра на угол фи в поле зрения видна линия  лямбда(1)=440  нм в спектре третьего порядка. Будут ли видны под  этим     же     углом     фи     другие    спектральные    линии  лямбда(2),соответствующие   длинам   волн  в  пределах  видимого  спектра (от 400 до 700 нм)?     

Ответ: лямбда(2)=660  нм в спектре второго порядка. Рисунок:  нет.  

	3.
Где  будет  находиться  и  какой величины будет изображение  Солнца,  получаемое  в  сферическом  рефлекторе, радиус кривизны  которого 16 м?     

Ответ: A2 = R/2, Y = 7,5 см Рисунок: нет  

	4.
На  дифракционную решетку падает нормально пучок света. Для  того чтобы увидеть красную линию (лямбда=700 нм) в спектре этого  порядка,   зрительную   трубу   пришлось  установить  под  углом  фи=30град.  к  оси коллиматора. Найти постоянную d дифракционной  решетки. Какое число штрихов N(0) нанесено на единицу длины этой  решетки?     

Ответ: d=2.8 мкм;N0=3570 см**(-1). Рисунок: нет.  

	5.
При  печатании фотоснимка негатив освещался в течение 3 сек  лампочкой  силой  света  15  кд  с  расстояния 50 см. Определить  время, в течении которого нужно освещать негатив лампочкой силой  света  60  кд с расстояния 2 м, чтобы получить отпечаток с такой  же степенью почернения , как и в первом случае?     

Ответ: 12 сек. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  угол  фи  между  главными плоскостями поляризатора и  анализатора, если интенсивность естественного света, проходящего  через поляризатор и анализатор, уменьшается в 4 раза.     

Ответ: фи=45град.. Рисунок: нет.  

	7.
На  дифракционную  решетку, содержащую 500 штрихов на 1 мм,  падает в направлении нормали к ее поверхности белый свет. Спектр  проецируется   помещенной   вблизи   решетки  линзой  на  экран.  Определить  ширину  спектра  первого  порядка  на  экране,  если  расстояние  от  линзы  до  экрана  равно  3 м. Границы видимости  спектра красного 780 нм, фиолетового 400 нм.     

Ответ: 66 см. Рисунок: нет.  

	8.
На  мыльную пленку (n = 1,3), находящуюся в воздухе, падает  нормально пучок лучей белого цвета. При какой наименьшей толщине  пленки  отраженный  свет  с длиной волны 0,55 мкм окажется макси  мально усиленным в результате интерференции?     

Ответ: 0,1мкм. Рисунок: нет.  

	9.
При  изучении  спектра излучения некоторой туманности линия  излучения  водорода  с длиной волны 656,3 нм оказалась смещенной  на  2,5  нм в область с большей длиной волны (красное смещение).  Найти скорость движения туманности относительно Земли и указать,  удаляется она от Земли или приближается к ней.     

Ответ: 1,1 Мм/с. Рисунок: нет.  

	10.
Зрительная   труба   гониометра  с  дифракционной  решеткой  поставлена  под  углом  фи=20град. к оси коллиматора. При этом в  поле   зрения   трубы   видна   красная   линия   спектра  гелия  (лямбда(кр)=668  нм). Какова постоянная d дифракционной решетки,  если  под  тем  же  углом видна и синяя линия (лямбда(с)=447 нм)  более  высокого  порядка?  Наибольший  порядок  спектра, который  можно  наблюдать  при  помощи решетки k=5.Свет падает на решетку  нормально.     

Ответ: d=3.9 мкм. Рисунок: нет.  
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	1.
На  каком  расстоянии  l  друг от друга будут находиться на  экране    две   линии   ртутной   дуги   (лямбда(1)=577   нм   и  лямбда(2)=579.1  нм)  в  спектре первого порядка, полученном при  помощи   дифракционной   решетки?   Фокусное  расстояние  линзы,  проектирующей спектр на экран, F=0.6 м. Постоянная дифракционной  решетки d=2 мкм.     

Ответ: l=0.65 мм. Рисунок: нет.  

	2.
Лампочка  силой  света 80 кд находится на расстоянии 2 м от  собирательной  линзы  с  диаметром  12  см  и  главным фокусным  расстоянием  40  см.  Линза  дает  на  экране,  расположенном на  расстоянии   30  см  от  линзы,  круглое  светлое  пятно.  Найти  освещенность  экрана  на  месте этого пятна. Поглощением света в  линзе пренебречь     

Ответ: 180 лк. Рисунок: нет.  

	3.
Зрительная труба с фокусным расстоянием 50см установлена на  бесконечность.  После  того  как  окуляр  трубы  передвинули  на  некоторое  расстояние,  стали  ясно видны предметы, удаленные от  объектива  на  50м.  На  какое расстояние передвинули окуляр при  наводке?     

Ответ: На 5мм. Рисунок:нет  

	4.
Длины  волн  излучения релятивистских атомов, движущихся по  направлению  к  наблюдателю,  оказались  в  два раза меньше, чем  соответствующие  длины  волн нерелятивистских атомов. Определить  скорость v (в долях скорости света) релятивистских атомов.     

Ответ: v=0.6 c. Рисунок: нет.  

	5.
Фокусное  расстояние  f  вогнутого  зеркала  равна  15  см.  Зеркало  дает действительное изображение предмета, уменьшенное в  три раза. Определить расстояние a от предмета до зеркала.     

Ответ: 60см. Рисунок: нет.  

	6.
Пучок  света  скользит  вдоль  боковой грани равнобедренной  призмы.   При   каком   предельном   преломляющем   угле  призмы  пре-ломленные  лучи  претерпят  полное  внутреннее  отражение на  второй  боковой  грани?  Показатель преломления материала призмы  для этих лучей равен 1,6.     

Ответ: 77 22'. Рисунок:нет  

	7.
Радиус четвертой зоны Френеля для плоского волнового фронта  равен 3 мм. Определить радиус шестой зоны Френеля.     

Ответ: 3,69 мм. Рисунок: нет.  

	8.
Если  на  сферическое  зеркало  падает  широкий пучок света  (ширина пучка определяется углом АЛЬФА, рис. 62), то луч, идущий  параллельно  оптической  оси  и  падающий на край зеркала, после  отражения от него пересечет оптическую ось уже не в фокусе, а на  некотором  расстоянии  AF  от  фокуса.  Расстояние AF называется  продольной  сферической  аберрацией,  расстояние FH - поперечной  сферической   аберрацией.   Вывести   формулы,  связывающие  эти  аберрации с углом АЛЬФА и радиусом сферического зеркала.     [image: image52.wmf]  

 

O

 

M

 

R

 

H

 

F

 

A

 

α

 

α

 

α

 

Πθρ. 

62

 

 


Ответ: Y = R/2*(1/Cos(АЛЬФА)-1)*tg(2*АЛЬФА) Рисунок: 62  

	9.
Во сколько раз ослабляется интенсивность света, проходящего  через два николя, плоскости пропускания которых образуют угол 30  град,  если  в  каждом  из  николей  в отдельности теряется 10 %  интенсивности падающего на него света?     

Ответ: В 3,3 раза. Рисунок: нет.  

	10.
Освещенность  поверхности,  покрытой  слоем сажи, равна 150  лк,  яркость  одинакова  во всех направлениях и равна 1 кд/м**2.  Определить коэффициент отражения сажи.     

Ответ: 0,98. Рисунок: нет.  
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	1.
В  опыте  Юнга  на  пути  одного  из  интерферирующих лучей  помещалась   тонкая   стеклянная   пластинка,   вследствие  чего  центральная  светлая полоса смещалась в положение, первоначально  занятое  пятой  светлой  полосой  (не  считая  центральной). Луч  попадает  на  пластинку  перпендикулярно. Показатель преломления  пластинки 1,5. Длина волны 600нм. Какова толщина пластинки?     

Ответ: Рисунок:нет  

	2.
У линзы, находящейся в воздухе, фокусное расстояние равно 5  см,  а погруженной в раствор сахара 35 см. Определить показатель  преломления раствора.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	3.
Фокусное   расстояние  объектива  микроскопа  равно  1  см,  окуляра  2  см.  Расстояние от объектива до окуляра 23 см. Какое  увеличение  дает  микроскоп?  На  каком  расстоянии от объектива  находится предмет?     

Ответ: 250 мм; 10,5 мм. Рисунок: нет.  

	4.
Дифракционная   картина  наблюдается  на  расстоянии  l  от  точечного  источника монохроматического света (лямбда=600 нм).На  расстоянии  a=0.5l  от  источника  помещена круглая непрозрачная  преграда  диаметром  D=1  см.  Найти расстояние l, если преграда  закрывает только центральную зону Френеля.     

Ответ: l=167 м. Рисунок: нет.  

	5.
Человек  без  очков читает книгу, располагая ее перед собой  на  расстоянии  12,5  см. Какой оптической силы очки следует ему  носить?     

Ответ: - 4 дптр. Рисунок: нет.  

	6.
На  какой  высоте  над  центром круглого стола радиусом 1 м  нужно  повесить  лампочку, чтобы освещенность на краю стола была  максимальной?     

Ответ: 0,707 м. Рисунок: нет.  

	7.
Какова   длина   волны   монохроматического  рентгеновского  излучения,  падающего  на  кристалл кальцита, если дифракционный  максимум   первого   порядка   наблюдается,   когда  угол  между  направлениями  падающего  излучения  и  гранью кристалла равен 3  град?     

Ответ: 31 пм. Рисунок: нет.  

	8.
Определить  главное  фокусное  расстояние  f плосковыпуклой  линзы,  диаметр  d  которой равен 10см. Толщина h в центре линзы  равна 1см , толщину у краев можно принять равной 0.     

Ответ: 26см. Рисунок: нет.  

	9.
Для  определения угловой скорости вращения солнечного диска  измеряли  относительный сдвиг спектральных линий от восточного и  западного   краев   Солнца.  Он  оказался  равным  1,5*10**(-5).  Определить  угловую  скорость  вращения солнечного диска. Радиус  Солнца считать известным.     

Ответ: 3,2 мкрад/с. Рисунок: нет.  

	10.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 7 мкФ  и  катушки  индуктивностью  0,23  Гн  и  сопротивлением  40  Ом.  Конденсатор  заряжен  количеством электричества 5,6*10**(-4) Кл.  1)   Найти  период  колебаний  контура.  2)  Написать  уравнение  зависимости   изменения   разности   потенциала   на   обкладках  конденсатора  от времени. 3) Найти значение разности потенциалов  в момент времени T/2.     

Ответ: 1) T = 8*10**(-3) с, 3) U = 40 В. Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 93

	1.
Яркость  светящегося  куба одинакова во всех направлениях и  равна  5  ккд/м**2.  Ребро куба равно 20 см. В каком направлении  сила  света куба максимальна? Определить максимальную силу света  куба.     

Ответ: По диагонали куба;350 кд. Рисунок: нет.  

	2.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,025  мкФ   и   катушки   с   индуктивностью   1,015   Гн.   Омическим  сопротивлением  цепи пренебречь. Конденсатор заряжен количеством  электричества  2,5*10**(-6)  Кл. 1).    1) Написать уравнение  изменения    со  временем  энергии электрического поля, энергии   магнитного   поля  и   полной  энергии  (с  числовыми коэффициентами);    2) Найти значение энергии электрического поля, энергии магнитного   поля и полной энергии в момент времени T/8.     

Ответ: 2)  Wэл  =  6,25*10**(-5)  Дж, Wм = 6,25*10**(-5) Дж,  Wполное = 12,5*10**(-5) Дж. Рисунок: нет  

	3.
Предельный  угол  полного  отражения пучка света на границе  жидкости  с воздухом равен 43 град. Определить угол Брюстера для  падения луча из воздуха на поверхности этой жидкости.     

Ответ: 55 град 45 мин. Рисунок: нет.  

	4.
Поверх  выпуклого сферического зеркала радиусом кривизны 20  см   налили   тонкий  слой  воды.  Определить  главное  фокусное  расстояние такой системы.     

Ответ: - 8 см. Рисунок: нет.  

	5.
Луч света переходит из среды с показателем преломления n1 в  среду  с  показателем  преломления  n2.  Показать, что если угол  между   отраженным   и   преломленным   лучами  равен  пи/2,  то  выполняется условие tg(эпсилон1)=n2/n1 (эпсилон-угол падения).     

Ответ: Рисунок: нет.  

	6.
Картину  площадью 2х2м снимают фотоаппаратом, установленным  от  неё  на  расстоянии  4,5м.  Изображение  получилось размером  5х5см.   Чему  равно  фокусное  расстояние  объектива  аппарата?  Расстояние  от  картины  до  объектива  больше  по  сравнению  с  фокусным расстоянием.     

Ответ: F=0,112м. Рисунок:нет  

	7.
Расстояние  d  между  двумя  когерентными источниками света  (лямда   =   0,5   мкм)   равно   0,1  мм.  Расстояние  b  между  интерференционными   полосами   на   экране   в   средней  части  интерференционной картины равно 1 см. Определить расстояние l от  источников до экрана.     

Ответ: 2 м. Рисунок: нет.  

	8.
Предельный   угол   полного   внутреннего   отражения   для  некоторого вещества i=45град. Найти для этого вещества угол i(Б)  полной поляризации.     

Ответ: i(Б)=54град.44'. Рисунок: нет.  

	9.
Показатель  преломления стекла равен 1,52. Найти предельные  углы  полного  внутреннего  отражения  для поверхностей раздела:  стекло-воздух.     

Ответ: 41град.8' Рисунок: нет  

	10.
Найти  радиусы  r(k)  первых  пяти  зон Френеля для плоской  волны,   если   расстояние  от  волновой  поверхности  до  точки  наблюдения b=1 м. Длина волны света лямбда=500 нм.     

Ответ: r1=0.71  мм;r2=1.0  мм;r3=1.22 мм;r4=1.41 мм;r5=1.58 мм  Рисунок: нет.  
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	1.
Поверхности стеклянного клина образуют между собой угол 0,2  мин.  На  клин нормально к его поверхности падает пучок лучей мо  нохроматического  света  с  длиной  волны  0,55  мкм. Определить  ширину Ь интерференционной полосы.     

Ответ: 3.15 мкм. Рисунок: нет.  

	2.
В  центре  квадратной  комнаты  площадью  25м  висит лампа.  Считая  лампу  точечным источником света, найти, на какой высоте  от  пола  должна  находится  лампа,  чтобы  освещенность в углах  комнаты была небольшой.     

Ответ: Рисунок:нет  

	3.
Человек  движется  вдоль  главной  оптической оси объектива  фотоаппарата   со   скоростью  V=5  м/с.  С  какой  скоростью  u  необходимо   перемещать   матовое   стекло  фотоаппарата,  чтобы  изображение человека на нем все время оставалось резким. Главное  фокусное   расстояние   f  объектива  равно  20  см.  Вычисления  выполнить для случая, когда человек находился на расстоянии а=10  м от фотоаппарата.     

Ответ: 2.08мм/c. Рисунок: нет.  

	4.
Отверстие в корпусе фонаря закрыто плоским молочным стеклом  размером 10*15 см. Сила света фонаря в направлении, составляющим  угол  60  град  с  нормалью,  равна  15  кд.  Определить яркость  стекла.     

Ответ: 2 ккд/м**2. Рисунок: нет.  

	5.
Чему равно отношение энергии магнитного поля колебательного  контура  к  энергии  его электрического поля для момента времени  T/8.     

Ответ: Wм/Wэл = 1 Рисунок: нет  

	6.
Определить  освещенность,  светимость и яркость киноэкрана,  равномерно   рассеивающего   свет  во  всех  направлениях,  если  световой поток, падающий на экран из объектива киноаппарата (без  киноленты),  равен  1,75 клм. Размер экрана 5*3,6 м, коэффициент  отражения равен 0,75.     

Ответ: 97 лк;73 лк;23 кд/м**2. Рисунок: нет.  

	7.
Определить  длину  отрезка, на котором укладывается столько  же  длин волн в вакууме, сколько их укладывается на отрезке 3 мм  в воде.     

Ответ: 4 мм. Рисунок: нет.  

	8.
В  оба  пучка  света  интерферометра  Жамена  были помещены  цилиндрические  трубки  длиной  10  см,  закрытые с обоих концов  плоскопараллельными прозрачными пластинами; воздух из трубок был  откачен.  При  этом наблюдалась интерференционная картина в виде  светлых  и  темных  полос.  В одну из трубок был впущен водород,  после  чего интерференционная картина сместилась на 23,7 полосы.  Найти  показатель  преломления водорода. Длина волны света равна  590 нм.     

Ответ: 1,00014. Рисунок: нет.  

	9.
Лупа,    представляющая    собой    двояковыпуклую   линзу,  изготовлена  из  стекла  с  показателем преломления 1,6. Радиусы  кривизны  поверхностей линзы одинаковы и равны 12 см. Определить  увеличение лупы.     

Ответ: 2,5 . Рисунок: нет.  

	10.
Доказать,  что  в  двояковыпуклой линзе с равными радиусами  кривизны  и  с  показателем  преломления  n=1,5  главные  фокусы  совпадают с центрами кривизны.     

Ответ: 1м. Рисунок:нет  
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	1.
Линза, расположенная на оптической скамье между лампочкой и  экраном,  дает на экране резко увеличенное изображение лампочки.  Когда лампочку передвинули дельта l=40 см ближе к экрану, на нем  появилось  резко  уменьшенное  изображение  лампочки. Определить  фокусное  расстояние  f  линзы, если расстояние l от лампочки до  экрана равно 80 см.     

Ответ: 15см. Рисунок: нет.  

	2.
В  опыте  Юнга  расстояние  d между щелями равно 0,8 мм. На  каком  расстоянии  l  от  щелей следует расположить экран, чтобы  ширина b интерференционной полосы оказалась равной 2 мм?     

Ответ: l=d*b/лямда=2,5 м. Рисунок: нет.  

	3.
На  стеклянный  клин падает нормальный пучок света (582нм).  Угол клина равен 20''. Какое количество темных интерференционных  полос  приходится на единицу длины клина? Показатель преломления  стекла 1,5.     

Ответ: 5 полос на 1см. Рисунок:нет  

	4.
Кольца   Ньютона  наблюдаются  с  помощью  двух  одинаковых  плосковыпуклых  линз  радиусом  кривизны  равным  1 м, сложенных  вплотную   выпуклыми  поверхностями  (плоские  поверхности  линз  параллельны).   Определить   радиус   второго  светлого  кольца,  наблюдаемого  в  отраженном  свете  с  длиной  волны  660 нм при  нормальном падении света на поверхность верхней линзы.     

Ответ: 0,704 мм. Рисунок: нет.  

	5.
В  цепь переменного тока напряжением 220 В и частотой 50 Гц  включены    последовательно    емкость    35,4   мкФ,   активное  сопротивление  100  Ом и индуктивность 0,7 Гн. Найти силу тока в  цепи и падение напряжения на емкости.     

Ответ: I = 1,34 А, Uc = 121 В. Рисунок: нет  

	6.
Колебательный   контур   имеет   индуктивность  L=1,6  мГн,  электроемкость  C=0,04  мкФ  и  максимальное  напряжение Uмах на  зажимах 200 В. Определить максимальную силу тока Iмах в контуре.  Сопротивление контура ничтожно мало.     

Ответ: 1 А. Рисунок: нет.  

	7.
Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью L=20  мкГн  и  конденсатора  электроемкостью С=80 нФ. Величина емкости  может  отклоняться  от  указанного значения на 2 %. Вычислить, в  каких   пределах   может  изменяться  длина  волны,  на  которую  резонирует контур.     

Ответ: (2,38*10**3+-23,8) м. Рисунок: нет.  

	8.
Найти    фокусное    расстояние    следующих   линз:1)линза  двояковыпуклая:  R1=15см  и  R2=-25см;  2)линза  плосковыпуклая:  R1=15см  и R2= ; 3)линза вогнутовыпуклая (положительный мениск):  R1=15см и R2=25см; 4) линза двояковогнутая: R1= -15см и R2=25см;  5)линза  плоско-вогнутая:R1=  ,R2=-15см; 6)линза выпукловогнутая  (отрицательный мениск): R1=25cм, R2=15см. Показатель преломления  материала линзы n=1,5.     

Ответ: 1)0,188;   2)0,30м;  3)0,75м;  4)-0,188м;  5)-0,30м;  6)-0,75м Рисунок:нет  

	9.
Электрическая   лампа   100кд   посылает   во  все  стороны  ежеминутно   122  Дж  световой  энергии.  Найти:  1)механический  эквивалент   света,   2)к.п.д.   световой   отдачи,  если  лампа  потребляет мощность 100Вт.     

Ответ: 1)1,61х10 Вт/лм; 2)приблизительно 2%. Рисунок:н  

	10.
Найти построением положение светящейся точки, если известен  ход   лучей   после   преломления  их  в  линзах:  а)собирающей;  б)рассеивающей.  На  рисунке:  О  - оптический центр линзы; F-ее  главный фокус.     [image: image53.wmf] 
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Ответ: Рисунок:28.9,а,б.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 96

	1.
С   помощью  дифракционной  решетки  с  периодом  d=20  мкм  требуется  разрешить  дублет  натрия  (589,0  нм  и  589,6 нм) в  спектре  второго  порядка.  При какой наименьшей длине l решетки  это возможно?     

Ответ: l=10 мм. Рисунок: нет.  

	2.
Раствор    глюкозы    с    массовой    концентрацией    280  кг/м**3,содержащийся в стеклянной трубке, поворачивает плоскость  поляризации  монохроматического  света,  проходящего  через этот  раствор,  на  угол  32  град.  Определить  массовую концентрацию  глюкозы в другом растворе, налитом в трубку такой же длины, если  он поворачивает плоскость поляризации на угол 24 град.     

Ответ: 0,21 г/см**3. Рисунок: нет.  

	3.
При    некотором   расположении   зеркала   Ллойда   ширина  интерференционной  полосы на экране оказалась равной 1 мм. После  того  как зеркало сместили параллельно самому себе на расстояние  0,3  мм,  ширина  интерференционной  полосы  изменилась. В каком  направлении  и  на  какое  расстояние следует переместить экран,  чтобы  ширина  интерференционной  полосы осталась прежней? Длина  волны монохроматического света равна 0,6 мкм.     

Ответ: отодвинуть от источника на 1м. Рисунок: нет.  

	4.
Пучок   естественного   света  падает  на  стеклянный  шар,  находящийся  в  воде.  Найти  угол  между  отраженным и падающим  пучками в точке A. Показатель преломления n стекла равен 1,58.     [image: image54.wmf] 
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Ответ: 100 град. Рисунок: 32.7.  

	5.
Зная  формулу  радиуса  k-той  зоны Френеля для сферической  волны  (ро-k  = SQR(a*b*k*лямбда/(a+b)), вывести соответствующую  формулу для плоской волны.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	6.
Колебательный  контур состоит из индуктивности 10**(-2) Гн,  емкости  0,405  мкФ и сопротивлением 2 Ом. Найти, во сколько раз  уменьшится  разность  потенциалов  на  обкладках конденсатора за  время одного периода.     

Ответ: в 1,04 раза Рисунок: нет  

	7.
На стеклянную призму с преломляющим углом тэтта=60 градусов  падает  луч  света.  Определить показатель преломления n стекла,  если  при  симметричном  ходе  луча  в  призме  угол  отклонения  сигма=40 градусов.     

Ответ: 1.53 Рисунок: нет.  

	8.
Колебательный  контур  состоит из конденсатора емкостью 800  СГСс  и  катушки,  индуктивность которой 2*10**(-3) Гн. На какую  длину волны настроен контур? Сопротивлением контура пренебречь.     

Ответ: ЛЯМБДА = 2500 м Рисунок: нет  

	9.
На  экране  наблюдается  интерференционная  картина от двух  когерентных  источников  света  с  длиной волны 480 нм. Когда на  пути  одного  из пучков поместили тонкую пластинку из плавленого  кварца  с  показателем  преломления  1,46,  то интерференционная  картина  сместилась  на  69  полос. Определить толщину кварцевой  пластинки.     

Ответ: 72 мкм. Рисунок: нет.  

	10.
На  дно  судна,  наполненного водой до высоты 10 см помещен  точечный  источник  света.  На  поверхности воды плавает круглая  непрозрачная  пластина таким образом, что ее центр находится над  источником  света.  Какой  наименьший  радиус  должна  иметь эта  пластинка,  чтобы  ни  один  луч  не мог выйти через поверхность  воды?     

Ответ: R = 0,14 м Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 97

	1.
Для  измерения показателя преломления аргона в одно из плеч  интерферометра  Майкельсона  поместили  пустую стеклянную трубку  длиной  12 см с плоскопараллельными торцовыми поверхностями. При  заполнении  трубки  аргоном (при н.у.) интерференционная картина  сместилась  на 106 полос. Определить показатель преломления арго  на, если длина волны света равна 639 нм.     

Ответ: 1,000282. Рисунок: нет.  

	2.
На  мачте  высотой  8  м  висит  лампа  силой  света 1 ккд.  Принимая  лампу за точечный источник света, определить, на каком  расстоянии  от  основания  мачты  освещенность поверхности земли  равна 1 лк.     

Ответ: 18,3 м. Рисунок: нет.  

	3.
Параллельный пучок рентгеновского излучения падает на грань  кристалла.  Под  углом  65  град  к  плоскости грани наблюдается  максимум  первого порядка. Расстояние между атомными плоскостями  кристалла   280   пм.   Определить  длину  волны  рентгеновского  излучения.     

Ответ: 506 пм. Рисунок: нет.  

	4.
Найти  фокусное  расстояние линзы, погруженной в воду, если  её   фокусное   расстояние  в  воздухе  равно  20см.  Показатель  преломления стекла, из которого сделана линза, равен 1,6.     

Ответ: . F=0,59м. Рисунок:нет  

	5.
Какую  силу  тока  покажет  гальванометр,  присоединенный к  селеновому  фотоэлементу,  если  на  расстоянии  75  см  от него  поместить лампочку, полный световой поток которой равен 1,2 клм?  Площадь   рабочей   поверхности  фотоэлемента  равна  10  см**2,  чувствительность 300 мкА/лм.     

Ответ: 51 мкА. Рисунок: нет.  

	6.
Для  измерения  показателя  преломления  аммиака  в одно из  плечей  интерферометра  Майкельсона  поместили откачанную трубку  длиной   l=14   см.  Концы  трубки  закрыли  плоскопараллельными  стеклами.   При  заполнении  трубки  аммиаком  интерференционная  картина для длины волны лямбда=590 нм сместилась на k=180 полос.  Найти показатель преломления n аммиака.     

Ответ: n=1.00038. Рисунок: нет.  

	7.
Линза   изготовлена   из   стекла,  показатель  преломления  которого  для красных лучей n-кр=1.50 , для фиолетовых n-фи=1.52  Радиусы  кривизны  R  обеих поверхностей линзы одинаковы и равны  1м.  Определить  расстояние  дельта  f  между фокусами линзы для  красных и фиолетовых лучей.     

Ответ: 3.84см. Рисунок: нет.  

	8.
Свет от электрической лампочки 200кд падает под углом 45 на  рабочее   место,  его  освещенность  141лк.  Найти:  1)на  каком  расстоянии  от  рабочего  места  находится  лампочка, 2)на какой  вы-соте от рабочего места она висит?     

Ответ: 1)1м; 2)0,71м. Рисунок:нет  

	9.
Какое  фокусное  расстояние  линзы  F  должна  иметь линза,  проектирующая   на   экран   спектр,   полученный   при   помощи  дифракционной  решетки,  чтобы  расстояние  между  двумя линиями  калия  лямбда(1)=404.4 нм и лямбда(2)=404.7 нм в спектре первого  порядка было равным l=0.1 мм? Постоянная решетки d=2 мкм.     

Ответ: F=0.65 м. Рисунок: нет.  

	10.
На  пути  одного  из  лучей  интерферометра Жамена (рис.63)  поместили  откачанную  трубку  длиной  l=10  см.  При заполнении  трубки   хлором   интерференционная   картина  для  длины  волны  лямбда=590  нм  сместилась  на  k=131  полосу.  Найти показатель  преломления n хлора.     [image: image55.wmf]  
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Ответ: n=1.000773. Рисунок:рис.63. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 98

	1.
На  дифракционную  решетку  падает нормально пучок света от  разрядной  трубки. Какова должна быть постоянная d дифракционной  решетки,  чтобы  в  направлении  фи=41град.  совпадали максимумы  линий лямбда(1)=656.3 нм и лямбда(2)=110.2 нм?     

Ответ: d=5 мкм. Рисунок: нет.  

	2.
Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью 0,025  мкФ   и   катушки   с   индуктивностью   1,015   Гн.   Омическим  сопротивлением  цепи пренебречь. Конденсатор заряжен количеством  электричества  2,5*10**(-6)  Кл. 1) Написать для данного контура  изменение  разноси  потенциала  на обкладках конденсатора и силы  тока   в   цепи   в   зависимости   от   времени   (с  числовыми  коэффициентами).   2)  Найти  значение  разности  потенциала  на  обкладках конденсатора и силы тока в цепи в момент времени T/8.     

Ответ: 2) U = 70,7 В, I = -11,1 млА Рисунок: нет  

	3.
Чему  должны  быть  равны  радиусы  кривизны  поверхностей,  ограничивающих  лупу(/R1/=/R2/), чтобы она давала увеличение для  нормального   глаза   =10?  Показатель  преломления  стекла,  из  которого сделана лупа, n=1,5.     

Ответ: /R1/=/R2/=25см. Рисунок:нет  

	4.
В  фокальной  плоскости  двояковыпуклой  линзы  расположено  плоское  зеркало. Предмет находится перед линзой между фокусом и  двойным фокусным расстоянием. Построить изображение предмета.     

Ответ: Рисунок:нет  

	5.
Доказать,  что  оптическая  сила  Ф  системы двух сложенных  вплотную  тонких  линз равна сумме оптических сил Ф1 и Ф2 каждой  из этих линз.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	6.
Для    демонстрации    опытов    Герца    с    преломлением  электромагнитных волн иногда берут большую призму, изготовленную  из  парафина.  Определить  показатель преломления парафина, если  его  диэлектрическая проницаемость e=2 и магнитная проницаемость  m=1.     

Ответ: 1,4. Рисунок: нет.  

	7.
Монохроматический  луч падает на боковую поверхность призмы  и  выходит  из нее отклоненным на 25град. Показатель преломления  материала  призмы  для  этого  луча 1,7. Найти преломляющий угол  призмы.     

Ответ: 28град. Рисунок: нет  

	8.
Определить  радиус  R  кривизны выпуклой поверхности линзы,  если  при  отношении  k  радиусов  кривизны  поверхностей линзы,  равном 3, и ее оптическая сила Ф=-8дптр.     

Ответ: 12.5см. Рисунок: нет.  

	9.
Монохроматический  свет  с  длиной  волны  600нм  падает на  быстро  вращающиеся в противоположных направлениях зеркала (опыт  А.  А.  Белопольского).  После  N=10  отражений от зеркала пучок  света  попадает  в спектрограф. Определить изменение длины волны  света,  падающего  на зеркала нормально их поверхности. Линейная  скорость  v  зеркала  равна  0,67  км/с. Рассмотреть два случая,  когда  свет  отражается  от зеркал: 1) движущихся навстречу одно  другому; 2) удаляющихся одно от другого.     

Ответ: 26,8 пм. Рисунок: нет.  

	10.
На    дифракционную    решетку   падает   нормально   пучок  монохроматического  света. Максимум третьего порядка наблюдается  под  углом  фи=36град.48' к нормали. Найти постоянную d решетки,  выраженную в длинах волн падающего света.     

Ответ: d=5*лямбда. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 99

	1.
Угловая дисперсия дифракционной решетки для лямбда=668 нм в  спектре  первого порядка d(фи)/d(лямбда)=2.02*10**5 рад/м. Найти  линейную   дисперсию  d  дифракционной  решетки,  если  фокусное  расстояние линзы, проектирующей спектр на экран, равно F=40 см.     

Ответ: D=81 мкм/нм. Рисунок: нет.  

	2.
Пучок  естественного  света,  идущий  в воде, отражается от  грани  алмаза,  погруженного  в  воду.  При  каком  угле падения  отраженный свет полностью поляризован?     

Ответ: 61 град 16 мин. Рисунок: нет.  

	3.
Луч  света  выходит  из скипидара в воздух. Предельный угол  полного  внутреннего  отражения  для этого луча 42град.23`. Чему  равна скорость распространения света в скипидаре?     

Ответ: V=2,02*10**8 м/с Рисунок: нет  

	4.
Найти  расстояние  между  третьим  и  шестнадцатым  темными  кольцами  Ньютона,  если расстояние между вторым и двадцатым тем  ными  кольцами  равно  4,8мм. Наблюдение проводится в отраженном  свете.     

Ответ: 3,66мм. Рисунок:нет  

	5.
Рассказывают,  что  известный  физик  Роберт  Вуд,  проехав  однажды  на автомашине на красный свет светофора, был остановлен  блюстителем  порядка.  Роберт Вуд, сославшись на эффект Доплера,  уверял,  что  он ехал достаточно быстро и красный свет светофора  для  него  изменился  на  зеленый.  Оценить  скорость, с которой  должна  была  бы  двигаться  автомашина,  чтобы  красный  сигнал  светофора  с  длиной  волны  650  нм воспринимался как зеленый с  длиной волны 550 нм.     

Ответ: 5*10**4 км/с. Рисунок: нет.  

	6.
При фотографировании спектра звезды Андромеды было найдено,  что  линия  титана (495,4нм) смещена к фиолетовому концу спектра  на 0,17нм. Как движется звезда относительно Земли?     

Ответ: Рисунок:нет  

	7.
На  тонкий  стеклянный  клин  в  направлении  нормали к его  поверхности  падает  монохроматический свет длиной волны 600 нм.  Определить угол между поверхностями клина, если расстояние между  смежными  интерференционными минимумами в отраженном свете равно  4 мм.     

Ответ: 10,3сек. Рисунок: нет.  

	8.
Фокусное   расстояние  объектива  микроскопа  равно  8  мм,  окуляра  4  см. Предмет находится на 0,5 мм дальше от объектива,  чем главный фокус. Определить увеличение микроскопа.     

Ответ: 100. Рисунок: нет.  

	9.
Наиболее  короткая  длина  волны  /\1  в  спектре излучения  водорода  равна  410 нм. С какой скоростью V должно удаляться от  нас  скопление  атомов  водорода,  чтобы  их излучение оказалось  вследствие  эффекта  Доплера за пределами видимой части спектра.  Граница   видимой  части  спектра  соответствует  длине  волны  /\2=760нм.     

Ответ: V=0,54 м/с. Рисунок: нет.  

	10.
Над  центром  круглой  площадки висит лампа. Освещенность в  центре  площадки  равна  40 лк, на краю площадки равна 5 лк. Под  каким углом падают лучи на край площадки?     

Ответ: 60 град. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 3
Вариант 100

	1.
На   какой  диапазон  волн  можно  настроить  колебательный  контур,  если  его  индуктивность  2*10**(-3)  Гн, а его емкость  может  меняться  от  62  до  480  СГСс?  Сопротивлением  контура  ничтожно мало.     

Ответ: от ЛЯМБДА1 = 700 м до ЛЯМБДА2 = 1950 м Рисунок: нет  

	2.
На   пути   частично   -   поляризованного  света,  степень  поляризации  которого  равна  0,6, поставили анализатор так, что  интенсивность  света, прошедшего через него, стала максимальной.  Во  сколько  раз  уменьшится интенсивность света, если плоскость  пропускания анализатора повернуть на угол 30 град.?     

Ответ: 1,23 раза. Рисунок: нет.  

	3.
В  вершине  кругового  конуса  находится  точечный источник  света,  посылающий  внутри  конуса  световой поток Ф=76 лм. Сила  света I источника равна 120 кд. Определить телесный угол омега и  угол раствора 2 тэтта конуса.     

Ответ: 0.663ср.52град. Рисунок: нет.  

	4.
В  установке  для  наблюдения  колец  Ньютона свет с длиной  волны  0,5  мкм  падает  нормально  на  плосковыпуклую  линзу  с  радиусом  кривизны 1 м, положенную выпуклой стороной на вогнутую  поверхность  плосковогнутой  линзы  с  радиусом  кривизны  2  м.  Определить  радиус третьего темного кольца Ньютона, наблюдаемого  в отраженном свете.     

Ответ: 1,73 мм. Рисунок: нет.  

	5.
Во  сколько  раз  увеличиться  расстояние  между  соседними  интерференционными полосами на экране в опыте Юнга, если зеленый  светофильтр (500нм) заменить красным (650нм)?     

Ответ: В 1,3 раза. Рисунок:нет  

	6.
Пластинку  кварца толщиной 2 мм, вырезанную перпендикулярно  оптической   оси,  поместили  между  параллельными  николями,  в  результате  чего плоскость поляризации света повернулась на угол  53  град.  Определить  толщину  пластинки,  при  которой  данный  монохроматический свет не проходит через анализатор.     

Ответ: 3,4 мм. Рисунок: нет.  

	7.
Угловая   дисперсия  дифракционной  решетки  для  излучения  некоторой  длины  волны (при малых углах дифракции) составляет 5  мин/нм.  Определить  разрешающую силу этой решетки для излучения  той же длины волны, если длина решетки равна 2 см.     

Ответ: 2,91*10**4. Рисунок: нет.  

	8.
Сколько  длин  волн  монохроматического  света  с  частотой  колебаний  5*10**14  Гц  уложится  на  пути  длиной 1,2 мм: 1) в  вакууме; 2) в стекле?     

Ответ: 1) 2*10**3; 2) 3*10**3. Рисунок: нет.  

	9.
Для  какой  длины  волны лямбда дифракционная решетка имеет  угловую  дисперсию  d(фи)/d(лямбда)=6.3*10**5  рад/м  в  спектре  третьего порядка. Постоянная решетки d=5 мкм.     

Ответ: лямбда=510 нм. Рисунок: нет.  

	10.
В вогнутом сферическом зеркале, радиус кривизны которого 40  см,  хотят  получить  действительное изображение 0,5 натуральной  величины.   Где   нужно   поставить   предмет  и  где  получится  изображение?     

Ответ: A1 = -0,6 м, A2 = -0,3 м Рисунок: нет  
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