	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 1

	1.
Складываются два гармонических колебания одинаковой частоты  и      одинакового     направления     :X1=A1*cos(W*t+фи1)     и  X2=A2*cos(W*t+фи2).  Начертить  векторную  диаграмму для момента  времени  t=0.  Определить  аналитическую амплитуду А и начальную  фазу  фи результирующего колебания. Отложить А и фи на векторной  диаграмме.   Найти   уравнение   результирующего   колебания  (в  тригонометрической  форме через косинус). Задачу решить для двух  случаев:   1)A1=1см,  фи1=pi/3;  A2=2см,  фи2=5*pi/6;  2)A1=1см,  фи1=2*pi/3; A2=1см,фи2=7*pi/6.     

Ответ: 1)фи=112, 2)фи=168,7. Рисунок: нет.  

	2.
Комета    движется    вокруг    Солнца    по    эллипсу   с  эксцентриситетом,  равном  0,6. Во сколько раз линейная скорость  кометы  в ближайшей к Солнцу точке орбиты больше, чем в наиболее  удалённой?     

Ответ: в 4 раза. Рисунок: нет.  

	3.
Физический  маятник  представляет  собой  тонкий однородный  стержень массой m с укрепленным на нем двумя маленькими шариками  массами m и 2m. Маятник совершает колебания около горизонтальной  оси,  проходящей через точку О на стержне. Определить частоту ню  гармонических  колебаний  маятника  для  случаев  а,б,в,г. Длина  стержня L=1М. Шарики рассматривать как материальные точки.     [image: image1.wmf] 
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Ответ: a)0.386  Гц;  б)0.537Гц;  в)0.345  Гц;  г)0.582  Гц.  Рисунок:6.9  

	4.
Точка  движется  по прямой согласно уравнению х=А*t+B*t**3,  где   А=6м/с,  В=  -  0.125м/с**3.  Определить  среднюю  путевую  скорость точки в интервале времени от t1=2c до t2= 6c.     

Ответ: 3м/с Рисунок: нет.  

	5.
Точка  совершает  гармоническое колебание. Период колебаний  Т=2  с, амплитуда А=50 мм, начальная фаза фи=0. Найти скорость V  точки  в  момент  времени,  когда  смещение  точки  от положения  равновесия x=25 мм.     

Ответ: v=13.6 см/с Рисунок: нет.  

	6.
Идеальный   газ   совершает   цикл  Карно.  Температура  Т2  охладителя  равна  290  К.  Во сколько раз увеличится КПД цикла,  если  температура нагревателя повысится от Т1 = 400 К до Т1= 600  К?     

Ответ: 1,88. Рисунок: нет.  

	7.
При  изохорном  нагревании  кислорода объемом 50 л давление  изменилось  на  0,5  МПа.  Найти  количество теплоты, сообщенное  газу.     

Ответ: 62,5 Дж. Рисунок: нет.  

	8.
Какую  температуру  имеют  2 г азота, занимающего объем 820  см**3 при давлении в 2 атм?     

Ответ: Т=280К =7 С. Рисунок: нет.  

	9.
Газ  массой  58.5г  находится  в  сосуде  вместимостью  5л.  Концентрация  молекул  газа  равна 2.2*10**26 м**(-3). Какой это  газ?     

Ответ: 32; Кислород. Рисунок: НЕТ.  

	10.
Два  различных  газа, из которых один одноатомный, а другой  двухатомный,  находятся  при  одинаковой  температуре и занимают  одинаковый объем. Газы сжимаются адиабатически так, что объем их  уменьшается  в  два  раза.  Какой из газов нагреется больше и во  сколько раз?     

Ответ: Одноатомный  газ нагреется больше в 1,2 раза Рисунок:  Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 2

	1.
Начертить  на  одном  графике два гармонических колебания с  одинаковыми  амплитудами  А(1)=А(2)=2 см и одинаковыми периодами  Т(1)=Т(2)=8  с,  но  имеющими  разность фаз фи(2)-фи(1), равную:  а)Пи/4; б)Пи/2; в)Пи; г)2*Пи.     

Ответ: Рисунок: 103.  

	2.
Два  однородных  тонких  стержня:  AB  длиной  l1 = 40 см и  массой  m1  =  900  г и CD длиной l2 = 40 см и массой m2 = 400 г  скреплены под прямым углом. Определить моменты инерции J системы  стержней  относительно  оси  OO',  проходящей  через  точку  A и  перпендикулярной плоскости чертежа.     [image: image2.wmf] 
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Ответ: J = 0, 114 кг*м**2; Рисунок: 3.9.  

	3.
На  рельсах  стоит  платформа  массой m1=10 т. На платформе  укреплено орудие массой m2=5 т, из которого производится выстрел  вдоль  рельсов.  Масса снаряда m3=100 кг, его начальная скорость  относительно  орудия  v0=500  м/с. На какое расстояние откатится  орудие  при  выстреле,  если: 1) платформа стояла неподвижно, 2)  платформа  двигалась  со  скоростью  v1=18  км/ч  и  выстрел был  произведен  в направлении ее движения, 3) платформа двигалась со  скоростью  v1=18  км/ч  и  выстрел был произведен в направлении,  противоположном  направлению  ее  движения.  Коэффициент  трения  платформы о рельсы равен 0.002.     

Ответ: 1) 284 м; 2) 71 м; 3) 1770 м. Рисунок: нет.  

	4.
Молекула распадается на два атома. Масса одного из атомов в  n   =   3   раза  больше,  чем  другого.  Пренебрегая  начальной  кинетической   энергией   и   импульсом   молекулы,   определить  кинетические   энергии   Т1  и  Т2  атомов,  если  их  суммарная  кинетическая энергия Т = 0,032 нДж.     

Ответ: Т1 = 24 пДж; Т2 = 8 пДж. Рисунок: нет.  

	5.
Вагон   массой   m=20   т  движется  равнозамедленно,  имея  начальную  скорость v0=54 км/ч и ускорение а= -0.3 м/с**2. Какая  сила  торможения F действует на вагон? Через какое время t вагон  остановится? Какое расстояние s вагон пройдет до остановки?     

Ответ: F=6 кН; t=50c; s=375м. Рисунок: нет.  

	6.
При  движении  шарика  радиусом  2,4  мм в касторовом масле  ламинарное   обтекание   наблюдается  при  скорости  шарика,  не  превышающей  10  см/с.  При  какой  минимальной  скорости шарика  радиусом 1 мм в глицерине обтекание станет турбулентным?     

Ответ: 27,7 см/с. Рисунка нет  

	7.
Найти  до  какого предельного давления можно откачать сосуд  при  помощи ртутно-диффузионного насоса, работающего без ртутной  ловушки,  если  температура  водяной  рубашки  насоса 15 град.С.  Упругость   насыщенных   ртутных   паров  при  0  град.С.  равна  1,6*10**-4   мм  рт.ст.,  удельную  теплоту  испарения  ртути  в  интервале температур 0-15 град.С. принять равной 75,6 кал/г.     

Ответ: до р=93 Мпа Рисунок: нет  

	8.
Вычислить теплопроводность гелия при нормальных условиях.     

Ответ: 38,6 мВт/(м*К).  

	9.
Вода по каплям вытекает из сосуда через вертикальную трубку  внутренним  диаметром d=3 мм. При остывании воды от t1=100 градС  до   t2=20   градС   вес   каждой   капли  изменился  на  дельта  Р=13,5*10**(-6)  кГ.  Зная  коэффициент поверхностного натяжения  воды  при  20  градС, найти коэффициент поверхностного натяжения  воды  при 100 градС. Диаметр шейки капли в момент отрыва считать  равным внутреннему диаметру трубки.     

Ответ: альфа=59*10**(-3)н/м. Рисунок: нет.  

	10.
Спирт  по  каплям  вытекает  из  сосуда  через вертикальную  трубку  внутренним  диаметром 2 мм. Считая, что капли отрываются  через  1  сек  одна  после  другой, найти, через сколько времени  вытечет 10 г спирта. Считать диаметр шейки капли в момент отрыва  равным внутреннему диаметру трубки.     

Ответ: t=13 мин. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 3

	1.
На концах тонкого стержня длиной 30 см укреплены одинаковые  грузики   по  одному  на  каждом  конце.  Стержень  с  грузиками  колеблется  около  горизонтальной  оси,  проходящей через точку,  удаленную  на  10  см  от  одного  из концов стержня. Определить  приведенную  длину  L  и  период  колебаний  такого  физического  маятника. Массой стержня пренебречь.     

Ответ: 50 см;1,42 с. Рисунок: нет.  

	2.
Центры  масс  двух одинаковых шаров находятся на расстоянии  1м друг от друга. Масса каждого шара равна 1 кг. Определить силу  гравитационного взаимодействия шаров.     

Ответ: 66,7пН. Рисунок: нет.  

	3.
Однородный тонкий стержень массой m1 = 0, 2 кг и длиной l =  1  м  может  свободно  вращаться  вокруг  горизонтальной  оси z,  проходящей  через  точку  О.  В  точку  А  на  стержне  попадает  пластилиновый  шарик, летящий горизонтально (перпендикулярно оси  z)  со  скоростью  V  =  10  м/c и прилипает к стержню. Масса m2  шарика  равна  10  г.  Определить  угловую  скорость W стержня и  линейную  скорость  u  нижнего  конца стержня в начальный момент  времени.  Вычисления выполнить для следующих значений расстояния  между точками А и О: 1) l/2; 2) l/3; 3) l/4.     [image: image3.wmf] 
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Ответ: 1)  W  =  2,  61  рад./c, u = 1, 30 м/c; 2) W = 1, 43  рад./c,  u  =  0, 952 м/c; 3) W = 0, 833 рад./c, u = 0, 625 м/c.  Рисунок: 3.16.  

	4.
Автомобиль  массой 2т движется в гору. Уклон горы равен 4 м  на  каждые  100  м  пути. Коэффициент трения равен 8%. Найти: 1)  Работу,  совершенную  двигателем  автомобиля  на  пути  3 км; 2)  Мощность,  развиваемую  двигателем, если известно, что этот путь  был пройден за 4 мин.     

Ответ: 1) А=7 МДж ; 2)N=29.4 КВт. Рисунок: нет.  

	5.
Какую  массу бензина расходует двигатель автомобиля на пути  100  км,  если  при  средней  мощности двигателя 15 л.с. средняя  скорость  его движения была равна 30 км/ч? К.п.д. двигателя 22%,  удельная теплота сгорания бензина 46 МДж/кг.     

Ответ: м=13 кг. Рисунок: нет.  

	6.
Диаметр   канала   стеклянной   трубки  чашечного  ртутного  барометра  равен  5 мм. Какую поправку нужно вводить в отчеты по  этому  барометру,  чтобы  получить  верное значение атмосферного  давления?     

Ответ: + 399 Па. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  среднее число столкновений, испытываемых в течение 1  с молекулой кислорода при нормальных условиях.     

Ответ: 3,7*10**9 с**- 1. Рисунок: НЕТ.  

	8.
В  каких  единицах  системы СИ выражаются постоянные a и b,  входящие в уравнение Ван-дер-Ваальса?     

Ответ: а в Па*м**6/моль**2;б в м**6/моль. Рисунок: нет  

	9.
Давление  азота объемом 3 л при нагревании увеличилось на 1  МПа. Определить количество теплоты, полученное газом, если объем  газа остался неизменным.     

Ответ: 7,5 кДж. Рисунок: нет.  

	10.
Из  вертикальной трубки внутренним радиусом r=1 мм вытекают  капли  воды.  Найти  радиус капли в момент отрыва. Каплю считать  сферической.  Диаметр шейки капли в момент отрыва считать равным  внутреннему диаметру трубки.     

Ответ: R=2,2*10**(-3) м. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 4

	1.
Точка равномерно движется по окружности движется по часовой  стрелки  с  периодом  Т=  6  с.  Диаметр окружности равен 20 см.  Написать  уравнение движения проекции точки на ось х, проходящую  через  центр  окружности,  если  в  момент  времени, принятый за  начальный,  проекция на ось ОХ  равна 0.Найти смещение х, скорость Vx  и ускорение ax проекции точки в момент t = 1 с.     

Ответ: - 8,66 см ; - 5,24 см/с; 9,50 см/с**2. Рисунок: нет.  

	2.
Найти   значения   потенциала   гравитационного   поля   на  поверхности Земли и Солнца.     

Ответ: -62,6 МДж/кг; -190 ГДж/кг. Рисунок: нет.  

	3.
Мяч,  летящий  со скоростью v1=15 м/с, отбрасывается ударом  ракетки  в  противоположном  направлении со скоростью v2=20 м/с.  Найти,  чему  равно  изменение  количества  движения  мяча, если  известно,  что изменение его кинетической энергии при этом равно  бW=8.75 Дж.     

Ответ: бL=-3.5 кг*м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Маховик, имеющий вид диска радиусом R = 40 см и массой m1 =  48   кг,  может  вращаться  вокруг  горизонтальной  оси.  К  его  цилиндрической поверхности прикреплён конец нерастяжимой нити, к  другому  концу  груз  массой  m2 = 0, 2 кг. Груз был приподнят и  затем  опущен. Упав свободно с высоты h = 2 м, груз натянул нить  и  благодаря  этому  привёл  маховик  во вращение. Какую угловую  скорость W груз сообщил при этом маховику?     [image: image4.wmf] 
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Ответ: W = 0, 129 рад./c. Рисунок: 3.18.  

	5.
Точка     участвует    одновременно    в    двух    взаимно  перпендикулярных      колебаниях,     выражаемых     уравнениями  X=A1*cos(W*t),  Y=A2*sin0.5*(W*t),  где  A1=2см,  A2=3см.  Найти  уравнение  траектории  точки  и построить ее, указав направление  движения.     

Ответ: y=A2*A2/2*A1(A1-x), x=9/4(2-x). Рисунок: нет.  

	6.
При каком давлении средняя длина свободного пробега молекул  азота равна 1 м, если температура газа равна 300 К?     

Ответ: 3,5мПа. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Смешали  воду  массой  5  кг  при температуре 280 К с водой  массой  8  кг  при  температуре  350  К.  Найти:  1) температуру  смеси;2)изменение   энтропии,   происходящее   при   смешивании.  Рисунок: нет.     

Ответ: 1)323 К ;2) 0,3 кДж/К. Рисунок: нет.  

	8.
Найти разность уровней ртути в двух одинаковых сообщающихся  стеклянных   трубках,   если  левое  колено  поддерживается  при  температуре  0  град С, а правое нагрето до температуры 100 град  С.  Высота левого колена 90 см. Коэффициент объемного расширения  ртути  принять  равным  1,82*10**(-4) град С. Расширением стекла  пренебречь.     

Ответ: дельта h=16,4 мм. Рисунок: нет.  

	9.
По  трубе  течет машинное масло. Максимальная скорость, при  которой  движение  масла  в  этой трубе остается еще ламинарным,  равна  3,2  см/с. При какой скорости движение глицерина в той же  трубе переходит из ламинарного в турбулентное?     

Ответ: 1,94 см/с. Рисунок: нет.  

	10.
Определить наиболее вероятную скорость молекул водорода при  температуре Т=400К.     

Ответ: 1.82км/с. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 5

	1.
Снаряд   массой   100   кг,   летящий  горизонтально  вдоль  железнодорожного  пути  со скоростью 500 м/с, попадает в вагон с  песком  массой  10  т и застревает в нем. Какую скорость получит  вагон,  если:  1)  вагон  стоял неподвижно, 2) вагон двигался со  скоростью  36  км/ч в том же направлении, что и снаряд, 3) вагон  двигался  со  скоростью  36  км/ч  в направлении противоположном  движению снаряда?     

Ответ: 1)  v=17.80  км/ч; 2) v=53.50 км/ч; 3) v=-17.80 км/ч.  Знак  "минус"  указывает,  что  вагон  продолжает  двигаться  на  встречу снаряду, но с меньшей скоростью. Рисунок: нет.  

	2.
Свободно   падающее   тело  в  последнюю  секунду  движения  проходит  половину  всего  пути.  С какой высоты h падает тело и  каково время t его падения?     

Ответ: h=57 м; t=3.4 c. Рисунок:нет  

	3.
Масса  Земли  в n=81,6 раза больше массы Луны. Расстояние l  между  центрами масс Земли и Луны равно 60,3*R (R-радиус Земли).  На  каком  расстоянии r (в единицах R) от центра Земли находится  точка,  в  которой  суммарная напряжённость гравитационного поля  Земли и Луны равна нулю?     

Ответ: r=l/(1+1/(n)**0,5=54,3R. Рисунок: нет.  

	4.
В  центре  скамьи Жуковского стоит человек и держит в руках  стержень  длиной  2,4 м и массой 8 кг, расположенный вертикально  по  оси вращения скамьи. Скамья с человеком вращается с частотой  n1=1  a**(-1).  С  какой  частотой  n2  будет вращаться скамья с  человеком, если он повернет стержень в горизонтальное положение?  Суммарный момент инерции человека и скамьи равен 6 кг*м**2.     

Ответ: 0, 61 с**- 1. Рисунок: нет.  

	5.
Искусственный  спутник  Луны движется по круговой орбите на  расстоянии  20  км  от поверхности Луны. Найти линейную скорость  движения  этого  спутника,  а  также период его обращения вокруг  Луны.     

Ответ: v=1.7км/сек, T=1ч50мин. Рисунок: нет.  

	6.
В  сосуде объёмом V=2 л находится масса m=0.25 кг азота при  температуре  t=27  град.С.  Какую часть давления газа составляет  давление,  обусловленное  силами  взаимодействия  молекул? Какую  часть объёма сосуда составляет собственный объём молекул?     

Ответ: pi/p=4.95 % ;Vi/V=0.86% Рисунок: нет  

	7.
Количество  некоторого  газа  занимает  объём  V1=1м**3 при  расширении  газа  до  объёма  V2=1.2м**3  была  совершена работа  против  сил взаимодействия молекул A=5.684 кДж. Найти постоянную  a, входящую в уравнение Ван-дер-Ваальса.     

Ответ: a=136 Па*м**6/моль**2 Рисунок: нет  

	8.
В  дне  цилиндрического  сосуда  имеется  круглое отверстие  диаметром  d=1  см.  Диаметр  сосуда  D=0.5 м. Найти зависимость  скорости  V  понижения  уровня  воды  в сосуде от высоты h этого  уровня.  Найти численное значение этой скорости для высоты h=0.2  м.     

Ответ: d=D, V1=(2*g*h)**1/2=8*10**-4 м/сек. Рисунок: нет.  

	9.
Найти   плотность   рн   насыщенного   водяного   пара  при  температуре t=50град.С.     

Ответ: pн=0.082 кг/м**3 Рисунок: нет  

	10.
При  0 градусов С и атмосферном давлении коэффициент сжатия  для  бензола  равен  9*10**(-10)  атм  ,  коэффициент  объемного  расширения  1,24*10**(-3)  град/С  Какое  надо приложить внешнее  давление,  чтобы  при  нагревании на 1 градус С объем бензола не  изменился?     

Ответ: дельта p=13,8 атм. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 6

	1.
Конькобежец  массой 70 кг, стоя на коньках на льду, бросает  в  горизонтальном  направлении камень массой 3 кг со скоростью 8  м/с.  Найти, на какое расстояние откатится при этом конькобежец,  если известно, что коэффициент трения коньков о лед равен 0.02.     

Ответ: s=0.3 м. Рисунок: нет.  

	2.
Как изменится период колебания математического маятника при  перенесении его с Земли на Луну?     

Ответ: увеличивается в 2.46 раза. Рисунок: нет.  

	3.
Два  шара  массами  m  и 2m (m = 10 г) закреплены на тонком  невесомом  стержне длиной l = 40 см так, как указано на рисунке.  Определить  моменты инерции системы J относительно оси, перпендикулярной  стержню  и  проходящей  через  его  конец  в этих двух  случаях. Размерами шаров пренебречь.     [image: image5.wmf] 
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Ответ: а)  J  =  3,  6*10**-3  кг*м**2;  б)  J = 2, 4*10**-3  кг*м**2. Рисунок: 3.7, a, b.  

	4.
С  какой  скоростью  двигался  вагон  массой 20 т, если при  ударе  о  стенку  каждый  буфер сжался на 10 см? ? Известно, что  пружина  каждого  буфера  сжимается на 1 см под действием силы 1  тс.     

Ответ: v=3.6 км/ч. Рисунок: нет.  

	5.
Радиус  планеты  Марс равен 3,4 Мм, её масса 6,4*10**23 кг.  Определить  напряжённость  гравитационного  поля  на поверхности  Марса.     

Ответ: 3,7 Н/кг. Рисунок: нет.  

	6.
В  сосуде  объемом  0,5 л находится кислород при нормальных  условиях.   Найти  общее  число  столкновений  между  молекулами  кислорода в этом объеме за 1 с.     

Ответ: Z=3*31E Рисунок: нет.  

	7.
Количество    кмоль    трехатомного    газа   адиабатически  расширяется   в   вакуум   от   объёма   V1=0.5м**3   до  объёма  V2=3м**3.температура газа при этом понижается на Т=12.2 К .Найти  постоянную а, входящую в уравнение Ван-дер-Ваальса.     

Ответ: a=0.364 Па*м**6/моль**2 Рисунок: нет  

	8.
Паровая  машина мощностью 20 л. с. имеет площадь поршня 200  см**2,  ход  поршня  l=45  см. Изобарический процесс ВС (рис. 9)  происходит  при  движении поршня на одну треть его хода. Объемом  V>  по  сравнению с объемами V1 и V2 пренебречь. Давление пара в  котле  1,6  МПа,  давление  пара  в холодильнике 0,1 МПа. Найти,  сколько  циклов  в 1 мин делает машина, если показатель адиабаты  равен 1,3.     [image: image6.wmf] 
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Ответ: 104 цикла Рисунок: 9  

	9.
Найти разность уровней ртути в двух сообщающихся капиллярах  с диаметрами d1=1 мм и d2=2 мм. Несмачивание считать полным.     

Ответ: дельта h=7,5 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Вычислить  постоянные a и b в уравнении Ван - дер - Ваальса  для  азота,  если  известны  критические  температуры  126  К  и  давление 3,39 МПа.     

Ответ: a  =  0,136  Н*м  **  4/моль  **2; b = 3,86*10 ** - 5  м**3/моль. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 7

	1.
Гирька,  привязанная  к  нити  длиной  30  см,  описывает в  горизонтальной   плоскости  окружность  радиусом  15  см.  Какой  частоте соответствует скорость вращения гирьки?     

Ответ: N=59 об/мин. Рисунок: нет.  

	2.
На  горизонтальную  ось  насажены  маховик  и  легкий  шкив  радиусом  R  =  5  см. На шкив намотан шнур, к которому привязан  груз массой равной 0,4 кг. Опускаясь равноускоренно, груз прошел  путь  s  =  1,8 м за время равное 3 с. Определить момент инерции  маховика. Массу шкива считать пренебрежительно малой.     

Ответ: 0,0235 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	3.
На  рельсах  стоит  платформа  массой М1=10 т. На платформе  закреплено орудие массой М2=5т, из которого производится выстрел  вдоль  рельсов.  Масса  снаряда  равна  м3=100 кг; его начальная  скорость  относительно орудия v0=500 м/с. Определить скорость Vx  платформы  в  первый  момент  после выстрела, если: 1) Платформа  стояла  неподвижно;  2)  Платформа  двигалась со скоростью V1=18  км/ч,  и  выстрел  был  произведен в направлении ее движения; 3)  Платформа  двигалась  со  скоростью  V1=18  км/ч  и  выстрел был  произведен в направлении, противоположном направлению движения.     

Ответ: 1)Vx=-12  км/ч;  2)Vx=6 км/ч; 3)Vx=-30 км/ч. Рисунок:  нет.  

	4.
Шар  массою  m=1  кг, катящийся без скольжения, ударяется о  стенку  и  откатывается  от нее. Скорость шара до удара о стенку  v1=10 см/сек, после удара v2=8 см/сек. Найти количество тепла Q,  выделившееся при ударе.     

Ответ: Q=2.51*10**(-3)Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Шар  массой  m1  =  6  кг налетает на другой покоящийся шар  массой  m2  =  4  кг.  Импульс первого шара равен 5 кг*м/с. Удар  шаров прямой, неупругий. Определить непосредственно после удара:  1)импульсы первого и второго шаров; 2)изменение импульса первого  шара;   3)кинетические   энергии   первого   и   второго  шаров;  4)изменение    кинетической   энергии   первого   шара;   5)долю  кинетической  энергии,  переданной  первым  шаром второму и долю  кинетической  энергии,  оставшейся  у  первого шара; 6)изменение  внутренней  энергии  шаров;  7)долю кинетической энергии первого  шара, перешедшей во внутреннюю энергию шаров.     

Ответ: 1)3  кг*м/c,  2  кг*м/с; 2) - 2 кг*м/с; 3) 0,75 Дж, 0,5  Дж;4)  1,33  Дж;  5)  0,24,  0,36; 6) 0,833 Дж; 7) 0,4. Рисунок:  нет.  

	6.
При  температуре 0град.С и некотором давлении средняя длина  свободного  пробега  молекул  кислорода  равна 95 нм. Чему равно  среднее  число  столкновений в 1 с молекул кислорода, если сосуд  откачать  до 0,01 первоначального давления? Температура остается  неизменной.     

Ответ: z=4,5*10 c Рисунок: нет.  

	7.
Начертить  изотермы 15,5 г кислорода для тем- ператур:1) 29  С и 2) 180 С.     

Ответ: См. 5.11. Рисунок: нет.  

	8.
Пассажирский  самолет  совершает  полеты  на высоте 8300 м.  Чтобы  не снабжать пассажиров кислородными масками, в кабине при  помощи    компрессора    поддерживается   постоянное   давление,  соответствующее  высоте  2700 м. Найти, во сколько раз плотность  воздуха   в   кабине  больше  плотности  воздуха  вне  ее,  если  температура наружного пространства равна -20град.С и температура  внутри кабины +20град.С.     

Ответ: В 1,7 раза Рисунок: нет.  

	9.
Воздух в цилиндрах двигателя внутреннего сгорания сжимается  адиабатически  и  его давление при этом изменяется от р1=0,1 МПа  до  р2=3,5  МПа.  Начальная  температура воздуха 40Град.С. Найти  температуру воздуха в конце сжатия.     

Ответ: Т=865 К=592 С Рисунок: Нет  

	10.
В   сосуде   вместимостью  5  л  находится  однородный  газ  количеством  вещества  0,2 моль. Определить, какой это газ, если  его плотность 1,12 кг/ м**3.     

Ответ: 28,азот. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 8

	1.
На  полу  стоит  тележка  в  виде длинной доски, снабженной  легкими  колесами.  На  одном  конце  доски стоит человек. Масса  которого   60   кг,   масса  доски  20  кг.  С  какой  скоростью  (относительно пола) будет двигаться тележка, если человек пойдет  вдоль  доски  со  скоростью  (относительно  доски) 1 м/с? Массой  колес пренебречь. Трение во втулках не учитывать.     

Ответ: 0,75 м/с. Рисунок: нет.  

	2.
Горизонтальная  платформа  массой  100  кг вращается вокруг  вертикальной  оси,  проходящей  через  центр платформы, делая 10  об/мин.  Человек весом 60 кГ стоит при этом на краю платформы. С  какой   скоростью   начнет  вращаться  платформа,  если  человек  перейдет  от  края  платформы  к  ее  центру?  Считать платформу  круглым однородным диском, а человека точечной массой.     

Ответ: V2=V1*((m1+2*m2)*m1**-1)=22 об/мин. Рисунок: нет.  

	3.
Определить  работу,  которую  совершат силы гравитационного  поля  Земли,  если тело массой 1 кг упадёт на поверхность Земли:  1)  с  высоты,  равной радиусу Земли; 2)из бесконечности. Радиус  Земли  и  ускорение свободного падения на её поверхности считать  известными.     

Ответ: 1)  A1=0,5*m*g*R=31,2 МДж; 2) A2=m*g*R=62,4. Рисунок:  нет.  

	4.
Ракета   массой   m=1т,   запущенная  с  поверхности  Земли  вертикально  вверх, поднимается с ускорением a=2. Скорость струи  газов,  вырывающихся  из  сопла,  равна  1200м/с.  Найти  расход  горючего.     

Ответ: 24.5кг/с. Рисунок: нет.  

	5.
На  автомобиль  массой 1 т во время движения действует сила  трения,   равная   0,1   его  силы  тяжести.  Найти  силу  тяги,  развиваемую  мотором  автомобиля,  если  автомобиль  движется  с  постоянной  скоростью:  1)  в  гору с уклоном 1 м на каждые 25 м  пути ,2) под гору с тем же уклоном.     

Ответ: 1) F=1,37 kH. Рисунок: нет.  

	6.
Насекомое  водомерка  бегает по поверхности воды. Найти вес  водомерки,   если  известно,  что  под  каждой  из  шести  лапок  насекомого образуется ямка, равная полусфере с радиусом 0,1мм.     

Ответ: 27,5*10**(-6) кГ. Рисунок: нет.  

	7.
При  температуре  309  К  и  давлении  0,7  МПа  газ  имеет  плотность 12 кг/м**3.Определить относительную молекулярную массу  газа.     

Ответ: 44 кг/моль. Рисунок: нет.  

	8.
Определить количество вещества водорода, заполняющего сосуд  вместимостью  3л,  если концентрация молекул газа в сосуде равна  2*10**18 м**(-3).     

Ответ: 9.97*10**-9 моль. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Энергия поступательного движения молекул азота находящегося  в  баллоне  объемом  V=20 л, Uпост=5 кДж, а средняя квадратичная  скорость  его  молекул  (V**2)**1/2=2*10**3  м/с.  Найти массу m  азота в баллоне и давление Р, под которым он находится.     

Ответ: m=2*U/(V**2)=2.5 г; P=2*U/(3*V)=167 кПа. Рисунок:нет.  

	10.
7,5  л  кислорода  адиабатически  сжимаются  до объема 1 л,  причем  в конце сжатия установилось давление 1,6 МПа. Под каким.  давлением находился газ до сжатия?     

Ответ: р1=95 кПа Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 9

	1.
Движение  точки  по  кривой  задано уравнениями х=А1*t**3 и  у=А2*t,  где  А1=1м/с**3,  А2=2м/с.  Найти  уравнение траектории  точки, ее скорость и полное ускорение в момент времени t=0. 8с.     

Ответ: у**3 - 8*х=0; 2. 77м/с; 4. 8м/с**2. Рисунок: нет.  

	2.
Зависимость  пройденного  телом  пути s от времени t дается  уравнением  s=А-В*t+C*t**2,  где  А=6  м/с, В=3м/с и С=2 м/с**2.  Найти  среднюю  скорость  Vср  и  среднее ускорение аср тела для  интервала  времени  1<=t<=4 с. Построить график зависимости пути  s, скорости V и ускорения а от времени t для интервала 0<=t<=5 с  через 1 с.     

Ответ: Vср=7м/с; аср=4м/с**2. Рисунок:рис.70.  

	3.
Медный шарик, подвешенный к пружине, совершает вертикальные  колебания.  Как  изменится  период  колебаний,  если  к  пружине  подвесить вместо медного шарика алюминиевый такого же радиуса?     

Ответ: Уменьшится в 1.8 раза. Рисунок: нет.  

	4.
Найти  возвращающую  силу F в момент времени t=1 с и полную  энергию  E  материальной  точки, совершающей колебания по закону  X=A*cos(W*t),  где A=20см, W=2*pi/3c**(-1). Масса m материальной  точки равна 10г.     

Ответ: 4.39 мН; 877 мкДж. Рисунок: нет.  

	5.
Движение  материальной  точки задано уравнением х=А*t+B*t**  2,  где А=4 м/с, В= - 0. 05 м/с**2. Определить момент времени, в  который  скорость точки равна нулю. Найти координату и ускорение  в  этот  момент. Построить графики зависимости координаты, пути,  скорости и ускорения этого движения от времени.     

Ответ: 40 с; 80 м; - 0. 1м/с**2. Рисунок: нет.  

	6.
Одинаковые частицы массой 10**(-12) г каждая распределены в  однородном  гравитационном  поле  напряженностью G = 0,2 мкН/кг.  Определить  отношение  n1/n2 концентраций частиц, находящихся на  эквипотенциальных  уровнях,  отстоящих  друг  от  друга на 10 м.  Температура  Т  во  всех слоях считается одинаковой и равной 290  К.     

Ответ: 1,65. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Пространство между двумя большими параллельными пластинами,  расстояние   между   которыми  равно  5  мм,  заполнено  гелием.  Температура  одной  пластины поддерживается равной 290 К, другой  310  К.  Вычислить плотность теплового потока. Расчеты выполнить  для  двух  случаев,  когда давление гелия равно: 1) 0,1 МПа;2) 1  МПа.     

Ответ: 1) 196 Вт/м**2; 2) 35 мВт/м**2. Рисунок: нет.  

	8.
Определить  наибольший  объем, который может занимать вода,  содержащая количество вещества 1 моль.     

Ответ: 91,2 см**3. Рисунок: нет.  

	9.
В  закрытом  сосуде  находится 20 г азота и 32 г кислорода.  Найти   изменение   внутренней  энергии  этой  смеси  газов  при  охлаждении ее на 28Град.С.     

Ответ: ^W=1 кДж Рисунок: Нет  

	10.
Пластинки  из  меди  (толщиной  d1=9мм)  и железа (толщиной  d2=3мм)  сложены  вместе.  Внешняя  поверхность медной пластинки  поддерживается   при  температуре  t1=50C,  внешняя  поверхность  железной - при температуре t2=0C найти температуру t поверхности  их  соприкосновения.  Площадь  пластинок  велика  по сравнению с  толщиной.     

Ответ: Q=34.5 C Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 10

	1.
Шарик  массой  300г.  ударился  о  стену и отскочил от нее.  Определить  импульс,  полученный стеной, если в последний момент  перед  ударом  шарик имел скорость 10м/с, направленную под углом  30град. к поверхности стены. Удар считать абсолютно упругим.     

Ответ: 3 H*c. Рисунок: нет.  

	2.
Струя  воды ударяется о неподвижную плоскость, поставленную  под  углом  60  градусов  к направлению движения струи. Скорость  струи  равна  20  м/c,  площадь S ее поперечного сечения равна 5  см**2. Определить силу F давления струи на плоскость.     

Ответ: F = 346 Н. Рисунок: нет.  

	3.
Снаряд  массой  10  кг  обладал скоростью 200 м/с в верхней  точке  траектории.  В  этой  точке  он  разорвался на две части.  Меньшая  часть массой 3 кг получила скорость 400 м/с и   полетела вперед под углом 60 градусов к  горизонту.  Найти,    с  какой  скоростью  и  под каким углом к горизонту полетит   большая часть снаряда.     

Ответ: 250 м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Найти  работу,  которую надо совершить, чтобы сжать пружину  на  20  см, если известно, что сила пропорциональна деформации и  под действием силы 29.4 Н пружина сжимается на 1 см.     

Ответ: А=58.8 Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Орбита  советской  искусственной планеты близка к круговой.  Считая  орбиту  планеты  круговой,  найти  линейную  скорость ее  движения  и  период ее обращения вокруг Солнца, считая известным  диаметр  Солнца  и  его  среднюю  плотность.  Среднее расстояние  планеты от Солнца R=1,71*10**8 км.     

Ответ: v=27.6км/сек; T=450дней. Рисунок: нет.  

	6.
Высотная  обсерватория  расположена  на  высоте  3250 м над  уровнем моря. Найти давление воздуха на этой высоте. Температуру  воздуха  считать  постоянной  и  равной  5град.С. Молярную массу  воздуха принять равной 0,029 кг/моль. Давление воздуха на уровне  моря равно 760 мм рт. ст.     

Ответ: p=67,8 кПа Рисунок: нет.  

	7.
Расстояние  между  стенками дьюаровского сосуда равно 8 мм.  При  каком давлении теплопроводность воздуха, находящегося между  стенками  дьюаровского  сосуда,  начнет уменьшаться при откачке?  Температура  воздуха 17Град. C, диаметр молекулы воздуха принять  равным 0,3 нм.     

Ответ: p=1,26 Па Рисунок: Нет  

	8.
Идеальный   газ   совершает   цикл   Карно.   Работа   А  1  изотермического  расширения газа равна 5 Дж. Определить работу А  2 изотермического сжатия, если термический КПД цикла равен 0,2     

Ответ: 4 Дж. Рисунок: нет.  

	9.
Определить   зависимость  диффузии  D  от  давления  p  при  следующих процессах: 1)Изотермическом, 2)Изохорном.     

Ответ: Рисунок: НЕТ.  

	10.
Кислород,  содержащий количество вещества 1 моль, находится  при   температуре  350  К.  Найти  относительную  погрешность  в  вычислении  внутренней  энергии газа, если газ рассматривать как  идеальный.  Расчеты  выполнить  для двух значений объема: 1)2 л;  2)0,2 л.     

Ответ: 1)9,43*10 ** -3; 2)0,103. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 11

	1.
Тело   скользит  по  наклонной  плоскости,  составляющей  с  горизонтом  угол  альфа=45град.  Зависимость  пройденного  телом  расстояния S от времени t дается уравнением S=C*t**2, где С=1.73  м/с**2. Найти коэффициент трения тела о плоскость?     

Ответ: k=0.5. Рисунок: нет.  

	2.
Камень   брошен  вверх  под  углом  60  град.  к  плоскости  горизонта. Кинетическая энергия камня в начальный момент времени  равно  20  Дж.  Определить  кинетическую и потенциальную энергии  камня  в  высшей  точке  его  траектории. Сопротивлением воздуха  пренебречь.     

Ответ: 5 Дж;15 Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Пистолетная пуля пробила два вертикально закрепленных листа  бумаги,  расстояния между которыми равно 30м. Пробоина во втором  листе  оказалась  на  10  см.  ниже,  чем  в  первом. Определить  скорость   пули,   если   к   первому  она  подлетела,  двигаясь  горизонтально. Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: 210м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Невесомый  блок  укреплен  на  вершине наклонной плоскости,  составляющий  с  горизонтом  угол  а=30  град. Гири А и Б равной  массы М1=М2=1 кг соединены нитью и перекинуты через блок. Найти:  1)Ускорение , с которым движутся гири; 2)Натяжение нити. Трением  в   блоке,   а  также  трением  гири  Б  о  наклонную  плоскость  пренебречь.     [image: image7.wmf] 
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Ответ: 1)а=2.45 м/с2 2)Т1=Т2=7.35 Н. Рисунок: 2.  

	5.
Тело  массой  m1  движется  со  скоростью  3 м/с и нагоняет  второе  тело  массой  m2,  движущееся со скоростью 1 м/с. Каково  должно  быть  соотношение  между  массами тел, чтобы при упругом  ударе  первое  тело  после  удара остановилось? Тела движутся по  одной прямой. Удар - центральный.     

Ответ: m1/m2=1/3. Рисунок: нет.  

	6.
Струя  воды с площадью поперечного сечения, равной 4 см**2,  вытекает    в   горизонтальном   направлении   из   брандспойта,  расположенного на высоте 2 м над поверхностью Земли, и падает на  эту  поверхность  на  расстоянии 8 м. Пренебрегая сопротивлением  воздуха  движению воды, найти избыточное давление воды в рукаве,  если площадь поперечного сечения рукава равна 50 см**2?     [image: image8.wmf] 
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Ответ: 77,9 кПа. Рисунок: нет.  

	7.
Средняя   квадратичная  скорость  молекул  некоторого  газа  (V**2)**  **1/2=450 м/с. Давление газа Р=50 кПа. Найти плотность  РО газа при этих условиях.     

Ответ: РО=0.74 кг/м**3. Рисунок:нет.  

	8.
Количество ню азота находится при температуре t=27 град.С и  давлении  р=5  МПа.  Найти  объём  V  газа, считая, что азот при  данных условиях ведет себя как реальный газ.     

Ответ: V=0.49 м**3 Рисунок: нет  

	9.
Идеальная холодильная машина работает как тепловой насос по  обратному  циклу  Карно.  При  этом  она  берет  тепло от воды с  температурой  2Град.С  и  передает  его  воздуху  с температурой  27Град.С.   Найти:  1)  коэффициент  1  -  отношение  количества  теплоты,  переданного воздуху за некоторый промежуток времени, к  количеству  теплоты,  отнятому  за  это  же  время  от  воды; 2)  коэффициент  2  -  отношение  количества  теплоты,  отнятого  за  некоторый  промежуток  времени  от воды, к затраченной на работу  машины  энергии  за  этот  же  промежуток времени (коэффициент 2  называется холодильным коэффициентом машины); 3) коэффициент 3 -  отношение  затраченной  на  работу  машины  энергии за некоторый  промежуток  времени  к количеству теплоты, переданному за это же  время  воздуху  (коэффициент 3- к.п.д. цикла). Найти соотношение  между коэффициентами 1, 2 и 3.     

Ответ: 1,09 , 11 , 0,083 Рисунок: Нет  

	10.
В  баллоне  находится кислород при нормальных условиях. При  нагревания  до  некоторой  температуры  часть  молекул оказалось  диссоциированной   на  атомы.  Степень  диссоциации  равна  0.4.  Определить  концентрации  частиц:  1) n1 -до нагревания газа; 2)  n2- молекулярного кислорода после нагревания; 3) n3 - атомарного  кислорода после нагревания.     

Ответ: n1=2.26*10**25м**-3;       n2=1.61*10**25м**-3;  n3=2.15*10**25м**-3. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 12

	1.
Тело брошено со скоростью V0=10 м/с под углом альфа=45град.  к горизонту. Найти радиус кривизны R траектории тела через время  t=1c после начала движения.     

Ответ: R=6.3м. Рисунок:нет  

	2.
Самолет  массой  m = 2,5 т летит со скоростью V = 400 км/ч.  Он  совершает  в  горизонтальной  плоскости вираж (вираж - полет  самолета  по  дуге окружности с некоторым углом крена). Радиус R  траектории  самолета  равен 500 м. Найти поперечный угол наклона  самолета и подъемную силу F крыльев во время полета.     

Ответ: Угол равен 58,2 град.; F = 66,2 кН. Рисунок: нет.  

	3.
Найти  радиус  R  вращяющегося  колеса,  если известно, что  линейная  скорость V1 точки, лежащей на ободе, в 2.5 раза больше  линейной скорости V2 точки, лежащей на расстоянии r=5 см ближе к  оси колеса.     

Ответ: R=8.33 см. Рисунок:нет  

	4.
Маховое   колесо,   имеющее  момент  инерции  245  кг*м**2,  вращается,  делая  20  об/сек.  Через  минуту  после того как на  колесо перестал действовать вращающий момент, оно останови-лось.  Найти:  1) момент сил трения, 2) число оборотов, которое сделало  колесо до полной остановки после прекращения действия сил.     

Ответ: 1)M=513H*m;2)N=600об. Рисунок: нет.  

	5.
Шарик  массой  100г  упал  с  высоты 2.5м на горизонтальную  плиту,  масса  которой  много больше массы шарика, и отскочил от  нее  вверх.  Считая  удар абсолютно упругим, определить импульс,  полученный плитой.     

Ответ: 1.4 H*c. Рисунок: нет.  

	6.
При  некоторых  условиях  средняя  длина свободного пробега  молекул  газа равна 160 нм и средняя арифметическая скорость его  молекул   равна  1,95  км/с.  Чему  будет  равно  среднее  число  столкновений  в  1  с  молекул  этого  газа,  если  при  той  же  температуре давление газа уменьшить в 1,27 раза?     

Ответ: z=9,6*10 c Рисунок: нет.  

	7.
Найти отношение Ср/Сv для газовой смеси, состоящей из массы  m1= =8 г гелия и массы m2=16 г кислорода.     

Ответ: Ср/Cv=1.59. Рисунок:нет.  

	8.
В  воду  опущена на очень малую глубину стеклянная трубка с  диаметром  внутреннего канала, равным 1 мм. Найти массу вошедшей  в трубку воды.     

Ответ: 23,1 мг. Рисунок: нет.  

	9.
Стеклянный  сосуд  наполнен  до  краев  жидким  маслом  при  температуре 0 град С. При нагревании сосуда с маслом до 100 град  С   6%  налитого  масла  вытекло.  Найти  коэффициент  объемного  расширения   масла   Бетта  x,  принимая  коэффициент  объемного  расширения стекла равным Бетта = 1,82**10(-4) град .     

Ответ: бетта x=7,10**(-4) град**(-1). Рисунок: нет.  

	10.
Найти  среднее  число столкновений в 1 с молекул некоторого  газа,  если  средняя  длина свободного пробега при этих условиях  равна  5  мкм, а средняя квадратичная скорость его молекул равна  500 м/с.     

Ответ: z=9,2*10c Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 13

	1.
Складываются два гармонических колебания одного направления  с  одинаковыми периодами Т1 = Т2 = 1,5 с и амплитудами А1 = А2 =  2см.  Начальные фазы колебаний п/2 и п/3. Определить амплитуду А  и начальную фазу результирующего колебания.     

Ответ: 3,86 см; 0,417 п рад. Рисунок: нет.  

	2.
При  вертикальном  подъеме груза массой М=2кг на высоту h=1  м.  постоянной  силой F была совершена работа А=78.5 Дж. С каким  ускорением поднимали груз?     

Ответ: а=29.4 м/с2. Рисунок: нет.  

	3.
Найти  угловое  ускорение  колеса, если известно, что через  время  t=2  c  после  начала  движения  вектор полного ускорения  точки,   лежащей  на  ободе,  составляет  угол  альфа=60град.  с  вектором ее линейной скорости.     

Ответ: е=0.43 рад/с**2. Рисунок:нет  

	4.
Тело  массой  2  кг  движется со скоростью 3 м/с и нагоняет  второе  тело  массой  3 кг, движущееся со скоростью 1 м/с. Найти  скорость тел после столкновения, если: 1) удар был неупругий, 2)  удар  был  упругий.  Тела  движутся  по  одной  прямой.  Удар  -  центральный.     

Ответ: 1) v1=v2=1.8 м/с; 2) v1=0.6 м/с и v2=2.6 м/с. Рисунок:  нет.  

	5.
Самолет,  летевший  на высоте h=2940м со скоростью 360км/ч,  сбросил  бомбу.  За  какое  время  до прохождения над целью и на  каком  расстоянии  от  нее  должен самолет сбросить бомбу, чтобы  попасть в цель ? Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: 24. 5с; 2. 45км. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  зависимость средней длины свободного пробега молекул  идеального     газа     от     температуры     при     следующих  процессах:1)изохорном;2)изобарном.     

Ответ: 1)Не зависит;2)прямо пропорционально Т. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Струя  воды диаметром 2 см, движущаяся со скоростью 10 м/с,  ударяется   о   неподвижную  плоскую  поверхность,  поставленную  перпендикулярно  струе. Найти силу давления струи на поверхность  скорость частиц воды равна нулю.     

Ответ: 31,4 Н. Рисунок: нет.  

	8.
Давление  газа  равно  1мПа, концентрация его молекул равна  10**10см**(-3).  Определить:  1)  температуру  газа;  2) среднюю  кинетическую энергию поступательного движения молекул газа.     

Ответ: 7.25кК; 1.5*10**-19дж. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Коэффициент   объемного   расширения   ртути   равен  Бетта  =1,82**10(-4)  град  С.  Найти  коэффициент сжатия для нее, если  известно,  что, для того чтобы при нагревании ртути на 1 град ее  объем  не  изменился,  необходимо  увеличить внешнее давление на  47атм.     

Ответ: k=3,9*10**(-6) атм**(-1). Рисунок: нет.  

	10.
При адиабатном сжатии газа его объем уменьшился в 10 раз, а  давление  увеличилось  в  21,4  раза. Определить отношение Сp/Сv  теплоемкостей газов.     

Ответ: 1,33. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 14

	1.
Зависимость  пройденного  телом  пути s от времени t дается  уравнением  s=А+В*t+C*t**2+D*t**3,  где  С=0.14  м/с**2 и D=0.01  м/с**3.  Через  какое  время  t после начала движения тело будет  иметь  ускорение а=1 м/с**2? Найти среднее ускорение аср тела за  этот промежуток времени.     

Ответ: t=12 с; аср=0.64 м/с**2. Рисунок:нет  

	2.
На  столе стоит тележка массой 4кг. К тележке привязан один  конец  шнура,  перекинутого через блок. С каким ускорением будет  двигаться  тележка,  если  к  другому концу шнура привязать гирю  массой 1кг?     

Ответ: 1.96м/с**2. Рисунок: нет.  

	3.
Катер массой 2 т трогается с места и в течение времени 10 с  развивает  при  движении  по  спокойной  воде  скорость  4  м/с.  Определить  силу  тяги  F  мотора, считая ее постоянной. Принять  силу    сопротивления    движению   пропорциональной   скорости;  коэффициент сопротивления 100 кг/с.     

Ответ: F=1,03 кН. Рисунок: нет.  

	4.
При  выстреле  из орудия снаряд массой m 1 = 10 кг получает  кинетическую  энергию  Т1  =  1,8  МДж.  Определить кинетическую  энергию Т2 ствола орудия вследствие отдачи, если масса m2 ствола  орудия равна 600 кг.     

Ответ: Т2 = Т1 = 30 кДж. Рисунок: нет.  

	5.
Тело  массой  m1=0.1  кг  движется  навстречу  второму телу  массой  m2=1.5  кг  и не упруго сталкивается с ним. Скорость тел  непосредственно  перед  столкновением  была равна соответственно  v1=1  м/с  и  v2=2 м/с. Сколько времени будут двигаться эти тела  после столкновения, если коэффициент трения k=0.05?     

Ответ: Дельта t=0.58 с. Рисунок: нет.  

	6.
Определить  среднее  значение  полной  кинетической энергии  одной  молекулы гелия, кислорода и водяного пара при температуре  Т=400К.     

Ответ: 8.28*10**-21Дж;   13.8*10**-21Дж;   16.6*10**-21Дж.  Рисунок: НЕТ.  

	7.
В   баллоне   вместимостью   25  л  находится  водород  при  температуре  290 К. После того как часть водорода израсходовали,  давление  в  баллоне  понизилось  на  0,4  МПа. Определить массу  израсходованного водорода.     

Ответ: 8,3 г. Рисунок: нет.  

	8.
Определить   среднюю   длину   свободного  пробега  молекул  углекислого газа при температуре 100град.С и давлении 0,1 мм рт.  ст. Диаметр молекулы углекислого газа принять равным 0,32 нм.     

Ответ: =850 мкм Рисунок: нет.  

	9.
Найти  давление  рi,  обусловленное  силами  взаимодействия  молекул,  заключенных  в количестве ню кмоль газа при нормальных  условиях.  Критическая  температура и критическое давление этого  газа равны Tk= 417 K и pk=7.7 МПа     

Ответ: pi=1.31 кПа Рисунок: нет  

	10.
Воздух продувается через трубку АВ. Ежеминутно через трубку  АВ  протекает  15 л воздуха. Площадь поперечного сечения широкой  части  трубки  АВ  равна  2 см**2, а узкой ее части и трубки аЬс  равна  0.5  см**2.  Найти  разность  уровней  dh воды, налитой в  трубку аЬс. Плотность воздуха принять равной 1.32 кг/м**3.     [image: image9.wmf] 
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Ответ: dh=1.6 мм. Рисунок: 7. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 15

	1.
Человек стоит на скамье Жуковского и ловит рукой мяч массой  равной   0,  4  кг,  летящий  в  горизонтальном  направлении  со  скоростью  равной 20 м/с. Траектория мяча проходит на расстоянии  0,  8  м  от  вертикальной  оси вращения скамьи. С какой угловой  скоростью   начнет  вращаться  скамья  Жуковского  с  человеком,  поймавшим  мяч,  если суммарный момент инерции человека и скамьи  равен 6 кг*м**2?     

Ответ: 1, 02 рад/с. Рисунок: нет.  

	2.
Три  маленьких  шарика  массой  10  г  каждый расположены в  вершинах  равностороннего  треугольника  со стороной а = 20 см и  скреплены   между   собой.  Определить  момент  инерции  системы  относительно  оси:  1) перпендикулярной плоскости треугольника и  проходящей   через   центр  описанной  окружности;2)  лежащей  в  плоскости   треугольника  и  проходящей  через  центр  описанной  окружности  и  одну  из  вершин  треугольника.  Массой стержней,  соединяющих шары, пренебречь.     

Ответ: 1) 4*10**- 4 кг*м **2; 2) 2*10 **-4 кг*м **2. Рисунок:  нет.  

	3.
Искусственный  спутник  Земли движется по круговой орбите в  плоскости  экватора  с  запада на восток. На каком расстоянии от  поверхности  Земли  должен находиться этот спутник, чтобы он был  неподвижен  по  отношению  к  наблюдателю,  который находится на  Земле?     

Ответ: 35800км от Земли Рисунок: нет.  

	4.
Определить  массу  Земли  по  среднему расстоянию от центра  Луны до до центра Земли и периоду обращения Луны вокруг Земли.     

Ответ: 5,98*10**28кг. Рисунок: нет.  

	5.
Стационарный искусственный спутник движется по окружности в  плоскости  земного экватора, оставаясь всё время над одним и тем  же  пунктом  земной  поверхности.  Определить  угловую  скорость  спутника и радиус его орбиты.     

Ответ: 7,27*10**-5 рад/с. Рисунок: нет.  

	6.
Паровая  машина мощностью 14,7 кВт потребляет за 1 ч работы  в,1  кг угля с удельной теплотой сгорания 33 МДж/кг. Температура  котла   200Град.С,   температура  холодильника  58Град.С.  Найти  фактический  к.п.д.  машины  1  и  сравнить  его  с  к. п. д. Пг  идеальной  тепловой машины, работающей по циклу Карно между теми  же температурами.     

Ответ: 20% и 30% Рисунок: Нет  

	7.
Температура  плавления  олова  при  давлении 10**5 Па равна  231,9град  С,  а  при  давлении  10**7 Па она равна 232,2град С.  Плотность  жидкого  олова 7,0 г/см**3. Найти увеличение энтропии  при плавлении 1 кмоля олова.     

Ответ: дельта S=15,8*10**(3) дж/град. Рисунок: нет.  

	8.
Какая  работа  совершается  при  изотермическом  расширении  водорода  массой  5 г, взятого при температуре 290 К, если объем  газа увеличивается в три раза?     

Ответ: 6,62 кДж. Рисунок: нет.  

	9.
В  закрытом  сосуде объемом V=2 л находится азот, плотность  которого   РО=1.4  кг/м**3.  Какое  количество  теплоты  Q  надо  сообщить азоту, чтобы нагреть его на (дельтаТ)=100 К ?     

Ответ: Q=Cv*PO*V*(дельтаТ)/М=208 Дж. Рисунок:нет.  

	10.
Будет  ли  плавать  на  поверхности  воды жирная (полностью  несмачиваемая водой) платиновая проволока диаметром 1 мм?     

Ответ: Нет. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 16

	1.
Камень  брошен  горизонтально со скоростью Vх=15 м/с. Найти  нормальное  аN  и  тангенциальное  а(тау)  ускорения камня через  время t=1 с после начала движения.     

Ответ: an=8.2  м/c**2;  а(тау)=5.4  м/с**2.  Рисунок:рис.71;  рис.72.  

	2.
Радиус  малой  планеты  равен  100  км,  средняя  плотность  вещества  планеты  равна  3  г/см**3.  Определить параболическую  скорость у поверхности этой планеты.     

Ответ: 130 м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Написать  уравнение гармонического колебательного движения,  если  максимальное  ускорение  точки  а max=49.3 см/с**3, период  колебаний  Т=2  с  и  смещение  точки  от положения равновесия в  начальный момент времени равно 25 мм.     

Ответ: x=5*sin(пи*t+пи/6) см. Рисунок: нет.  

	4.
Найти   кинетическую   энергию  велосипедиста,  едущего  со  скоростью  v=9 км/ч. Вес велосипедиста вместе с велосипедом Р=78  кГ,  причем  на  вес колес приходится P1=3 кГ. Колеса велосипеда  считать обручами.     

Ответ: W=253Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Система  из  трех  грузов,  соединенных  стержнями  длинной  l=30см,  колеблется  относительно горизонтальной оси, проходящей  через  точку О перпендикулярно плоскости чертежа. Найти период Т  колебаний    системы.   Массами   стержней   пренебречь,   грузы  рассматривать как материальные точки.     [image: image10.wmf] 
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Ответ: T=2*pi*SQR(3*l/g)=1.90c. Рисунок:6.6  

	6.
10   г  кислорода  находится  под  давлением  0,3  МПа  при  температуре  10Град.С.  После нагревания при постоянном давлении  газ  занял  объем 10 л. Найти: 1) количество теплоты, полученное  газом,2)изменение внутренней энергии газа,3) работу, совершенную  газом при расширении.     

Ответ: 1) Q=7,92 кДж, 2)^W=5,66 кДж , 3) А=2,26 кДж Рисунок:  Нет  

	7.
Какой  наибольшей  скорости  может  достичь  дождевая капля  диаметром  d=0.3  мм,  если  динамическая вязкость воздуха равна  1.2*10**-4 г/см*сек?     

Ответ: v=4.1 м/сек. Рисунок: нет.  

	8.
Во  сколько раз уменьшится число столкновений в 1 с молекул  двухатомного  газа,  если объем газа адиабатически увеличить в 2  раза?     

Ответ: В 2,3 раза Рисунок: нет.  

	9.
Коэффициенты  диффузии и внутреннего трения кислорода равны  соответственно  D=1,22*10  м/с  и  n=l9,5 мкПа*с. Найти при этих  условиях:  1)  плотность  кислорода, 2) среднюю длину свободного  пробега  его  молекул,  3)  среднюю  арифметическую скорость его  молекул.     

Ответ: 1) p=1,6 кг/м 2) =83,5 нм 3) V=440 м/с Рисунок: нет.  

	10.
Найти  динамическую вязкость гелия при нормальных условиях,  если диффузия при тех же условиях равна 1,06*10**(-4) м**2/с.     

Ответ: 19 мкПа*с. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 17

	1.
Тело,  брошено  вертикально  вверх  c  начальной  скоростью  V0=9.8  м/с.  Построить график зависимости высоты h и скорости V  от времени t для интервала 0<=t<=2 с через 0.2 с.     

Ответ: рис.68. Рисунок:рис.68.  

	2.
Автомобиль  массой  5  т  движется  со  скоростью 10 м/с по  выпуклому мосту. Определить силу F давления автомобиля на мост в  его верхней части, если, радиус R кривизны моста равен 50 м.     

Ответ: 39 кН. Рисунок: нет.  

	3.
Планета  Марс  имеет  два спутника - Фобос и Деймос. Первый  находится  на расстоянии R1=9500 км от центра Марса, второй - на  расстоянии  R2=24000  км. Найти периоды обращения этих спутников  вокруг Марса.     

Ответ: T1=7.8ч T2=31.2ч Рисунок: нет.  

	4.
К  потолку  трамвайного  вагона подвешен на нити шар. Вагон  идет  со  скоростью  9  км/ч  по закруглению радиусом 36.4 м. На  какой угол отклонится при этом нить с шаром?     

Ответ: альфа=1 град. Рисунок: нет.  

	5.
Гирька  массой  50  г,  привязанная  к  нити  длиной 25 см,  описывает   в   горизонтальной  плоскости  окружность.  Скорость  вращения  гирьки  соответствует  частоте 2 об/с. Найти натяжение  нити.     

Ответ: Т=1.96 Н. Рисунок: нет.  

	6.
Найти   среднюю   квадратичную,  среднюю  арифметическую  и  наиболее   вероятную   скорости   молекул  водорода.  Вычисления  выполнить для трёх значений температуры: 1) Т=20К; 2) Т=300К; 3)  Т=5кК.     

Ответ: 500м/с, 462м/с,407м/с; 2) 1.94км/с, 1.79км/с, 1.58км/с;  3) 7.90км/с, 7.30км/с, 6.48км/с. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Баллон  вместимостью  20 л содержит водород при температуре  300  К  под  давлением  0,4  МПа. Каковы будут температура Т 1 и  давление p 1,если газу сообщить количество теплоты 6 кДж?     

Ответ: 390 К; 520 кПа. Рисунок: нет.  

	8.
Разность   удельных   теплоемкостей   Сp  -  Сv  некоторого  двухатомного газа равна 260 Дж/(кг*К). Найти молярную массу газа  и его удельные теплоемкости Сv и Сp.     

Ответ: 0,032 кг/моль. Рисунок: нет.  

	9.
Построить изотермымы p=f(V) для количества углекислого газа  при температуре t=0 град.С. Газ рассматривать как а) идеальный ;  б) реальный. Значение V для реального газа взять следующие:0.07,  0.08,  0.10,  0.12,  0.14,  0.16,  0.18, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35,  0.40; для идеального газа - в интервале 0.2<V<0.4 л/моль.     

Ответ: g Рисунок: рис.91  

	10.
Газ  занимавший  объем  12  л  под  давлением100  кПа,  был  изобарно нагрет от температуры 300 К до 400 К. Определить работу  расширения газа.     

Ответ: 400 Дж. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 18

	1.
Найти работу А подъема груза по наклонной плоскости длинной  l  = 2 м, если масса m груза равна 100 кг, угол наклона 30 град,  коэффициент  трения  f  =  0,1  и груз движется с ускорением а =  1м/с**2.     

Ответ: 1,35 кДж. Рисунок: нет.  

	2.
Тело  массой  m  =1  кг, брошенное с вышки в горизонтальном  направлении  со  скоростью  V  =  20  м/с, через t =3 с упало на  землю.  Определить  кинетическую  энергию,  которую имело тело в  момент удара о землю. Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: Кинетическая энергия равна 633 Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Набухшее  бревно, сечение которого постоянно по всей длине,  погрузилось вертикально в воду так, что над водой находится лишь  малая  (по сравнению с длиной) его часть. Период колебаний равен  5 с. Определить длину бревна.     

Ответ: 6,21 м. Рисунок: нет.  

	4.
Два  однородных  тонких  стержня:  AB  длиной  l1 = 40 см и  массой  m1  =  900  г и CD длиной l2 = 40 см и массой m2 = 400 г  скреплены под прямым углом. Определить моменты инерции J системы  стержней относительно оси OO', проходящей через конец стержня AB  параллельно стержню CD.     [image: image11.wmf] 
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Ответ: J = 0, 112 кг*м**2; Рисунок: 3.9.  

	

	5.
Два  бруска массами 1кг и 4кг, соединены шнуром, лежащим на  столе.  С каким ускорением будут двигаться бруски, если к одному  из  них  приложить силу 10 H, направленную горизонтально? Какова  будет  сила натяжения шнура, соединяющего бруски, если силу 10 H  приложить   к   первому   бруску?  Ко  второму  бруску?  Трением  пренебречь.     

Ответ: 2м/с**2; 8 H; 2 H. Рисунок: нет.  

	6.
Баллон  вместимостью  30  л содержит смесь водорода и гелия  при  температуре  300 К и давлении 828 кПа. Масса смеси равна 24  г. Определить массу водорода и массу гелия.     

Ответ: 16 г.; 8 г. Рисунок: нет.  

	7.
1/3   молекул   азота  массой  10  г  распалась  на  атомы.  Определить полное число частиц, находящихся в газе.     

Ответ: 2,87*10**20 частиц. Рисунок: нет.  

	

	8.
Вода  течет  по  трубе,  причем  за  1 сек через поперечное  сечение  трубы  протекает  200 см**3 воды. Динамическая вязкость  воды   в  условиях  опыта  равна  0.001  н*сек/м**2.  При  каком  предельном   значении  диаметра  трубы  движение  воды  остается  ламинарным?     

Ответ: D<=0.085м. Рисунок: не  

	9.
Начертить  изотермы  0,5 г водорода для температур: 1) 0 С,  2) 100 С.     

Ответ: 1)pV=(M*m**-1)*R*T1=567 Дж,2)pV=(M*m**-1)*R*T2=775 Дж.  Рисунок: нет.  

	10.
В цилиндре под поршнем находится водород массой 0,02 кг при  температуре   300   К.  Водород  сначала  расширился  адиабатно,  увеличив  свой объем в пять раз, а затем был сжат изотермически,  причем  объем  газа  уменьшился  в пять раз. Найти температуру в  конце адиабатного расширения и полную работу, совершенную газом.  Рисунка нет.     

Ответ: 157 К; - 21 кДж. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 19

	1.
Частица  массой m1 = 10**(-25) кг обладает импульсом равным  5*10**(-20) кг*м/с. Определить, какой максимальный импульс может  передать  эта частица, сталкиваясь упруго с частицей массой m2 =  4*10**(-25) кг, которая до соударения покоилась.     

Ответ: 8*10**(-20) кг*м/c. Рисунок: нет.  

	2.
Тело  массой  1 кг, движущееся горизонтально со скоростью 1  м/с, догоняет второе тело массой 0.5 кг и не упруго сталкивается  с  ним. Какую скорость получат тела, если: 1) второе тело стояло  неподвижно,  2) второе тело двигалось со скоростью 0.5 м/с в том  же  направлении,  что и первое тело, 3) второе тело двигалось со  скоростью  0.5  м/с  в  направлении, противоположном направлению  движения первого тела.     

Ответ: 1) 0.67 м/с; 2) 0.83 м/с; 3) 0.5 м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Вал  вращается  с  частотой  n  =  2400  мин** (-1). К валу  перпендикулярно его длине прикреплен стержень очень малой массы,  несущий  на  концах грузы массой m = 1 кг каждый, находящиеся на  расстоянии   r   =  0,2  м  от  оси  вала.  Найти:  1)  силу  F,  растягивающую  стержень  при  вращении  вала;  2)  момент  силы,  которая действовала бы на вал, если бы стержень был наклонен под  углом 89 град. к оси вала.     

Ответ: F = 12,7 кН; М = 86 Н*м. Рисунок: нет.  

	4.
Математический  маятник длиной 1 м установлен в лифте. Лифт  поднимается  с ускорением 2,5 м/с**2.Определить период колебаний  маятника.     

Ответ: 1,8 с. Рисунок: нет.  

	5.
Платформа  в  виде  диска  радиусом равным 1 м вращается по  инерции  с  частотой  n1 = 6 мин** (-1). На краю платформы стоит  человек,  масса которого 80 кг. С какой частотой будет вращаться  платформа,  если  человек  перейдет  в  ее центр? Момент инерции  платформы  равен 120 кг*м**2. Момент инерции человека рассчитать  как для материальной точки.     

Ответ: 10 мин**- 1. Рисунок: нет.  

	6.
При   изобарическом   расширении   двухатомного  газа  была  совершена   работа  16  кгс*м.  Какое  количество  теплоты  было  сообщено газу?     

Ответ: Q=550 Дж Рисунок: Нет  

	7.
Баллон  вместимостью  10л  содержит  водород  массой  1  г.  Определить среднюю длину свободного пробега молекул.     

Ответ: 1,55нм. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Упругость  насыщенных  паров  над раствором при температуре  30град  С равна 31,5 мм рт. ст. Найти упругость насыщенных паров  над этим раствором при температуре 60град С.     

Ответ: p=147,6 мм рт. ст. Рисунок: нет.  

	9.
В  таблице  VII  дано  давление  водяного пара, насыщающего  пространство  при  разных  температурах.  Как  составить из этих  данных  таблицу  масс  m водяного пара в объёме V=1м**3 воздуха,  насыщенного  водяным  паром при разных температурах? Для примера  решить задачу при температуре t=50град.С.     

Ответ: m=82 г Рисунок: нет  

	10.
Баллон вместимостью 20 л содержит углекислый газ массой 500  г под давление 1,3 МПа. Определить температуру газа.     

Ответ: 275 К. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 20

	1.
Железнодорожный вагон тормозится, и его скорость равномерно  изменяется  за  время  дельта  t=3.3  c от v1=47.5 км/ч до v2=30  км/ч.  При  каком  предельном значении коэффициента трения между  чемоданом  и полкой чемодан при торможении начинает скользить по  полке?     

Ответ: k=0.15. Рисунок: нет.  

	2.
Граната,  летящая  со  скоростью 10 м/с, разорвалась на два  осколка.  Больший  осколок,  масса которого составляла 60% массы  всей  гранаты,  продолжал  двигаться в прежнем направлении, но с  увеличенной  скоростью,  равной  25 м/с. Найти скорость меньшего  осколка.     

Ответ: v=-12.5 м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Колесо,  вращаясь равнозамедленно при торможении, уменьшило  за  1 мин скорость вращения от 300 до 180 об/мин. Момент инерции  колеса  равен  2 кг*м**2. Найти: 1) угловое ускорение колеса, 2)  тормозящий  момент,  3)  работу  торможения,  4) число оборотов,  сделанных колесом за эту минуту.     

Ответ: 1)e=-0.21   рад/сек**2;   2)Мт=0.42  н*м;  3)А=630  Дж;  4)N=240 об. Рисунок: нет.  

	4.
Под  действием  постоянной  силы  F  =  400 Н, направленной  вертикально  вверх, груз массой m = 20 кг был поднят на высоту h  =  15  м.  Какой  потенциальной энергией будет обладать поднятый  груз? Какую работу А совершает сила F?     

Ответ: 2,94 кДж, и 6 кДж. Рисунок: нет.  

	5.
Платформа,  имеющая  форму  диска,  может  вращаться  около  вертикальной  оси. На краю платформы стоит человек массой m1= 60  кг.  На  какой  угол  повернется  платформа, если человек пойдет  вдоль края платформы и, обойдя его, вернется в исходную точку на  платформе? Масса m2 = 240 кг. Момент инерции человека рассчитать  как для материальной точки.     

Ответ: 2 п/3. Рисунок: нет.  

	6.
Ртуть  налита  в  стеклянный  сосуд  высотой  L= 10 см. При  температуре  t=20  град  C уровень ртути на h=l мм ниже верхнего  края  сосуда.  На  сколько  можно  нагреть  ртуть,  чтобы она не  вылилась  из  сосуда?  Коэффициент  объемного  расширения  ртути  принять  равным Бетта = 1,82*10**(-4) град С. Расширением стекла  пренебречь.     

Ответ: дельта t=56 град. Рисунок: нет.  

	7.
Шарик   всплывает   с   постоянной  скоростью  в  жидкости,  плотность которой в 4 раза больше плотности материала шарика. Во  сколько  раз  сила  трения,  действующая  на  всплывающий шарик,  больше веса этого шарика?     

Ответ: в 3 раза. Рисунок: нет.  

	8.
Между  двумя  пластинами,  находящимися  на расстоянии 1 мм  друг от друга, находится воздух. Между пластинами поддерживается  разность температур ( Т=1 К. Площадь каждой пластины равна S=100  см?.    Какое    количество    теплоты    передается   за   счет  теплопроводности  от одной пластины к другой за 10 мин? Считать,  что  воздух  находится при нормальных условиях. Диаметр молекулы  воздуха принять равным 0,3 нм.     

Ответ: Q=78 Дж Рисунок: Нет  

	9.
Идеальный   газ   совершает   цикл  Карно.  Температура  Т1  нагревателя   в   три   раза  выше  температуры  Т2  охладителя.  Нагреватель  передал  газу  количество  теплоты Q1=42 кДж. Какую  работу совершил газ?     

Ответ: 28 кДж. Рисунок: нет.  

	10.
Кислород  массой  2 кг увеличил свой объем в 5 раз один раз  изотермически,  другой  -  адиабатно. Найти изменения энтропии в  каждом из указанных процессов.     

Ответ: 836 Дж/К; 0. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 21

	1.
Мотоциклист  едет  по горизонтальной дороге со скоростью 72  км/ч, делая поворот радиусом кривизны 100 м. На сколько при этом  он должен накрениться, чтобы не упасть при повороте?     

Ответ: альфа=22 град. Рисунок: нет.  

	2.
Поезд  рис.движется  равнозамедленно,  имея  начальную скорость  V0=54  км/ч и ускорение а= -0.5 м/с**2. Через какое время t и на  каком расстоянии s от начала торможения поезд остановится?

Ответ: t=30c; S=225 м. Рисунок:нет  

	3.
Шайба,  пущенная  по поверхности льда с начальной скоростью  20м/с,  остановилась через 40с. Найти коэффициент трения шайбы о  лед.     

Ответ: 0.051 Рисунок: нет.  

	4.
Большая  ось  орбиты первого в мире искусственного спутника  Земли  меньше  большой  оси  орбиты  второго спутника на 800 км.  Период  обращения  вокруг  Земли  первого  спутника в начале его  движения  был  равен  96,2  мин.  Найти: 1) величину большой оси  орбиты  второго  искусственного  спутника  Земли,  2) период его  обращения вокруг Земли.     

Ответ: 1)R2=1.46*10**4км ;2)T2=104 мин. Рисунок: нет.  

	5.
Конькобежец, стоя на льду, бросил вперед гирю массой m1 = 5  кг  и вследствие отдачи покатился назад со скоростью v2 = 1 м/с.  Масса  конькобежца  m2 = 60 кг. Определить работу А, совершаемую  конькобежцем при бросании гири.     

Ответ: 390 Дж. Рисунок: нет.  

	6.
Трубка имеет диаметр 0,2 см. На нижнем конце трубки повисла  капля  воды,  имеющая  в момент отрыва вид шарика. Найти диаметр  этой капли.     

Ответ: 4,4 мм. Рисунок: нет.  

	7.
Какое  количество  теплоты выделится, если азот массой 1 г,  взятый   при   температуре   280   К   под  давлением  0,1  МПа,  изотермически сжать до давления 1 МПа?     

Ответ: 191Дж. Рисунок: нет.  

	8.
Баллон вместимостью 5 л содержит смесь гелия и водорода при  давлении  600  кПа.  Масса смеси равна 4 г., массовая доля гелия  0,6.Определить температуру смеси.     

Ответ: 259 К. Рисунок: нет.  

	9.
В  оболочке  сферического  аэростата  находится газ объемом  1500  м**3,  заполняющий  оболочку  лишь  частично.  На  сколько  изменится подъемная сила аэростата, если газ в аэростате нагреть  от  273 К до 293 К? Давления газа в оболочке окружающего воздуха  постоянны и равны нормальному атмосферному давлению.     

Ответ: 1,39 кН. Рисунок: нет.  

	10.
Найти  коэффициент  диффузии  D  гелия при температуре t=17  град.С  и  давлении  р=150 кПа. Эффективный диаметр атома считая  известными для гелия критические значения Tk u pk.     

Ответ: D=3.5*10**-5 м**2/с Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 22

	1.
Тело,  брошенное  с  башни  в горизонтальном направлении со  скоростью  20м/с,  упало  на землю на расстоянии s (от основания  башни), вдвое большем высоты башни. Найти высоту башни.     

Ответ: 20. 4 Рисунок: нет.  

	2.
Стальной  шарик,  упавший с высоты 1.5 м на стальную доску,  отскакивает  от  нее  со скоростью v2=0.75v1, где v1-скорость, с  которой  он подлетел к доске. 1) На какую высоту он поднимается?  2)   Сколько  времени  пройдет  от  начала  движения  шарика  до  вторичного его падения на доску?     

Ответ: 1) h=0.84 м; 2) t=1.4 с. Рисунок: нет.  

	3.
Горизонтальная  платформа  весом  80  кГ  и  радиусом  1  м  вращается  с  угловой  скоростью,  соответствующей  20 об/мин. В  центре  платформы  стоит  человек и держит в расставленных руках  гири. Какое число оборотов в минуту будет делать платформа, если  человек,  опустив  руки,  уменьшит  свой  момент инерции от 2.94  кг*м**2  до  0.98  кг*м**2? Считать платформу круглым однородным  диском.     

Ответ: v=21 об/мин. Рисунок: нет.  

	4.
На   какой   угол   надо   отклонить  однородный  стержень,  подвешенный  на  горизонтальной  оси,  проходящей  через верхний  конец  стержня,  чтобы  нижний  конец стержня при прохождении им  положения равновесия имел скорость 5 м/сек? Длина стержня 1 м.     

Ответ: На угол a=81грд22мин. Рисунок: нет.  

	5.
Поезд движется со скоростью V0=36 км/ч. Если выключить ток,  то  поезд, двигаясь равнозамедленно, останавливается через время  t=20c.  Каково  ускорение  поезда?  На  каком  расстоянии  s  до  остановки надо выключить ток?     

Ответ: а=-0.5 м/с**2; S=100 м. Рисунок:нет  

	6.
Смесь  свинцовых  дробинок диаметром 3 мм и 1 мм опустили в  бак  с  глицерином  глубиной 1 м. На сколько позже упадут на дно  дробинки  меньшего  диаметра  по сравнению с дробинками большего  диаметра?  Динамическая  вязкость  при  температуре  опыта  14.7  г/см*сек.     

Ответ: на 4 мин. Рисунок: нет.  

	7.
Какое  давление  создает  компрессор  в  краскопульте, если  струя  жидкой  краски  вытекает  из  него со скоростью 25 м/сек?  Плотность краски равна 0.8 г/см**3.     

Ответ: p=2.*10**5 н/м**2=2.5 aтм. Рисунок: нет.  

	8.
Найти   среднее   время   между   двумя   последовательными  столкновениями молекул азота при температуре 10град.С и давлении  1 мм рт. ст.     

Ответ: t=1,6*10c Рисунок: нет.  

	9.
Газ   расширяется  адиабатически,  и  при  этом  объем  его  увеличивается  вдвое,  а  температура (абсолютная) падает в 1,32  раза. Какое число степеней свободы имеют молекулы этого газа?     

Ответ: I=5 Рисунок: Нет  

	10.
Определить  показатель  адиабаты частично диссоциировавшего  газообразного  азота,  степень  диссоциации  которого равна 0,4.  Рисунка нет.     

Ответ: 1,52. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 23

	1.
Найти  отношение  длин  двух математических маятников, если  отношение периодов их колебаний 1,5.     

Ответ: 2,25. Рисунок: нет.  

	2.
Камень массой 0.5 кг, привязанный к веревке длиной l=50 см,  равномерно вращается в вертикальной плоскости. Натяжение веревки  в  низшей  точке  окружности  Т=44 Н. На какую высоту поднимется  камень,  если  веревка  обрывается  в тот момент, когда скорость  направлена вертикально вверх?     

Ответ: h=2 м. Рисунок: нет.  

	3.
С  какой  наименьшей  высоты  h  должен  начать скатываться  акробат  на  велосипеде  (не  работая ногами), чтобы проехать по  дорожке,  имеющей  форму "мертвой петли " радиусом R = 4 м, и не  оторваться от дорожки верхней точке петли? Трением пренебречь.     

Ответ: 10 м. Рисунок: нет.  

	4.
Два  груза  массами  m1  =  10 кг и m2 = 15 кг подвешены на  нитях  длиной  l = 2 м так, что грузы соприкасаются между собой.  Меньший груз был отклонен на угол 60 град. и выпущен. Определить  высоту  h,  на  которую  поднимутся  оба груза после удара. Удар  грузов считать неупругим.     

Ответ: h =16 см. Рисунок: нет.  

	5.
Из  тонкого  однородного  диска  радиусом  R=20см  вырезана  часть,  имеющая  вид  круга  радиусом  r=10см.  Оставшаяся часть  колеблется  относительно  горизонтальной  оси  О,  совпадающей с  одной из образующих поверхностей диска. Найти период Т колебаний  такого маятника.     [image: image12.wmf] 
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Ответ: 1.14c Рисунок: нет.  

	6.
1  кмоль  кислорода  занимает объём 0.056 м**3 при давлении  920   атм.   Найти   температуру   газа   пользуясь   уравнением  Ван-дер-Ваальса в приведенных величинах.     

Ответ: T=400 K Рисунок: нет  

	7.
Найти  импульс mv молекулы водорода при температуре t=20 C.  Скорость молекулы считать равной средней квадратичной скорости.     

Ответ: m(V**2)**1/2=(3*k*T*m)**1/2=6.3*10**(-24)кг*м/с.  Рисунок:нет.  

	8.
Определить количество вещества и концентрацию молекул газа,  содержащегося  в  колбе  вместимостью  240см**3  при температуре  Т=290К и давлении 50кПа.     

Ответ: 4.98 ммоль; 1.25 *10**25М**-3. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Оболочка  аэростата  вместимостью 1600 м**3,находящегося на  поверхности  Земли,  на к = 7/8 наполнена водородом при давлении  100  кПа  и  температуре  290  К.  Аэростат подняли на некоторую  высоту,  где  давление  80  кПа  и температура 280 К. Определить  массу водорода, вышедшего из оболочки при его объеме.     

Ответ: 6,16 кг. Рисунок: нет.  

	10.
В большой сосуд с водой был опрокинут цилиндрический сосуд.  Уровни  воды  внутри  и  вне цилиндрического сосуда находятся на  одинаковой  высоте.  Расстояние l от уровня воды равно 40 см. На  какую  высоту  дельта  h поднимется вода в цилиндрическом сосуде  при  понижении  температуры от Т1=310 К до Т2=273 К? Атмосферное  давление нормальное.     [image: image13.wmf] 
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Ответ: дельта h=4,5 см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 24

	1.
Акробат   прыгает  в  сетку  с  высоты  Н1=8  м.  На  какой  предельной  высоте  h1  над  полом  надо  натянуть  сетку, чтобы  акробат  не  ударился  о  пол  при  прыжке?  Известно, что сетка  прогибается  на  h2=0.5  м,  если акробат прыгает в нее с высоты  Н2=1 м.     

Ответ: h1=1.23 м. Рисунок: нет.  

	2.
Точка  движется по окружности радиусом R=10 см с постоянным  тангенциальным  ускорением  а . Найти тангенциальное ускорение а  точки,  если  известно,  что к концу пятого оборота после начала  движения линейная скорость точки V=79.2 см/с.     

Ответ: а(тау)=0.1м/с**2. Рисунок:нет  

	3.
Шафер  автомобиля  начинает тормозить в 25 м от препятствия  на дороге. Сила трения в тормозных колодках автомобиля постоянно  и  равно 3840 Н. Масса автомобиля равна 1т. При какой предельной  скорости   движения   автомобиль   успеет   остановиться   перед  препятствием? Трением колес о дорогу пренебречь.     

Ответ: v<=50 км/ч. Рисунок: нет.  

	4.
Тело  прошло  первую  половину пути за время 2 с, вторую за  время  8 с. Определить среднюю путевую скорость тела, если длина  пути 20 м.     

Ответ: 2 м/с. Рисунок: нет.  

	5.
На  автомобиль  массой 1 т во время движения действует сила  трения, равная 0.1 его силы тяжести. Чему должна быть равна сила  тяги,       развиваемая      мотором,      чтобы      автомобиль  двигался:1)равномерно, 2)с ускорением 2 м/с**2 ?     

Ответ: 1)F1=980 Н; 2)F2=3 кН. Рисунок: нет.  

	6.
Найти массу m0 атома: а) водорода; б) гелия.     

Ответ: а)  m0=1.67*10**(-27)  кг;  б)  m0=6.65*10**(-27) кг.  Рисунок:нет.  

	7.
Определить  степень  диссоциации  газообразного хлора, если  показатель адиабаты такого частично диссоциировавшего газа равен  1,55.     

Ответ: 0,517. Рисунок: нет.  

	8.
Стальной шарик диаметром 1 мм падает с постоянной скоростью  0.185  см/сек  в  большом сосуде, наполненном касторовым маслом.  Найти динамическую вязкость касторового масла.     

Ответ: n=2 н*сек/м**2. Рисунок: нет.  

	9.
Найти   энергию   Uвр   вращательного   движения   молекул,  содержащихся в массе m=1 кг азота при температуре t=7C.     

Ответ: Uвр=83 кДж. Рисунок:нет.  

	10.
Определить  плотность  разреженного  водорода, если средняя  длина свободного пробега молекул равна 1 см.     

Ответ: 1,55 мг/м**3. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 25

	1.
Груз  массой  m=1  кг,  висящий на невесомом стержне длиной  l=0.5  м,  совершает  колебания в вертикальной плоскости. 1) При  каком  угле  отклонения  альфа стержня от вертикали кинетическая  энергия  груза  в  его  нижнем положении равна Wк=2.45 Дж? 2) Во  сколько  раз  при  таком угле отклонения натяжение стержня в его  среднем   положении  больше  натяжения  стержня  в  его  крайнем  положении?     

Ответ: 1) альфа=60 град; 2) в 2.3 раза. Рисунок: нет.  

	2.
Маховик  вращается по закону, выраженному уравнением равным  А  +  В*t  +  Сt**2,  где А = 2 рад, В = 32 рад/с, С = - 4 рад/с  **2.Найти   среднюю   мощность   <   N  >,  развиваемую  силами,  действующими  на маховик при его вращении, до остановки если его  момент инерции 100 кг*м**2.     

Ответ: 12, 8 кВт. Рисунок: нет.  

	3.
На  железнодорожной  платформе  установлено  орудие.  Масса  платформы  с  орудием  15  т. Орудие стреляет вверх под углом 60  градусов  к  горизонту  в  направлении  пути.  С какой скоростью  покатится  платформа вследствие отдачи, если масса снаряда 20 кг  и он вылетает со скоростью 600 м/с?     

Ответ: 0,4 м/c. Рисунок: нет.  

	4.
С  какой  наименьшей  высоты Н должен съехать велосипедист,  чтобы  по  инерции  (без трения) проехать дорожку, имеющую форму  <мертвой  петли>  радиусом  R=3  м, и не оторваться от дорожки в  верхней  точке  петли.  Масса велосипедиста вместе с велосипедом  m=75  кг,  причем  на  массу  колес  приходится m1 =3 кг. Колеса  велосипеда считать обручами.     

Ответ: Н=7.56м. Рисунок: нет.  

	5.
Начальная  фаза гармонического колебания фи=0. При смещении  точки  от положения равновесия x(1)=2.4 см скорость точки V(1)=3  см/с,  а при смещении x(2)=2.8 см ее скорость V(2)=2 см/с. Найти  амплитуду А и период Т этого колебания.     

Ответ: A=3.1 см; T=4.1 см. Рисунок: нет.  

	6.
Рабочий  цикл идеальной паровой машины изображен на рис. 9:  а)  при  начале  доступа  пара из котла в цилиндр давление в нем  возрастает  при  постоянном объеме Vо от Po до P1 (ветвь АВ), б)  при  дальнейшем  поступлении пара поршень движется слева направо  (ветвь ВС) при постоянном давлении P1,в) при дальнейшем движении  поршня  вправо  доступ  пара  из  котла  в цилиндр прекращается,  происходит  адиабатическое  расширение  пара  (ветвь СО), г) при  крайнем  правом  положении  поршня  пар  из  цилиндра  выходит в  холодильник  -  давление  падает  при  постоянном  объеме  V2 до  давления  Po  (ветвь  ОЕ),  д)  при  обратном  движении  поршень  выталкивает  оставшийся  пар  при постоянном давлении Pо - объем  при  этом уменьшается от V2, до Vо (ветвь ЕА). Найти работу этой  машины,  совершаемую  за  каждый  цикл, если Vо=0,5 л, V1=1,5 л,  V2=3,0   л,  Pо==0,1  МПа,  P1=1,2  МПа  и  показатель  адиабаты  х=Cp/Сv=1,33.     [image: image14.wmf] 
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Ответ: А=1920 Дж Рисунок: Нет  

	7.
Определить  силу,  прижимающую  друг к другу две стеклянные  пластинки  размерами  10*10  см,  расположенные параллельно друг  другу,  если  расстояние между ними равно 22 мкм, а пространство  между ними заполнено водой. Считать мениск вогнутым с диаметром,  равным расстоянию между пластинками.     

Ответ: 73 Н. Рисунок: нет.  

	8.
В сосуде под поршнем находится газ при нормальных условиях.  Расстояние между дном сосуда и дном поршня равно 25 см. Когда на  поршень  положили  груз  массой 20 кг, поршень опустился на 13,4  см.   Считая  сжатие  адиабатическим,  найти  для  данного  газа  отношение Ср/Сv. Площадь поперечного сечения поршня равна 10 см;  массой поршня пренебречь.     

Ответ: cp/cv=1,4. Рисунок: Нет  

	9.
Идеальный  многоатомный  газ  совершает  цикл, состоящий из  двух изохор и двух изобар, причем наибольшее давление газа в два  раза больше наименьшего, а наибольший объем в четыре раза больше  наименьшего. Определить термический КПД цикла.     

Ответ: 0,11. Рисунок: нет.  

	10.
В  закрытом  сосуде объемом V=1 m**3 находится масса m1=1.6  кг  кислорода  и масса m2=0.9 кг воды. Найти давление Р в сосуде  при температуре t=500 C, зная, что при этой температуре вся вода  превращается в пар.     

Ответ: Р=640 кПа. Рисунок:нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 26

	1.
Молекула  массой  m=4.65*10**(-26)кг,  летящая по нормали к  стенке сосуда со скоростью v=600 м/с ударяется о стенку и упруго  отскакивает  от  нее  без  потери скорости. Найти импульс силы F  дельта(t), полученный стенкой за время удара.     

Ответ: F дельта(t)=5.6*10**(-23)H*c. Рисунок: нет.  

	2.
Нейтрон  (массой m0) ударяется о неподвижное ядро: 1) атома  углерода   (m=12m0),  2)  атома  урана  (m=235m0).  Считая  удар  центральным   и  упругим,  найти,  какую  часть  своей  скорости  потеряет нейтрон при ударе.     

Ответ: 1) -v/v=2/13; 2) -v/v=2/236 Рисунок: нет.  

	3.
Точка  движется  по окружности так, что зависимость пути от  времени  дается  уравнением  S=А-В*t+C*t**2,  где  В=2 м/с и С=1  м/с**2.  Найти  линейную скорость V точки, ее тангенциальное а ,  нормальное  аN  и  полное  а  ускорения  через время t=3 с после  начала  движения,  если  известно,  что  при  t=2  c  нормальное  ускорение точки аn=0.5 м/с**2.     

Ответ: V=4м/с;  а(тау)=2 м/с**2; аn=2 м/с**2; а=2.83 м/с**2.  Рисунок:нет  

	4.
Мальчик  вращается  на "гигантских шагах", делая 16 об/мин.  Длина  канатов  равна 5 м. 1) Какой угол с вертикалью составляют  канаты  "гигантских  шагов"?  2)  Каково натяжение канатов, если  масса   мальчика  равна  45  кг?  3)  Какова  скорость  вращения  мальчика?     

Ответ: 1)  альфа=45  град  34  мин;  2) Т=632 Н; 3) v=6 м/с.  Рисунок: нет.  

	5.
Определить   максимальные  значения  скорости  и  ускорения  точки,  совершающей гармонические колебания с амплитудой А=3см и  угловой частотой п/2 с**(-1).     

Ответ: 4,71 см/с; 7,40 см/с**2. Рисунок: нет.  

	6.
Какой объем занимают 10 г кислорода при давлении 750 мм рт.  ст. и температуре 20 С?     

Ответ: V=7.6*10**-3 м**3. Рисунок: нет.  

	7.
В    баллоне    вместимостью    2л    находится    кислород  массой1.17г.Концентрация   молекул  в  сосуде  равна  1.1*10**25  м**(-3). Определить по этим данным постоянную Авогадро.     

Ответ: 6.02*10**25 м**-3. Рисунок: НЕТ.  

	8.
При  адиабатном  сжатии  кислорода  массой  1  кг совершена  работа  100  кДж.  Определить конечную температуру газа, если до  сжатия кислород находился при температуре 300 К.     

Ответ: 454 К. Рисунок: нет.  

	9.
Найти  среднюю  длину  свободного пробега молекул гелия при  температуре  0Град.С  и  давлении  760 мм рт. ст., если при этих  условиях коэффициент внутреннего трения для него равен 1,3*10П.     

Ответ: =184 нм Рисунок: нет.  

	10.
На  сколько  уменьшится  атмосферное  давление  100 кПа при  подъеме  наблюдателя  над  поверхностью  Земли  на высоту 100 м?  Считать,  что  температура  воздуха равна 290К и не изменяется с  высотой.     

Ответ: 1,18 кПа. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 27

	1.
Точка   движется  по  кривой  с  постоянным  тангенциальным  ускорением  0.  5м/с**2.  Определить  полное  ускорение точки на  участке  кривой  с  радиусом кривизны 3м, если точка движется на  этом участке со скоростью 2м/с.     

Ответ: 1. 42м/с**2 Рисунок: нет.  

	2.
Найти  численное значение второй космической скорости, т.е.  такой  скорости, которую надо сообщить телу у поверхности Земли,  чтобы  оно  преодолело  земное тяготение и навсегда удалилось от  Земли.     

Ответ: v>=11.2км/сек Рисунок: нет.  

	3.
Складываются   два   взаимно   перпендикулярных  колебания,  выражаемых  уравнениями:  x=A1*cin(W*t)  и  y=A2*cosW(t+т),  где  A1=2см,  A2=1см, W=pic**(-1), т=0.5с. Найти уравнение траектории  и построить ее, показав направление движения точки.     

Ответ: y=-(A2/A1)*x, или y=-1/2*x. Рисунок: нет.  

	4.
Точка  движется  по окружности радиусом R=2 см. Зависимость  пути  от  времени дается уравнением S=C*t**3, где С=0.1 см/с**2.  Найти нормальное аN и тангенциальное а ускорения точки в момент,  когда линейная скорость точки V=0.3 м/с.     

Ответ: аn=4.5 м/с**2; а(тау)=0.06 м/с**2. Рисунок:нет  

	5.
Самолет  летит  от  пункта А до пункта В, расположенного на  расстоянии  L=300  км/ч  к  востоку.  Найти  продолжительность t  полета  если: а)ветра нет; б)ветер дует с юга на север; в) ветер  дует  с  запада  на  восток.  Скорость  ветра u=20 м/с, скорость  самолета относительно воздуха V0=600 км/ч.     

Ответ: а) t=30 мин; б) t=30.2 мин; в)t=26.8 мин. Рисунок:нет  

	6.
Определить   удельную   теплоемкость  cv  смеси  ксенона  и  кислорода,  если  количества  вещества газов в смеси одинаковы и  равны v.     

Ответ: 204 Дж/(кг*К). Рисунок: нет.  

	7.
Определить  зависимость  диффузии  D  от  температуры Т при  следующих процессах: 1)Изобарном, 2)Изохорном.     

Ответ: Рисунок: НЕТ.  

	8.
Найти   эффективный   диаметр  молекулы  кислорода,  считая  известными для кислорода критические значения Tk u pk.     

Ответ: =294 пм Рисунок: нет  

	9.
В   приближенной  теории  переноса  получается  соотношение  л/n=cv.  Более  строгая теория приводит к значению л/n=K*cv, где  K-  безразмерный  коэффициент,  равный  (9v-5)/4  (v- показатель  адиабаты).  При  нормальных  условиях  динамическая  вязкость  n  воздуха   равна   17,2   мкПа*с.   Найти   для  тех  же  условий  теплопроводность л воздуха     

Ответ: 23.4 мВт/(м*К). Рисунок: нет.  

	10.
Определить  среднюю  кинетическую  энергию  поступательного  движения и среднее значение полной кинетической энергии молекулы  водяного  пара  при температуре Т=600К. Найти также кинетическую  энергию  поступательного движения всех молекул пара, содержащего  количество вещества 1кмоль.     

Ответ: 1.24*10**-20Дж;  2.48*10**-20Дж.;  7.48МДж.  Рисунок:  НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 28

	1.
Уравнение  колебания материальной точки массой m=16 г имеет  вид  x=2*sin(Пи/4*t+Пи/4)  см.  Построить  график зависимости от  времени   t   (в   пределах  одного  периода)  кинетической  Wк,  потенциальной Wп и полной W энергий точки.     

Ответ: Рисунок: 104.  

	2.
Амплитуда  гармонического  колебания  А=5 см, период Т=4 с.  Найти   максимальную  скорость  Vmax  колеблющейся  точки  и  ее  максимальное ускорение a max.     

Ответ: Vmax=7.85 см/с**2; amax=12.3 см/с**2 Рисунок: нет.  

	3.
Искусственный спутник обращается вокруг Земли по окружности  на  высоте 3,6 Мм. Определить линейную скорость спутника. Радиус  Земли  и  ускорение  свободного  падения  на  поверхности  Земли  считать известными.     

Ответ: 6,33 км/с. Рисунок: нет.  

	4.
Частица  массой  m1 = 10**(-24)г имеет кинетическую энергию  Т1  =  9  нДж.  В  результате упругого столкновения с покоящейся  частицей   массой   m2  =  4*10  **(-  24)  г  она  сообщает  ей  кинетическую  энергию  Т2  =  5 нДж. Определить угол, на который  отклонится частица от своего первоначального направления.     

Ответ: 144 град. Рисунок: нет.  

	5.
Тело   брошено   под   углом  30град.  к  горизонту.  Найти  тангенциальное   и   нормальное  ускорения  в  начальный  момент  движения     

Ответ: 4. 9м/с**2; 8. 55м/с**2. Рисунок: нет.  

	6.
Оболочка   воздушного   шара  800  м**3  целиком  заполнена  водородом  при температуре 273 К. На сколько изменится подъемная  сила   шара   при   повышении  температуры  до  293  К?  Считать  вместимость оболочки неизменной и внешнее давление нормальным. В  нижней  части  оболочки имеется отверстие, через которое водород  может выходить в окружающее пространство.     

Ответ: 642 Н. Рисунок: нет.  

	7.
Ареометр  плавает в воде, полностью смачивающей его стенки.  Диаметр  вертикальной  цилиндрической трубки ареометра равен d=9  мм.  На  сколько изменится глубина погружения ареометра, если на  поверхность воды налить несколько капель спирта?     

Ответ: мю=2,4 мм. Рисунок: нет.  

	8.
Двигатель   внутреннего   сгорания   Дизеля  имеет  степень  адиабатического  сжатия,  равную  16,  и степень адиабатического  расширения, равную 6,4. Какую минимальную массу нефти потребляет  двигатель  в  час,  если мощность двигателя 50 л. с., показатель  политропы 1,3 и удельная теплота сгорания топлива 46 MДж/кг?     

Ответ: m=5,9 кг Рисунок: нет  

	9.
Пользуясь первым законом термодинамики и данными таб. VII и  VIII,   найти   удельную   теплоту   парообразования   воды  при  температуре t=200град.С..Для воды критическая температура Тк=647  К,   критическое  давление  рк=22  МПа.  Проверить  правильность  полученного результата по данным таб.IX.     

Ответ: r=1.94 МДж/кг Рисунок: нет  

	10.
Найти  зависимость среднего числа столкновений <z> молекулы  идеального  газа  в 1с от температуры Т при следующих процессах:  1)Изохорном,   2)   Изобарном.  Изобразить  эти  зависимости  на  графиках.     

Ответ: Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 29

	1.
Две   материальные   точки  движутся  согласно  уравнениям:  Х1=А1+В1*t**2+C1*t**3,   Х2=А2*t+B2*t**2+C2*t**3,  где  А1=4м/с,  В1=8м/с**2,   С1=   (-1)   6м/с**3,   А2=2м/с,  В2=  -  4м/с**2,  С2=1м/с**3.  В  какой  момент времени ускорения этих точек будут  одинаковы? Найти скорости точек в этот момент.     

Ответ: 0. 235; 5. 1 м/с; 0. 286м/с. Рисунок: нет.  

	2.
Камень  брошен  горизонтально со скоростью Vх=10 м/с. Найти  радиус  кривизны  R  траектории  камня  через  время t=3 c после  начала движения.     

Ответ: R=305м. Рисунок:нет  

	3.
Тонкое   однородное  медное  кольцо  радиусом  R  =  10  см  вращается  относительно  оси,  проходящей  через центр кольца, с  угловой   скоростью   W   =   10  рад/с.  Определить  нормальное  напряжение,  возникающее  в  кольце в двух случаях: 1) когда ось  вращения  перпендикулярна  плоскости  кольца  и 2) когда лежит в  плоскости кольца. Деформацией кольца при вращении пренебречь.     

Ответ: 1) 8, 9 кН/м**2; 2) 8, 9 кН/м**2. Рисунок: нет.  

	4.
Написать кинематическое уравнение движения x=f(t) точки для  четырех  случаев,  представленных  на  рисунке  1.6.  На  каждой  позиции  рисунка  -  а, б, в, г - изображена координатная ось Ox,  указаны  начальные положение xо и скорость vо материальной точки  А, а также ее ускорение a.     [image: image15.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 6.  

	5.
Пуля, летящая горизонтально, попадает в шар, подвешенный на  очень  легком  жестком  стержне,  и застревает в нем. Масса пули  m1=5  г  и  масса  шара m2=0.5 кг. Скорость пули v1=500 м/с. При  какой  предельной  длине стержня (расстоянии от точки подвеса до  центра  шара)  шар  от  удара  пули  поднимется до верхней точки  окружности?     

Ответ: l=0.64 м. Рисунок: нет.  

	6.
Найти   показатель   адиабаты  v  смеси  газов,  содержащей  кислород  и  аргон, если количества вещества того и другого газа  одинаковы и равны v.     

Ответ: 1.50. Рисунок: нет.  

	7.
Пользуясь  данными  о  критических  величинах  Tk  и Pk для  некоторых  газов  (см.табл.7),найти  для  них  постоянные a и b,  входящие в уравнение Ван-дер-Ваальса?     

Ответ: I вещество: I а: I б: I I Водяной пар I 0.556 I 3.06 I  I  Углекислый газ I 0.364 I 4.26 I I Кислород I 0.136 I 3.16 I I  Аргон  I  0.136  I  3.22  I  I Азот I 0.136 I 3.85 I I Водород I  0.0244 I 2.63 I I Гелий I 0.00343 I 2.34 I Рисунок: нет  

	8.
Кислород    при   нормальных   условиях   заполняет   сосуд  вместимостью  11,2  л. Определить количество вещества газа и его  массу.     

Ответ: 0,5 моль; 16,2. Рисунок: нет.  

	9.
Газ находится в критическом состоянии. Как и во сколько раз  его  давление будет отличаться от критического при одновременном  увеличении температуры и объема газа в 2 раза?     

Ответ: Увеличится в 2,45 раза. Рисунок: нет.  

	10.
Найти  удельную теплоемкость Ср: а) хлористого водорода; б)  неона; в) окиси азота; г) окиси углерода; д) паров ртути.     

Ответ: а)  Ср=800  Дж/(кг*К); б) Ср=1025 Дж/(кг*К);в) Ср=970  Дж/(кг*К);   г)   Ср=1040   Дж/(кг*К);   д)   Ср=103  Дж/(кг*К).  Рисунок:нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 30

	1.
Ближайший  спутник  Марса находится на расстоянии 9,4 Мм от  центра  планеты  и  движется  вокруг  неё со скоростью 2,1 км/с.  Определить массу Марса.     

Ответ: 6,21*10**23 кг. Рисунок: нет.  

	2.
На рисунке 1. 5 дан график зависимости ускорения от времени  для  некоторого  движения  тела.  Построить  графики зависимости  скорости  и пути от времени для этого движения, если в начальный  момент тело покоилось.     [image: image16.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 5.  

	3.
Самолет  описывает  петлю  Нестерова  радиусом  200  м.  Во  сколько  раз  сила  F с которой летчик давит на сиденье в нижней  точке, больше силы тяжести P летчика, если скорость самолета 100  м/с?     

Ответ: В 6,1 раза. Рисунок: нет.  

	4.
На  барабан радиусом R=0,5 м намотан шнур, к концу которого  привязан  груз  Р1=10  кГ.  Найти  момент инерции барабана, если  известно, что груз опускается с ускорением а=2,04 м/сек**2     

Ответ: J=9.5кг*m**2. Рисунок: нет.  

	5.
Диск  весом  в 1 кГ и диаметром 60 см вращается вокруг оси,  проходящей  через  центр перпендикулярно его плоскости, делая 20  об/сек. Какую работу надо совершить, чтобы остановить диск?     

Ответ: A=355Дж. Рисунок: нет.  

	6.
При изотермическом расширении водорода массой 1 г, имевшего  температуру  280 К, объем газа увеличился в три раза. Определить  работу  А  расширения газа и полученное газом количество теплоты  Q.     

Ответ: A=Q=1,28 кДж. Рисунок: нет.  

	7.
Плотность  некоторого газа РО=0.082 кг/м**3 при давлении Р=  =100  кПа  и  температуре  t=17  C.  Найти  среднюю квадратичную  скорость(V**2)**1/2  молекул газа. Какова молярная масса М этого  газа?     

Ответ: (V**2)**1/2=1.9 км/с; М=0.002 кг/моль. Рисунок:нет.  

	8.
Кислород  массой 2 кг занимает объем 1 м**3 и находится под  давлением  0,2  МПа.  Газ  был  нагрет  сначала  при  постоянном  давлении  до  объема  3  м**3,а  затем  при постоянном объеме до  давления  0,5  МПа. Найти: 1) изменение внутренней энергии газа;  2)совершенную  им  работу;  3)  количество  теплоты,  переданное  газу.     

Ответ: 1)3,25 МДж; 2)0,4 МДж; 3)3,65 МДж. Рисунок: нет.  

	9.
Нелетучее  вещество  с массой одного киломоля мю=60 кг/моль  растворено  в  воде.  Температура  раствора  80град  С, давление  насыщенных паров над раствором 353 мм рт. ст. Найти осмотическое  давление раствора.     

Ответ: p=9,25*10**(5) н/м**2. Рисунок: нет.  

	10.
2   кмоль   углекислого  газа  нагреваются  при  постоянном  давлении   на  50Град.С.  Найти:  1)  изменение  его  внутренней  энергии, 2) работу расширения, 3) количество теплоты, сообщенное  газу.     

Ответ: 1)^Q=2500 кДж; 2) А=830 кДж 3)Q=3330 кДж Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 31

	1.
Тело, брошенное вертикально вверх, вернулось на землю через  время  t=3  с. Какова была начальная скорость V0 тела и на какую  высоту h оно поднялось?     

Ответ: V0=14.7м/с; h=11 м. Рисунок:нет  

	2.
Найти  линейную  скорость  движения Земли по орбите. Орбиту  Земли считать круговой.     

Ответ: v=30км/сек Рисунок: нет.  

	3.
Из  двух  соударяющихся абсолютно упругих шаров больший шар  покоится. В результате прямого удара меньший шар потерял w = 3/4  своей кинетической энергии Т1. Определить отношение k = М/m масс  шаров.     

Ответ: k = 3. Рисунок: нет.  

	4.
К  резиновому  шнуру  длиной  l=40  см  и  радиусом  r=1 мм  подвешена гиря массой m=0.5 кг. Зная, что модуль Юнга резины Е=3  МН/м**2,  найти  период Т вертикальных колебаний гири. Указание.  Учесть,  что  жесткость  k  резины  связана  с  модулем  Юнга  Е  соотношением  k=S*E/l, где S-площадь поперечного сечения резины,  l-ее длина.     

Ответ: T=0,93 c. Рисунок: нет.  

	5.
Обруч  диаметром 56.5 см висит на гвозде, вбитом в стену, и  совершает малые колебания в плоскости, параллельной стене. Найти  период этих колебаний.     

Ответ: Т=1.5 сек. Рисунок: нет.  

	6.
Пассажирский  самолет  совершает  полеты  на высоте 8300 м.  Чтобы  не снабжать пассажиров кислородными масками, в кабине при  помощи    компрессора    поддерживается   постоянное   давление,  соответствующее  высоте 2700 м. Найти разность давлений внутри и  снаружи  кабины.  Среднюю  температуру наружного воздуха считать  равной 0град.С.     

Ответ: p1=35,8 кПа p2=72,5 кПа p=36,3 кПа Рисунок: нет.  

	7.
Найти  среднюю  длину  свободного пробега молекул азота при  условии, что его динамическая вязкость 17 мкПа*с.     

Ответ: 90 пм. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Водород  массой  10  г  нагрели  на 200 К, причем газу было  передано  количество  теплоты 40 кДж. Найти изменение внутренней  энергии газа и работу совершенную им работу.     

Ответ: 20,8 кДж;19,2 кДж. Рисунок: нет.  

	9.
В  сосуде  находится масса m1=10 г углекислого газа и масса  m2=15г  азота. Найти плотность РО смеси при температуре t=27 C и  давлении Р=150 кПа.     

Ответ: РО=1.98 кг/м**3. Рисунок:нет.  

	10.
Газообразный   хлор   массой   7,1  г  находится  в  сосуде  вместимостью 0,1 л. Какое количество теплоты необходимо подвести  хлору,  чтобы  при  расширении  его  в  пустоту  до  объема  1 л  температура газа осталась неизменной?     

Ответ: 58,5 Дж. Рисунка нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 32

	1.
С  башни  высотой  H=25  м  горизонтально  брошен камень со  скоростью  v0=15 м/с. Найти кинетическую и потенциальную энергии  камня  спустя  одну  секунду  после начала движения. Масса камня  m=0.2 кг. Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: Wк=32.2 Дж, Wп=39.4 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
Невесомый   блок   укреплен   на   вершине  двух  наклонных  плоскостей,  составляющих  с  горизонтом  углы а=30 град. и б=45  град.  Гири  А  и  Б  равной  массы М1=М2=1 кг соединены нитью и  перекинуты  через  блок.  Найти: 1)Ускорение, с которым движутся  гири;   2)Натяжение  нити.  Трением  гирь  А  и  Б  о  наклонные  плоскости, а также трением в блоке пренебречь. Рисунок: нет.     [image: image17.wmf] 
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Ответ: 1) а=1.02 м/с2 2) Т1=Т2=5.9 Н. Рисунок: нет.  

	3.
Уравнение  колебаний  точки  имеет  вид  X=A*cosW(t+т), где  W=PI*c**(-1), т=0.2 сек. Определить период Т и начальную фазу фи  колебаний.     

Ответ: фи=0.2*pi; T2с. Рисунок: нет.  

	4.
Тело   массой  m=0.5  кг  движется  прямолинейно,  при  чем  зависимость  пройденного  телом  пути  s  от  времени  t  дается  уравнением  s=A-Bt+Ct**2-Dt**3,  где  С=5  м/с**2  и D=1 м/с**3.  Найти  силу  F,  действующую  на  тело  в  конце  первой секунды  движения.     

Ответ: F=2 H. Рисунок: нет.  

	5.
К  пружине  подвешен груз массой m=10 кг. Зная, что пружина  под  влиянием  силы  F=9.8  Н  растягивается  на l=1.5 см, найти  период Т вертикальных колебаний груза.     

Ответ: T=0.78 c. Рисунок: нет.  

	6.
Барометрическая   трубка   А,   заполненная   ртутью  имеет  внутренний  диаметр  d,  равный:  а)  5  мм, б) 1,5 см. Можно ли  определять   атмосферное   давление  непосредственно  по  высоте  ртутного  столба?  Найти высоту ртутного столба в каждом из этих  случаев,   если   атмосферное   давление   ро=758   мм  рт.  ст.  Несмачивание считать полным.     [image: image18.wmf] 
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Ответ: а)h=755 мм; б)h=757 мм. Рисунок: 13.  

	7.
В   сосуде   находится   углекислый   газ.   При  некоторой  температуре  степень  диссоциации  молекул  углекислого  газа на  кислород и окись углерода (альфа)=0.25.Во сколько раз давление в  сосуде  при  этих  условиях  будет больше того давления, которое  имело  бы  место,  если  бы  молекулы  углекислого  газа не были  диссоциированы ?     

Ответ: Рс/P=1.25. Рисунок:нет.  

	8.
Наружная  поверхность  стены  имеет  температуру  t1=-20 C,  внутренняя  -  температуру  t2=20C. Толщина стены d=40 см. Найти  теплопроводность  N  материала  стены,  если  через  единицу  ее  поверхности   за   время   T=1ч   проходит   количество  теплоты  Q=460.5кДж/м*м     

Ответ: n=1.28 Вт/(м*К) Рисунок: нет.  

	9.
Манометр  в  виде стеклянной U-образной трубки с внутренним  диаметром  d=5 мм наполнен ртутью так, что оставшийся в закрытом  колене   трубки   воздух  занимает  при  нормальном  атмосферном  давлении  объем V1=10 мм**3. При этом разность уровней дельта h1  ртути  в  обоих  коленах  трубки  равна  10  см.  При соединении  открытого  конца  трубки  с  большим  сосудом разность дельта h2  уровней  ртути  уменьшилась  до  1  см.  Определить давление p в  сосуде.     [image: image19.wmf] 
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Ответ: p=2,32 кПа. Рисунок: нет.  

	10.
Ротор центрифуги, заполненный радоном, вращается с частотой  50  с**(-1). Радиус ротора равен 0,5 м. Определить давление газа  на  стенки  ротора, если в его центре давление равно нормальному  атмосферному.  Температуру  по всему объему считать одинаковой и  равной 300 К.     

Ответ: 304 кПа. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 33

	1.
Найти  момент инерции тонкого однородного кольца радиусом R  =  20  см  и  массой  равной  100  г  относительно оси лежащей в  плоскости кольца и проходящей через его центр.     

Ответ: I = 1/2 m R**2. Рисунок: нет.  

	2.
Ракета,  запущенная с Земли на Марс, летит, двигаясь вокруг  Солнца  по эллиптической орбите. Среднее расстояние планеты Марс  от  Солнца  равно 1,5 а.е. В течение какого времени будет лететь  ракета до встречи с Марсом?     [image: image20.wmf] 
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Ответ: 255 суток. Рисунок: рис.4.7.  

	3.
Шар   массой   10   кг,  движущийся  со  скоростью  4  м/с,  сталкивается  с  шаром  массой  4 кг, скорость которого равна 12  м/с.  Считая  удар прямым, неупругим, найти скорость шаров после  удара  в  двух  случаях:  1)  малый  шар  нагоняет  большой шар,  движущийся в том же направлении; 2) шары движутся навстречу друг  другу.     

Ответ: 1) 6,3 м/с; 2) - 0,57 м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Шоссе имеет вираж с уклоном 10 град при радиусе закругления  дороги 100 м. На какую скорость рассчитан вираж?     

Ответ: v=47 км/ч. Рисунок: нет.  

	5.
Найти, какую мощность развивает двигатель автомобиля массой  1т, если известно, что автомобиль едет с постоянной скоростью 36  км/ч;  1)  по  горизонтальной дороге; 2) В гору с уклоном 5 м на  каждые  100  м  пути;  3) Под гору с тем же уклоном. Коэффициент  трения равен 0.07.     

Ответ: 1)N=6.9  КВт  ;  2)N=11.8 КВт; 3)N=1.98 КВт. Рисунок:  нет.  

	6.
В  горизонтально расположенной трубе с площадью поперечного  сечения,  равной  20  см**2, течет жидкость. В одном месте труба  имеет  сужение,  в  котором  площадь  сечения  равна  12 см **2.  Разность  уровней в двух манометрических трубах, установленных в  широкой  и  узкой  частях трубы, равна 8 см. Определить объемный  расход жидкости.     

Ответ: 1,88 л/с. Рисунок: нет.  

	7.
Найти   зависимость   длины   свободного   пробега  молекул  идеального   газа  от  давления  в  изохорном  и  изотермическом  процессах.     

Ответ: 1)Не  зависит;2)Обратно пропорционально,1/p. Рисунок:  НЕТ.  

	8.
Сосуд  А,  наполненный водой (сосуд Мариотта), сообщается с  атмосферой  через  стеклянную  трубку  а,  вмазанную  в горлышко  сосуда.  Кран  К  находится на расстоянии h2=2 см от дна сосуда.  Найти  скорость  вытекания  воды  из  крана  К  в случаях, когда  расстояние  между  нижним  концом  трубки а и дном сосуда равно:  h1=2 см, 2) h1=7,5 см и 3) h1=10 см.     [image: image21.wmf] 

к

1

h

2

h

А

а

5

.

рис


Ответ: 1)V=0  м/сек;  2)V=1.04 м/сек; 3)V=1.25 м/сек. Рисунок:  5.  

	9.
Найти  зависимость среднего числа столкновений <z> молекулы  идеального  газа  в  1с  от  давления p при следующих процессах:  1)Изохорном,  2)  Изотермическом.  Изобразить эти зависимости на  графиках.     

Ответ: Рисунок: НЕТ.  

	10.
В колбе вместимостью 100 см**3 содержится некоторый газ при  температуре  Т=300К. На сколько понизится давление газа в колбе,  если вследствие утечки из колбы выйдет N=10**20 молекул?     

Ответ: 4.14 кПа. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 34

	1.
Смещение  светящейся  точки на экране осциллографа является  результатом  сложения  двух  взаимно перпендикулярных колебаний,  которые      описываются      уравнениями:     1)X=A*sin3*(W*t),  Y=A*sin2*(W*t);         2)X=A*sin3*(W*t),        Y=A*cos2*(W*t);  3)X=A*sin3*(W*t),   Y=A*cos(W*t).   Применяя  графический  метод  сложения  и  соблюдая  масштаб,  построить траекторию светящейся  точки на экране. Принять A=4см.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	2.
Точка   совершает   гармонические   колебания.   Наибольшее  смещение  точки  равно  10 см, Наибольшая скорость 20см/с. Найти  угловую частоту колебаний и максимальное ускорение точки.     

Ответ: 2 с** -1; 40 см/с**2. Рисунок: нет.  

	3.
Зависимость  пройденного  телом  пути s от времени t дается  уравнением  s=А+В*t+C*t**2,  где  А=3 м/с, В=2 м/с и С=1 м/с**2.  Найти  среднюю  скорость  Vср  и  среднее  ускорение аср тела за  первую, вторую и третью секунды его движения.     

Ответ: V1ср=3м/с;  V2cр=5м/с;  V3ср=7м/c; а1=а2=а3=2 м/с**2.  Рисунок:нет.  

	4.
Найти  работу,  которую  надо  совершить,  чтобы  увеличить  скорость  движения тела от 2 до 6 м/с на пути 10 м. На всем пути  действует постоянная сила трения 0.2 КГС. Масса тела 1 кг.     

Ответ: А=35.6 Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Через неподвижный блок массой равной 0,2 кг перекинут шнур,  к  концам  которого прикрепили грузы массами m1 = 0, 3 кг и m2 =  0,  5 кг. Определить силы натяжения T1 и T2 шнура по обе стороны  блока  во  время  движения  грузов,  если масса блока равномерно  распределена по ободу.     

Ответ: T 1 = 3,53 Н; T 2 = 3, 92 Н. Рисунок: нет.  

	6.
Одноатомный  газ, содержащий количество вещества 0,1 кмоль,  под  давлением  100  кПа  занимал  объем  5  м** 3. Газ сжимался  изобарно до объема 1 м**3, затем сжимался адиабатно и расширялся  при  постоянной  температуре  до  начальных  объема  и давления.  Построить  график  процесса. Найти: 1)температуры Т1, Т2, объемы  V2,  V3 и давление р3, соответствующее характерным точкам цикла;  2)количество   теплоты  Q1,  полученное  газом  от  нагревателя;  3)количество  теплоты  Q2, переданное газом охладителю; 4)работу  А, совершенную газом за весь цикл; 5)термический КПД цикла.     

Ответ: 1)Т 1=600 К; Т 2= 120 К; V 2 =1 м**3; V 3 = 0,09 м**3;  р 3 =5,56 МПа; 2)2 МДж; 3)1МДж; 4)1 МДж; 5) 50 %. Рисунок: нет.  

	7.
В  U  -  образный  манометр  налита  ртуть. Открытое колено  манометра  соединено  с  окружающим пространством при нормальном  атмосферном  давлении, и ртуть в открытом колене стоит выше, чем  в  закрытом, на 10 см. При этом свободная часть трубки закрытого  колена  имеет  длину 20 см. Когда открытое колено присоединили к  баллону   с  воздухом,  разность  уровней  ртути  увеличилась  и  достигла значения 26 см. Найти давление воздуха в баллоне.     

Ответ: 47,2 кПа. Рисунок: нет.  

	8.
Каков  может  быть наименьший объем баллона, вмещающего 6.4  кг  кислорода,  если его стенки при температуре 20 С выдерживают  давление в 160 кГ/cм**2?     

Ответ: V=3.1*10**-2 м**3. Рисунок: нет.  

	9.
Криптон, содержащий количество вещества v=1 моль, находится  при температуре T=300 К. Определить относительную погрешность E=  дельта-p/p, которая будет допущена при вычислении давления, если  вместо   уравнения  Ван-дер-Ваальса  воспользоваться  уравнением  Менделеева-Клапейрона.  Вычисления  выполнять  для двух значений  объема: 1) V=2 л; 2)V=0.2 л.     

Ответ: 1) 0.0264; 2) 0.272. Рисунок: нет.  

	10.
Определить   среднее   расстояние  между  центрами  молекул  водяных паров при нормальных условиях и сравнить его с диаметром  самих молекул (d = 0,311 нм).     

Ответ: 10,7. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 35

	1.
Колесо вращается так, что зависимость угла поворота радиуса  колеса  от времени дается уравнением фи=A+B*t+С*t**2+D*t**3, где  В=1  рад/с,  С=1рад/с**2  и D=1 рад/с**3. Найти радиус R колеса,  если  известно,  что  к концу второй секунды движения для точек,  лежащих  на  ободе  колеса,  нормальное  ускорение аn=3.46*10**2  м/с**2.     

Ответ: R=1.2 м. Рисунок:нет  

	2.
Физический  маятник  в  виде тонкого прямоугольного стержня  длиной  120  см  колеблется около горизонтальной оси, проходящей  перпендикулярно  стержню  через  точку,  удаленную  на некоторое  расстояние  от  центра масс. При каком значении период колебаний  имеет наименьшее значение?     

Ответ: 34,6 см. Рисунок: нет.  

	3.
Через  какое  время  от  начала движения точка, совершающая  гармоническое  колебание,  сместится  от положения равновесия на  половину  амплитуды?  Период  колебаний  Т=24  c, начальная фаза  фи=0.     

Ответ: t=2 с. Рисунок: нет.  

	4.
Колесо  вращается  с  угловым ускорением =2 рад/с**2. Через  время  t=0,5  c  после  начала  движения полное ускорение колеса  а=13.6 см/с**2. Найти радиус R колеса.     

Ответ: R=6.1 м. Рисунок:нет  

	5.
Камень  брошен  вертикально  вверх с начальной скоростью 20  м/с.  По  истечению  какого  времени  камень будет находиться на  высоте  15м? Найти скорость камня на этой высоте. Сопротивлением  воздуха пренебречь. Принять g=10 м/с**2     

Ответ: 1 с; 10 м/с( при движении вверх); 3 с; (-1) 0 м/с (при  падении). Рисунок: нет.  

	6.
Горючая   смесь   в  двигателе  дизеля  воспламеняется  при  температуре  1,1  кК.  Начальная  температура  смеси  350  К. Во  сколько  раз  нужно  уменьшить объем смеси при сжатии, чтобы она  воспламенилась?  Сжатие  считать адиабатным. Показатель адиабаты  для смеси принять равным 1,4.     

Ответ: 17,6. Рисунок: нет.  

	7.
Двухатомный  газ,  находящийся  при  температуре 27Град.С и  давлении  2  МПа, сжимается адиабатически от объема V1 до объема  V2=0,5V1. Найти температуру и давление газа после сжатия.     

Ответ: t=123 C, p=5,28 МПа Рисунок: Нет  

	8.
В   сосуде  вместимостью  20л.  находится  газ  количеством  вещества 1.5кмоль. Определить концентрацию молекул в сосуде.     

Ответ: 4.52*10**28м**-3. Рисунок: НЕТ.  

	9.
В сосуде вместимостью 1 л содержится 10 г азота. Определить  изменение  температуры  азота,  если  он расширится в пустоту до  объема 10 л.     

Ответ: - 20,9 К. Рисунок: нет.  

	10.
Определить плотность воздуха: 1) у поверхности Земли, 2) на  высоте  4  км  от поверхности Земли? Температуру воздуха считать  постоянной  и  равной  0град.С.  Давление  воздуха у поверхности  Земли равно 100 кПа.     

Ответ: 1) 1,28 кг/м 2) 0,78 кг/м Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 36

	1.
Точка  участвует  в  двух  колебаниях одинакового периода с  одинаковыми  начальными  фазами.  Амплитуды колебаний А1=3 см. и  А2=4   см.  Найти  амплитуду  результирующего  колебания,если:1)  колебания  совершаются в одном направлении, 2) колебания взаимно  перпендикулярны.     

Ответ: 1) 7 cм. 2) 5 см. Рисунок: нет  

	2.
К  ободу  колеса,  имеющего  форму  диска, радиусом 0,5 м и  массой  m=50  кг  приложена  касательная сила в 10 кГ. Найти: 1)  угловое  ускорение колеса, 2) через сколько времени после начала  действия  силы  колесо будет иметь скорость, соответствующую 100  об/сек?     

Ответ: 1)e=7.8рад/сек**2;2)через 1мин 20с. Рисунок: нет.  

	3.
Грузик,   привязанный  к  шнуру  длиной  50  см,  описывает  окружность  в горизонтальной плоскости. Какой угол образует шнур  с вертикалью, если частота вращения n= 1 с** (-1)?     

Ответ: 60,2 град. Рисунок: нет.  

	4.
В  первом  приближении  можно считать, что электрон в атоме  водорода  движется  по  круговой  орбите с линейной скоростью V.  Найти  угловую скорость  w вращения электрона вокруг ядра и его  нормальное ускорение а . Считать радиус орбиты r=0.5*10**(-10) м  и линейную скорость электрона на этой орбите V=2.2*10**6 м/с.     

Ответ: w=4.4*10**16 рад/с; аn=9.7*10**22 м/с**2. Рисунок:нет  

	5.
Шар  радиусом  R=6  см удерживается внешней силой под водой  так,  что его верхняя точка касается поверхности воды. Плотность  материала   шара   р=500   кг/м**3.   Какую   работу  произведет  выталкивающая  сила,  если  отпустить  шар  и  предоставить  ему  свободно плавать?     

Ответ: А=0.17Дж. Рисунок: нет.  

	6.
Сколько  атомов  содержится  в  газах массой 1 г каждый: 1)  гелии;2) углероде; 3) фторе;4) полонии?     

Ответ: 1)   1,50*10**23  атомов;  2)  5,02*10**22  атомов;  3)  3,17*10**22 атомов; 4) 2,87*10**21 атомов. Рисунок: нет.  

	7.
Найти    отношение   удельных   теплоемкостей   Ср/Сv   для  кислорода.     

Ответ: Ср/Сv=1.4. Рисунок:нет.  

	8.
Водород  массой  4  г  был  нагрет  на  10 К при постоянном  давлении. Определить работу расширения газа.     

Ответ: 166 Дж. Рисунок: нет.  

	9.
Какое число молекул Nсодержит единица массы водяного пара?     

Ответ: n=3.3*10**25 кг**(-1). Рисунок:нет.  

	10.
Определить   относительную  молекулярную  массу:  1)  воды;  2)углекислого газа; 3) поваренной соли.     

Ответ: 1) 18; 2) 44; 3) 58,4. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 37

	1.
На  стержне  длиной 30 см укреплены два одинаковых грузика:  один  -  в  середине  стержня,  другой - на одном из его концов.  Стержень   с   грузиком  колеблется  около  горизонтальной  оси,  проходящей через свободный конец стержня. Определить приведенную  длину   и   период   колебаний  такой  системы.  Массой  стержня  пренебречь.     

Ответ: 25 см;1 с. Рисунок: нет.  

	2.
Маховик,  момент  инерции  которого равен 40 кг*м**2, начал  вращаться   равноускоренно  из  состояния  покоя  под  действием  момента  силы  М = 20 Н*м. Вращения продолжалось в течение 10 с.  Определить кинетическую энергию Т, приобретенную маховиком.     

Ответ: 500 Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Сравнить  ускорение  силы  тяжести  на  поверхности  Луны с  ускорением силы тяжести на поверхности Земли.     

Ответ: g Луны равно 0.165g Земли. Рисунок: нет.  

	4.
Радиус  Земли  в  3,66  раз  больше  радиуса  Луны; средняя  плотность  Земли  в  1,66  раза  больше  средней плотности Луны.  Определить  ускорение  свободного  падения  на поверхности Луны,  если  на  поверхности Земли ускорение свободного падения считать  известным.     

Ответ: 1,61м/с**2. Рисунок: нет.  

	5.
Однородный  тонкий  стержень  длиной  l=1  м может свободно  вращаться  вокруг  горизонтальной оси OZ, проходящей через точку  O.  Qтержень отклонили от положения равновесия на некоторый угол  "альфа" и отпустили (см. рис. 3.13). Определить угловую скорость  стержня  и  линейную  скорость  точки  В  на  стержне  в  момент  прохождения  им положения равновесия. Вычислить эти величины для  следующих  случаев:  1)  a=0,  b=l/2,  альфа=60 град.; 2) a=l/3,  b=2l/3, альфа=90 град.; 3) a=l/4, b=l, альфа=120 град.     [image: image22.wmf] 
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Ответ: 3, 83 рад/с, 1, 92 м/с; 5, 42 рад/с, 1, 91 м/с; 7, 10  рад/с, 5, 32 м/с. Рисунок: 3.13.  

	6.
В  баллоне  вместимостью  5л  находится  азот массой 17.5г.  Определить концентрацию молекул газа в баллоне.     

Ответ: 7.52*10**25 м**-3. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Найти  среднюю  длину  свободного  пробега  атомов  гелия в  условиях, когда плотность гелия р=2,1*10**(-2) кг/м.     

Ответ: =1,8 мкм Рисунок: нет.  

	8.
Определить  вместимость  сосуда,  в  котором находится газ,  если  концентрация молекул 1.25*10**26 м**(-3), а общее число их  2.5*10**23.     

Ответ: 2л. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Вычислить  диффузию  азота:  1) при нормальных условиях; 2)  при давлении 100 Па и температуре 300 К.     

Ответ: 1)90*10**- 5 м**2/с;2)0,061 м**2/с. Рисунок: НЕТ.  

	10.
Двухатомный  газ занимает объем V1=0,5 л при давлении р1=50  кПа.  Газ  сжимается  адиабатически  до  некоторого  объема V2 и  давления  ръ  и  затем  при  постоянном объеме V2 охлаждается до  первоначальной  температуры.  При  этом  давление его становится  равным  Pо=100 кПа. 1) Начертить график этого процесса. 2) Найти  объем V1 и давление p2.     

Ответ: V2=0,25 л , Р2=132 кПа Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 38

	1.
С  какой  линейной  скоростью  должен  двигаться самолет на  экваторе  с  востока  на  запад, чтобы пассажирам этого самолета  Солнце казалось неподвижным?     

Ответ: V=1600км/ч. Рисунок:нет  

	2.
Определить  моменты  инерции Jx, Jy, Jz трехатомных молекул  типа  AB2  относительно  осей  x,  y,  z  проходящих через центр  инерции    C   молекулы   (ось   z   перпендикулярна   плоскости  xy).Межъядерное  расстояние  AB  обозначено d, валентный угол а.  Вычисления  выполнить  для следующих молекул: 1) H2O (d = 0, 097  нм, а = 104 30'); 2) SO2 (d = 0, 145 нм, а = 124 ).     [image: image23.wmf] 
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Ответ: 1)  Jx  =  0, 607*10**-47 кг*м**2, Jy = 1, 14*10**-47  кг*м**2,  Jz  =  1,  75*10**-47  кг*м**2;  2) Jx = 1, 23*10**-46  кг*м**2, Jy = 8, 71*10**-46 кг*м**2, Jz = 9, 94*10**-46 кг*м**2;  Рисунок: 3.8.  

	3.
Автомобиль  массой  1т  движется  под  гору  при включенном  моторе  с постоянной скоростью 54 км/ч. Уклон горы равен 4 м. на  каждые  100  м  пути.  Какую мощность должен развивать двигатель  автомобиля, чтобы он двигался с той же скоростью в гору с тем же  уклоном ?     

Ответ: N=11.8 КВт. Рисунок: нет.  

	4.
Молот  массой  m1  =  5кг  ударяет  небольшой кусок железа,  лежащий  на  наковальне.  Масса  наковальни  m2 = 100 кг. Массой  куска  железа  пренебречь.  Удар неупругий. Определить КПД удара  молота при данных условиях.     

Ответ: КПД = 0,952. Рисунок: нет.  

	5.
Однородный  шарик  подвешен  на  нити,  длина которой равна  радиусу  шарика.  Во  сколько  раз  период малых колебаний этого  маятника больше периода малых колебаний математического маятника  с таким же расстоянием от точки подвеса до центра тяжести?     

Ответ: В 1.05 раз. Рисунок: не  

	6.
Масса  m=20  кг азота адиабатически расширяется в вакуум от  объёма  V1=1м**3 до объёма V2=2м**3.найти понижение температуры.  Найти   понижение   температуры   при  этом  расширении,  считая  известной   для   азота   постоянную  а,  входящую  в  уравнение  Ван-дер-Ваальса.(см. отв.6.2)     

Ответ: T=2.33 K Рисунок: нет  

	7.
Кислород  при  неизменном  давлении 80 кПа нагревается. Его  объем увеличивается от 1 м**3 до 3 м**3.Определить: 1) изменение  внутренней  энергии  кислорода;  2)работу,  совершенную  им  при  расширении;  3)количество  теплоты,  сообщенное  газу.  Рисунок:  нет.     

Ответ: 1)0,4 МДж; 2)160 кДж; 3)560 кДж. Рисунок: нет.  

	8.
В  баллоне  вместимостью 3 л находится кислород массой 4 г.  Определить количество вещества и число молекул газа.     

Ответ: 0,125 моль; 7,52*10**21 молекул. Рисунок: нет.  

	9.
Удельная  теплоемкость некоторого двухатомного газа Ср=14.7  кДж/(кг*К).Найти молярную массу М этого газа.     

Ответ: М=0.002 кг/моль. Рисунок:нет.  

	10.
Идеальная   тепловая   машина   работает  по  циклу  Карно.  Определить  к. п. д. цикла, если известно, что за один цикл была  произведена  работа  300  кгс-м и холодильнику было передано 3,2  ккал.     

Ответ: 18 % Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 39

	1.
Деревянный  шарик  падает вертикально вниз с высоты 2 м без  начальной  скорости. Коэффициент восстановления при ударе шарика  о   пол  считать  равным  0.5.  Найти:  1)  высоту,  на  которую  поднимается  шарик  после  удара  о  пол, 2) количество теплоты,  которое   выделится   при   этом  ударе.  Масса  шарика  100  г.  (Коэффициентом    восстановления   материала   тела   называется  отношение скорости тела после удара к его скорости до удара.)     

Ответ: 1) h=0.5 м; 2) Q=1.48 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
Движущееся  тело  массой  m1  ударяется  о неподвижное тело  массой  m2.  Считая  удар  неупругим и центральным, найти, какая  часть  первоначальной кинетической энергии переходит при ударе в  тепло.  Задачу  решить сначала в общем виде, а затем рассмотреть  случаи: 1) m1=m2, 2) m1=9m2.     

Ответ: 1)  Если  m1=m2, то (W1-W)/W1=0.5; 2) Если m1=9m2, то  (W1-W)/W1=0.1 Рисунок: нет.  

	3.
Два  неупругих  шара массами m1 = 2 кг и m2 = 3 кг движутся  со  скоростями соответственно v1 =8 м/с и v2 = 4 м/с. Определить  увеличение  внутренней  энергии  шаров  при  столкновении в двух  случаях:  1)  меньший  шар  нагоняет  большой;  2) шары движутся  навстречу друг другу.     

Ответ: 1) 9,6 Дж; 2) 86,4 Дж. Рисунок: нет.  

	4.
С  наклонной  плоскости  высотой  1 м и длинной склона 10 м  скользит  тело массой 1 кг. Найти: 1)Кинетическую энергию тела у  основания  плоскости;  2)Скорость тела у основания плоскости; 3)  Расстояние,  пройденное  телом  по  горизонтальной части пути до  остановки.  Коэффициент трения на всем пути считать постоянным и  равным 0.05.     

Ответ: 1) Wk=4.9 Дж; 2) V=3.1. м/с; 3)S=10 м. Рисунок: нет.  

	5.
Молотком, масса которого m1 = 1 кг, забивают в стену гвоздь  массой  m2  =  75  гр.  Определить  КПД удара молотка при данных  условиях.     

Ответ: КПД = 0,93. Рисунок: нет.  

	6.
Определить  кинетическую энергию, приходящуюся в среднем на  одну  степень  свободы  молекулы  азота,  при температуре 1кК, а  также  среднюю  кинетическую  энергию  поступательного движения,  вращательного  движения  и  среднее значение полной кинетической  энергии молекулы.     

Ответ: 6.9*10**-21Дж; 20.7*10**-21ДЖ; 13.8*10**-21Дж; 33.6кК.  Рисунок: НЕТ.  

	7.
Молекула  аргона,  летящая  со  скоростью V=500 м/с, упруго  ударяется  о  стенку  сосуда.  Направление  скорости  молекулы и  нормаль  к  стенке  сосуда  составляют угол (альфа)=60 градусов.  Найти импульс К, полученный стенкой сосуда.     

Ответ: К=3.3*10**(-23) кг*м/с. Рисунок:нет.  

	8.
Определить количество вещества водорода, заполняющего сосуд  вместимостью 3 л, если плотность газа 6,65*10**(-3) кг/моль.     

Ответ: 9.97*10**- 3 моль. Рисунок: нет.  

	9.
На    поверхность    воды    положили   жирную   (полностью  несмачиваемую  водой)  стальную иголку. Какой наибольший диаметр  иголки, при котором она еще может держаться на воде?     

Ответ: d<=1,6 мм. Рисунок: нет.  

	10.
В  сосуде  1  объемом  V1=3  л  находится газ под давлением  Р1=0.2  МПа.  В сосуде 2 объемом V2=4 л находится тот же газ под  давлением   Р2=0.1   МПа.   Температура  газа  в  обоих  сосудах  одинакова.  Под  каким  давлением  Р  будет находиться газ, если  соединить сосуды 1 и 2 трубкой ? Объемом трубки пренебречь.     

Ответ: P'=140 МПа. Рисунок:нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 40

	1.
К  нити  подвешена  гиря.  Если поднимать гирю с ускорением  а1=2  м/с**2,  то сила натяжения нити Т1 будет в двое меньше той  силы  натяжения  Т2,  при  которой  нить  разрывается.  С  каким  ускорением а2 надо поднимать гирю, чтобы нить разорвалась ?     

Ответ: a2=13.8м/c**2. Рисунок: нет.  

	2.
Найти  амплитуду и начальную фазу гармонического колебания,  полученного от сложения одинаково направленных колебаний, данных  уравнениями: Х1 = 0,02 sin(5 pi t + pi/2) м и X2 = 0.03 sin(5 pi  t + pi/4) м.     

Ответ: А = 4.6*10**-2 м. fi =62град.46'. Рисунок: нет  

	3.
Диск    радиусом    20см   вращается   согласно   уравнению  фи=А+В*t+C*t**3,  где А=3рад, В= (-1) рад. /с, С=0. 1рад. /с**3.  Определить  тангенциальное,  нормальное и полное ускорения точек  на окружности диска для момента времени равного 10с.     

Ответ: 1. 2м/с**2; 168м/с**2; 168м/с**2. Рисунок: нет.  

	4.
Построить   график  зависимости  от  времени  кинетической,  потенциальной  и  полной  энергии  камня массой 1 кг, брошенного  вертикально  вверх  с  начальной скоростью 9.8 м/с, для 0<=t<=2с  через каждые 0.2 с.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	5.
Колесо  радиусом R=0.1м вращается так, что зависимость угла  поворота   радиуса   колеса   от   времени   дается   уравнением  =А+В*t+С*t**3,  где В=2 рад/с и С=1 рад/с**3. Для точек, лежащих  на  ободе колеса, найти через время t=2 c после начала движения:  а)  угловое  скорость  w;  б)  линейную  скорость  V; в) угловое  ускорение ; д) тангенциальное а и нормальное аNускорения.     

Ответ: а)w=14рад/с; б)V=1,4м/с; в)е=12 рад/с**2; г)а(тау)=1.2  м/с**2; аn=19.6 м/с**2. Рисунок:нет  

	6.
Молекула  азота,  летящая  со  скоростью  V=600 м/с, упруго  ударяется  о  стенку  сосуда  по нормали к ней. Найти импульс К,  полученный стенкой сосуда.     

Ответ: К=5.6*10**(-23) кг*м/с. Рисунок:нет.  

	7.
Какое   число   частиц   N   находится   в   единице  массы  парообразного йода (I2),степень диссоциации которого (альфа)=0.5  ? Молярная масса молекулярного йода М=0.254 кг/моль.     

Ответ: n=Na[2*альфа/М+(1-альфа)/М]=3.56*10**24    кг*(-1).  Рисунок:нет.  

	8.
Внутренний  диаметр  барометрической  трубки равен 0,75 см.  Какую  поправку  надо  ввести,  измеряя  атмосферное давление по  высоте ртутного столба? Несмачивание считать полным.     

Ответ: добавить 2 мм. Рисунок: нет.  

	9.
В   колбе   вместимостью   240   см**3  находится  газ  при  температуре  Т=  290  К  и давлении 50кПа. Определить количество  вещества газа и число его молекул.     

Ответ: 4.97 ммоль; N=2.99*10**21 молекул. Рисунок: НЕТ.  

	10.
Какую  работу  против  сил  поверхностного  натяжения  надо  совершить,   чтобы   выдуть  мыльный  (альфа=0,045  н/м)  пузырь  диаметром 4 см?     

Ответ: A=4,32*10**(-4) дж. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 41

	1.
С  какой высоты упало тело, если последний метр своего пути  оно прошло за время 0. 1с?     

Ответ: 5. 61 м, где S=1м. Рисунок: нет.  

	2.
Материальная   точка   массой  m=50г  совершает  колебания,  уравнение которых имеет вид X=A*cos(W*t), где A=10см,W=5c**(-1).  Найти  силу F, действующую на точку, в двух случаях: 1)в момент,  когда фаза W*t=pi/3; 2)в положении наибольшего смещения точки.     

Ответ: 1)-62.5 мН; 2)-125 мН. Рисунок: нет.  

	3.
Амплитуда  гармонических  колебаний  материальной точки А=2  см, полная энергия колебаний W=0.3 мкДж. При каком смещении x от  положения равновесия на колеблющуюся точку действует сила F=22.5  мкН?     

Ответ: x=F*A**2/2*W=1.5 см. Рисунок: нет.  

	4.
К шнуру подвешена гиря. Гирю отвели в сторону так, что шнур  принял  горизонтальное  положение,  и отпустили. Как велика сила  натяжения   шнура   в  момент,  когда  гиря  проходит  положение  равновесия?  Какой  угол  с вертикалью составляет шнур в момент,  когда сила натяжения шнура равна силе тяжести гири?     

Ответ: 3mg; 70 град. 30 мин. Рисунок: нет.  

	5.
Какова  будет  скорость  ракеты  на  высоте, равной радиусу  Земли, если ракета пущена с Земли с начальной скоростью 10 км/с?  Сопротивление  воздуха  не  учитывать.  Радиус Земли и ускорение  свободного падения на её поверхности считать известными.     

Ответ: V=(V0*2-g*R)**0,5=6,12 км/с. Рисунок: нет.  

	6.
Масса  водяного пара занимает объём V1=10 л при температуре  t=50град.С.  Какова  при  этом  относительная влажность w? Какая  масса  m пара сконденсируется, если изохорически уменьшить объём  от V1 до V2=V1/2?     

Ответ: w=60.4 % ;m=86 мг Рисунок: нет  

	7.
При  адиабатном сжатии кислорода массой 20 г его внутренняя  энергия  увеличилась на 8 кДж и температура повысилась до 900 К.  Найти: 1) повышение температуры; 2) конечное давление газа, если  начальное давление 200 кПа.     

Ответ: 1) 616 К; 2) 11,4 МПа. Рисунок: нет.  

	8.
В сосуд льется вода, причем за 1 сек наливается 0.2 л воды.  Каков должен быть диаметр d отверстия в дне сосуда, чтобы вода в  нем держалась на постоянном уровне, равном h=8.3 см?     

Ответ: d=1.4*10**-2 м. Рисунок: нет.  

	9.
Найти  изменение S энтропии при плавлении массы m=1 кг льда  (t=0 град.С).     

Ответ: дельтаS=1230 Дж/К Рисунок: нет  

	10.
Один конец железного стержня поддерживается при температуре  t1=100  С,  другой  упирается  в  лед.  Длина  стержня l=14 см.,  площадь поперечного сечения S=2 см2. Найти количество теплоты Q,  протекающего  вдоль стержня. какая масса m льда растает за время  T=40 мин? Потерями тепла через стенки пренебречь.     

Ответ: Q=8.83 Дж/с m=60г Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 42

	1.
Однородный    стержень    совершает   малые   колебания   в  вертикальной  плоскости  около  горизонтальной  оси,  проходящей  через  его  верхний  конец.  Длина стержня l=0.5 м. Найти период  колебаний стержня.     

Ответ: Т=1.16 сек. Рисунок: нет.  

	2.
На  какую часть уменьшается вес тела на экваторе вследствие  вращения Земли вокруг оси?     

Ответ: x=0.34% Рисунок: нет.  

	3.
Материальная  точка  участвует  одновременно в двух взаимно  перпендикулярных      колебаниях,     выражаемых     уравнениями  X=A1*cos(W*t),  Y=  -A2*cos2*(W*t),  где  A1=2см,  A2=1см. Найти  уравнение траектории и построить ее.     

Ответ: y=-2*(A2/A1)*x*x+A2, y=-1/2*x*x+1. Рисунок: нет.  

	4.
Вентилятор   вращается   с  частотой  n=900  об/мин.  После  выключения   вентилятор,  вращаясь  равнозамедленно,  сделал  до  остановки  N=75  об.  Какое  время t прошло с момента выключения  вентилятора до полной его остановки?     

Ответ: t=10 c. Рисунок:нет  

	5.
На  невесомом  стержне  висит  груз,  сила тяжести которого  равна  P.  Груз  отклоняют  на  угол  90 град и отпускают. Найти  натяжение стержня при прохождении им положения равновесия.     

Ответ: Т=3Р. Рисунок: нет.  

	6.
Определить наибольшее давление насыщающих водяных паров.     

Ответ: 21,8 МПа. Рисунок: нет.  

	7.
Идеальный двухатомный совершает цикл Карно, график которого  изображен  на рис. Объемы газа в состояниях B и C соответственно  V1=12 л и V2=16 л. Найти термический КПД n цикла.     [image: image24.wmf] 
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Ответ: !!!. Рисунок: 11.5.  

	8.
Внутреннюю   полость   толстостенного   стального   баллона  наполовину  заполнили  водой  при  комнатной  температуре. После  этого  баллон  герметически  закупорили и нагрели до температуры  650  К.  Определить  давление  водяного  пара в баллоне при этой  температуре.     

Ответ: 544 МПа. Рисунок: нет.  

	9.
Пылинки,  взвешенные в воздухе, имеют массу 10**(-18) г. Во  сколько  раз уменьшится их концентрация при увеличении высоты на  10м? Температура воздуха Т=300К.     

Ответ: В e**23,6 раза. Рисунок: НЕТ.  

	10.
Найти  коэффициенты  диффузии  и внутреннего трения воздуха  при  давлении  760  мм  рт.  ст. и температуре 10Град.С. Диаметр  молекулы воздуха принять равным 0,3 нм.     

Ответ: D=1,48*10 м/c n=18,5 мкПа*с Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 43

	1.
Нейтрон  (массой  m0)  ударяется  о  неподвижное ядро атома  углерода  (m=12m0). Считать удар центральным и упругим, найти во  сколько раз уменьшится кинетическая энергия нейтрона при ударе.     

Ответ: В 1.4 раза. Рисунок: нет.  

	2.
Обруч  и сплошной цилиндр, имеющие одинаковую массу m=2 кг,  катятся  без  скольжения  с  одинаковой скоростью v=5 м/с. Найти  кинетические энергии этих тел.     

Ответ: 50Дж, 37, 5Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Однородный  диск  радиусом R=20 см может свободно вращаться  вокруг горизонтальной оси OZ, перпендикулярной плоскости диска и  проходящей  через  точку О (см. рис. 3.14). Определить угловую и  линейную  скорость  точки  В  на  диске  в момент прохождения им  положения   равновесия.   Вычисления   выполнить  для  следующих  случаев:  1)  a=b=R,  альфа=90  град.;  2)  a=R/2, b=0, альфа=60  град.;  3)  a=2R/3,  b=2R/3,  альфа=150  град.;  4)  a=R/3, b=R,  альфа=120 град..     [image: image25.wmf] 
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Ответ: 8, 08 рад/с, 3, 32 м/с; 5, 71 рад/с, 0, 57 м/с; 11, 4  рад/с, 3, 04 м/с; 8, 95 рад/с, 2, 39 м/с;. Рисунок: 3.14.  

	4.
Колебания   материальной  точки  массой  m=0.1г  происходят  согласно   уравнению   X=A*cos(W*t),   где  A=5см,  W=20c**(-1).  Определить   максимальные  значения  возвращающей  силы  Fmax  и  кинетической энергии Тmax.     

Ответ: 2 мН; 50 мкДж. Рисунок: нет.  

	5.
На  чашку  весов  падает  груз  массой 1 кг с высоты 10 см.  Каковы  максимальные показания  весов?  Известно,  что  под  действием  этого  груза  после  успокоения  качаний  чашка весов  опускается на 0.5 см.     

Ответ: 72.5 Н. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  степень  диссоциации  (альфа)  кислорода,  если  его  удельная    теплоемкость   при   постоянном   давлении   Ср=1.05  кДж/(кг*К).     

Ответ: альфа=0.36. Рисунок:нет.  

	7.
Массу   m=640   г  расплавленного  свинца  при  температуре  плавления tp вылили на лед (t=0 град.С).Найти изменение энтропии  при этом процессе.     

Ответ: дельтаS=63 Дж/К Рисунок: нет  

	8.
Между  двумя  вертикальными плоскопараллельными стеклянными  пластинками,  находящимися  на расстоянии 0,25 мм друг от друга,  налита  жидкость.  Найти  плотность жидкости, если известно, что  высота  поднятия  жидкости  между пластинками равна 3,1 см (а=30  дин/см). Смачивание полное.     

Ответ: ро=790 кг/м**3. Рисунок: нет.  

	9.
В  результате кругового процесса газ совершил работу 1 Дж и  передал   охладителю   количество  теплоты  4,2  Дж.  Определить  термический КПД цикла.     

Ответ: 0,193. Рисунок: нет.  

	10.
Изменение  энтропии  при  плавлении 1 кмоля льда равно 22,2  кдж/К.  Найти,  насколько  изменяется температура плавления льда  при увеличении внешнего давления на 10**5 Па.     

Ответ: дельта T=0,009 град. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 44

	1.
Пуля массой 10 г летит со скоростью 800 м/с, вращаясь около  продольной  оси с частотой равной 3000 с**(-1). Принимая пулю за  цилиндрик  диаметром 8мм, определить полную кинетическую энергию  пули.     

Ответ: 3, 21 кДж. Рисунок: нет.  

	2.
Самолет  поднимается  и на высоте h=5 км достигает скорости  v=360  км/ч.  Во  сколько  раз  работа,  совершаемая при подъеме  против   силы  тяжести,  больше  работы,  идущей  на  увеличение  скорости самолета?     

Ответ: В 10 раз. Рисунок: нет.  

	3.
Мальчик,  стреляя  из  рогатки, натянул резиновый шнур так,  что  его  длина стала больше на 10 см. С какой скоростью полетел  камень  массой  20  г?  Для натягивания резинового шнура на 1 см  требуется  сила  1  кгс. Сопротивлением воздуха при полете камня  пренебречь.     

Ответ: v=22.1 м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Колебания  точки  происходят  по  закону  x=A*cos(W*t+фи).В  некоторый момент времени смещение x точки равно 5см, ее скорость  x'=20cм/c  и ускорение x''=-80cм/c*c. Найти амплитуду А, угловую  частоту  W, период Т колебаний и фазу (W*t+фи) в рассматриваемый  момент времени.     

Ответ: W=4 c**-1; A=7.07cm; T=pi/2 c. Рисунок: нет.  

	5.
Из  орудия  массой  5  т  вылетает  снаряд  массой  100 кг.  Кинетическая  энергия  снаряда  при  вылете равна 7.5 МДж. Какую  кинетическую энергию получает снаряд вследствие отдачи?     

Ответ: Wк=150 кДж. Рисунок: нет.  

	6.
10   г   кислорода   находятся  под  давлением  3  атм  при  температуре  10  С. После расширения впоследствии нагревания при  постоянном  давлении  кислород  занял  объём 10 л. Найти:1)объём  газа     до     расширения,     2)температуру     газа     после  расширения,3)плотность газа до расширения,4)плотность газа после  расширения.     

Ответ: 1)V1=2.4*10**-3 м**3, 2)T2=1170 K, 3)p1=4.14 кг/м**3,  4)p2=1 кг/м**3. Рисунок: нет.  

	7.
Во  сколько  раз  давление  газа  больше  его  критического  давления,  если  известно,  что  его  объём  и температура вдвое  больше критических значений этих величин.     

Ответ: п=2.45 Рисунок: нет  

	8.
7г  углекислого  газа  было  нагрето на 10Град.С в условиях  свободного  расширения. Найти работу расширения газа и изменение  его внутренней энергии.     

Ответ: А=13,2 Дж; ^W=39,6 кДж Рисунок: Нет  

	9.
Средняя  квадратичная  скорость молекул некоторого газа при  нормальных  условиях  (V**2)**1/2=461 м/с. Какое число молекул n  содержит единица массы этого газа?     

Ответ: n=1.88*10**25 кг**(-1). Рисунок:нет.  

	10.
Общеизвестен  шуточный  вопрос:  "Что тяжелее: тонна свинца  или  тонна  пробки?" Подсчитать, на сколько истинный вес пробки,  которая  в  воздухе  весит  1  Т,  больше истинного веса свинца,  который  в  воздухе  весит  также 1 Т. Температура воздуха 17 С,  давление 760 мм рт. ст.     

Ответ: dP=(m*p*M*g*(R*T)**-1)(1*(p2**-1)-1*(p1**-1))=58.6н.  Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 45

	1.
Маховое  колесо,  имеющее  момент  инерции  J=245  кг*м**2,  вращается,  делая  20  об/сек. После того как на колесо перестал  действовать  вращающий момент сил, оно остановилось, сделав 1000  об.  Найти: 1) момент сил трения, 2) время, прошедшее от момента  прекращения  действия вращающего момента сил до полной остановки  колеса.     

Ответ: 1)Мтр=308 н*м; 2)t=100 сек. Рисунок: нет.  

	2.
Две  прямые  дороги  пересекаются  под  углом  60  град. От  перекрестка  по  ним  удаляются  машины:  одна  со  скоростью 60  км/час,  другая  со  скоростью 80 км/час. Определить скорости, с  которыми  одна  машина  удаляется  от другой. Перекресток машины  прошли одновременно.     

Ответ: 122 км/час; 72. 2 км/час. Рисунок: нет.  

	3.
Гиря,  подвешенная  к  пружине,  колеблется  по вертикали с  амплитудой А = 4 см. Определить полную энергию Е колебаний гири,  если жесткость пружины равна 1 кН/м.     

Ответ: 0.8 Дж. Рисунок: нет.  

	4.
Автомат выпускает 600 пуль в минуту. Масса каждой пули 4 г,  ее  начальная  скорость  500  м/с. Найти среднюю силу отдачи при  стрельбе.     

Ответ: F=20 Н. Рисунок: нет.  

	5.
Диаметр  диска  равен  20 см, масса равна 800 г. Определить  момент инерции диска относительно оси, проходящей через середину  одного из радиусов перпендикулярно плоскости диска.     

Ответ: 6*10**(-3) кг*м**2. Рисунок: нет.  

	6.
В камере Вильсона объёмом V=1 л заключен воздух, насыщенный  паром.  Начальная  температура  камеры t1=20град.С. При движении  поршня  объём  камеры увеличился до V2=1.25V1 Расширение считать  адиабатическим,  причем  показатель  адиабаты =ср/cv=1.4. Найти:  а)давление  р1  водяного пара до расширения; б)массу m1 водяного  пара  в  камере  до  расширения; в)плотность р1 водяного пара до  расширения;  г)температуру  t2  пара после расширения; д)массу m  сконденсированного  пара;  е)плотность  пара  после конденсации;  ж)степень перенасыщения.     

Ответ: а)pi=2.33  кПа;б)m1=17.2 мг;в)р1=17.2*10**-3 кг/м**3;  г)Т2=268 К;д) m=13.2 мг;е)р2=3.2*10**-3 кг/м**3;ж)р3=13.7*10**-3  Рисунок: нет  

	7.
Определить  давление,  которое  будет производить кислород,  содержащий  количество  вещества  1 моль, если он занимает объем  0,5  л  при  температуре  300 К. Сравнить полученный результат с  давлением,  вычисленным  по  уравнению  Менделеева - Клайперона.  Рисунка нет.     

Ответ: 4,78 МПа (4,99 МПа). Рисунок: нет.  

	8.
При  какой  температуре  молекулы  кислорода имеют такую же  среднюю   квадратичную   скорость,  как  молекулы  водорода  при  температуре Т1=100К?     

Ответ: 1.6кК. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Найти  число  молекул  N  водорода  в  единице  сосуда  при  давлении  Р=266.6  Па,  если  средняя  квадратичная скорость его  молекул (V**2)**1/2=2.4 км/с.     

Ответ: n=4.2*10**24 м**(-3). Рисунок:нет.  

	10.
Масса  m=10 г гелия занимает объём V=100 см**3 при давлении  p=100 МПа. Найти температуру T газа, считая его: а)идеальным; б)  реальным.     

Ответ: а) Т=482 К; б) Т=204 К Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 46

	1.
Шарик,  подвешенный на нити длиной l=2 м, отклоняют на угол  альфа=4  град.  и  наблюдают  его  колебания.  Полагая колебания  незатухающими   гармоническими,   найти   скорость   шарика  при  прохождении   им   положения  равновесия.  Проверить  полученное  решение,  найдя  скорость  шарика  при  прохождении им положения  равновесия из уравнений механики.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	2.
С  башни  высотой  h0=25 м брошен камень со скоростью V0=15  м/c  под  углом  альфа=30град. к горизонту. Какое время t камень  будет  в  движении?  На каком расстоянии l от основания башни он  упадет  на  землю? С какой скоростью V он упадет на землю? Какой  угол  фи  составит  траектория  камня  с  горизонтом в точке его  падения на землю?     

Ответ: t=3.16c;   l=41.1   м;   V=26.7   м/с;  фи=61  град.  Рисунок:рис.74.  

	3.
Шарик массой 0.1 кг, падает вертикально с некоторой высоты,  ударяется  о наклонную плоскость и упруго отскакивает от нее без  потери  скорости.  Угол  наклона  плоскости к горизонту равен 30  град.  Импульс силы, полученный плоскостью за время удара, равен  1.73  Н*с.  Сколько  времени  пройдет  от момента удара шарика о  плоскость  до  момента,  когда  он  будет находиться в наивысшей  точке траектории?     

Ответ: 0.51 с. Рисунок: нет.  

	4.
Определить   момент  инерции  тонкого  однородного  стержня  длиной  30  см и массой 100 г относительно оси, перпендикулярной  стержню  и  проходящей  через: 1) его конец; 2) его середину; 3)  точку, отстоящую от конца стержня на 1/3 его длины.     

Ответ: 1)  3*10**-  3  кг*м**2;  2) 0, 75*10**-3 кг*м**2; 3)  10**- 3 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	5.
Первую половину времени своего движения автомобиль двигался  со  скоростью  V1=80  км/ч,  а  вторую  половину  времени  -  со  скоростью  V2=40  км/ч.  Какова  средняя  скорость  Vср движения  автомобиля?     

Ответ: Vср=60 км/ч. Рисунок:нет  

	6.
Объем  V1=1м**3  воздуха  ,находящегося при температуре t=0  град.С и давлении р1=98 кПа, изотермически расширяется от объема  V1   от  объема  V2=2V1.Найти  изменение  S  энтропии  при  этом  процессе.     

Ответ: дельтаS=500 Дж/К Рисунок: нет  

	7.
Найти  внутреннюю энергию U двухатомного газа, находящегося  в со суде объемом V=2 л под давлением Р=150 кПа.     

Ответ: U=750 Дж. Рисунок:нет.  

	8.
Построить график зависимости коэффициента диффузии водорода  от  температуры в интервале 100<=T<=600 К через каждые 100 К при  постоянном давлении p=const=0,1 МПа.     

Ответ: D=AT Рисунок: нет.  

	9.
Рамка  ABCD  с  подвижной  перекладиной KL затянута мыльной  пленкой.  1)  Каков  должен  быть диаметр медной перекладины KL,  чтобы  она находилась в равновесии? 2) Найти, чему равна длина l  перекладины, если известно, что при перемещении перекладины на 1  см совершается изотермическая работа, равная 4,5*10**(-5)дж. Для  мыльной воды альфа=0,045 н/м.     [image: image26.wmf] 
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Ответ: 1)d=1,2 мм; 2)l=5 см. Рисунок: 12  

	10.
Капиллярная  трубка  диаметром  0,5  мм наполнена водой. На  нижнем  конце  трубки вода повисла в виде капли. Эту каплю можно  принять  за часть сферы радиуса 3 мм. Найти высоту столбика воды  в трубке.     

Ответ: 6,37см. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 47

	1.
Камень,  привязанный  к  веревке длиной L=50 см, равномерно  вращается  в  вертикальной  плоскости.  Найти, при какой частоте  веревка  разорвется,  если  известно,  что  она  разрывается при  натяжении, равном десятикратной силе тяжести камня.     

Ответ: N=2.1 об/с. Рисунок: нет.  

	2.
Ведерко  с  водой,  привязанное  к  веревке  длиной  60 см,  равномерно   вращается   в  вертикальной  плоскости.  Найти:  1)  наименьшую скорость вращения ведерка, при которой в высшей точке  вода  из  него  не  выливается,  2)  натяжение  веревки при этой  скорости  высшей  и  низшей  точках  окружности. Масса ведерка с  водой 2 кг.     

Ответ: 1)  v=2.43м/с;  2) в высшей точке T=0; в низшей точке  Т=39.2 Н. Рисунок: нет.  

	3.
Уравнение  колебания материальной точки массой m=16 г имеет  вид  x=0.1*sin(Пи/8*t+Пи/4)  м.  Построить график зависимости от  времени  t  (в  пределах  одного периода) силы F, действующей на  точку. Найти максимальную силу Fmax.     

Ответ: Fmax=246 мкН. Рисунок: нет.  

	4.
Грузик  массой  250 г, подвешенный к пружине, колеблется по  вертикали  с  периодом  Т  равным  1  с.  Определить жесткость k  пружины.     

Ответ: 9,87 Н/м. Рисунок: нет.  

	5.
Вал массой равной 100 кг и радиусом равным 5 см вращается с  частотой  n  =  8  с**  (-1).  К цилиндрической поверхности вала  прижали  тормозную  колонку  с  силой  F  =  40 Н, под действием  которой  вал  остановился через t = 10 с. Определить коэффициент  трения f.     

Ответ: 0,31. Рисунок: нет.  

	6.
В закрытом сосуде находится масса m=14 г азота при давлении  P1=0.1  МПа  и  температуре t1=27 C. После нагревания давление в  сосуде  повысилось  в  5 раз. До какой температуры t2 был нагрет  газ  ?  Найти  объем  V сосуда и количество теплоты Q сообщенное  газу.     

Ответ: Т2=1500 К; V=12.4 л; Q=12.4 кДж. Рисунок:нет.  

	7.
Степень диссоциации газообразного водорода равна 0,6. Найти  удельную   теплоемкость  Сv  такого  частично  диссоциировавшего  водорода.     

Ответ: 11,6 кДж/(кг*К). Рисунок: нет.  

	8.
Найти  удельную теплоемкость Ср газовой смеси, состоящей из  количества v1=3 кмоль аргона и количества v2=2 кмоль азота.     

Ответ: Ср=685 Дж/(кг*К). Рисунок:нет.  

	9.
Газовый  термометр  состоит  из  шара  с  припаянной к нему  горизонтальной  трубкой.  Капелька  ртути,  помещенная в трубку,  отделяет  объем  шара  от  внешнего  пространства рис. Площадь S  поперечного  сечения  трубки  равна  0,1 см**2ю. При температуре  Т1=273   К   капелька  находилась  на  расстоянии  l1=30  см  от  поверхности  шара,  при Т2=278 К - на расстоянии l2=50 см. Найти  вместимость V шара.     [image: image27.wmf] 
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Ответ: V=106 cм**3. Рисунок: нет.  

	10.
Газ  расширяется адиабатически так, что его давление падает  от 200 до 100 кПа. Затем он нагревается при постоянном объеме до  первоначальной  температуры,  причем  его давление возрастает до  122  кПа.  1)  Определить  отношение  Ср/Су  для  этого газа. 2)  Начертить график этого процесса.     

Ответ: cp/cv=1,4 Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 48

	1.
Ракета,  пущенная  вертикально  вверх,  поднялась на высоту  3200  км  и  начала  падать. Какой путь пройдёт ракета за первую  секунду своего падения?     

Ответ: 2,18 м. Рисунок: нет.  

	2.
Найти  отношение кинетической энергии Wк точки, совершающей  гармоническое  колебание,  к  ее  потенциальной  энергии  Wп для  моментов  времени: а) t=T/12; б) t=T/8; в) t=T/6. Начальная фаза  колебаний фи=0.     

Ответ: а) Wк/Wп=3; б) Wк/Wп=1; в) Wк/Wп=1/3. Рисунок: нет.  

	3.
Вычислить    значения    первой    (круговой)    и   второй  (параболической) космических скоростей вблизи поверхности Луны.     

Ответ: 1,68 км/с;2,37 км/с. Рисунок: нет.  

	4.
Камень   бросили  под  углом  а=60  град.  к  горизонту  со  скоростью  v0=15 м/с. Найти кинетическую, потенциальную и полную  энергии  камня: 1) Спустя 1 с. после начала движения; 2) В вышей  точки  траектории.  Масса  камня  2  кг.  Сопротивлением воздуха  пренебречь.     

Ответ: 1)  Wk'=6.6  Дж,Wп'=15.9  Дж, W'=22 Дж; 2)Wk"=5.7 Дж,  Wп"=16.8 Дж, W"=22.5 Дж; W'=W"=22.5 Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Пуля  пущена с начальной скоростью 200м/с под углом 60град.  к  горизонту.  Определить максимальную высоту подъема, дальность  полета  и  радиус кривизны траектории пули в ее наивысшей точке.  Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: H=1. 53км. ; S=3. 53км; R=1. 02км. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  коэффициент  внутреннего трения азота при нормальных  условиях,  если  коэффициент диффузии для него при этих условиях  равен 0,142 см/с.     

Ответ: n=17,8 мкПа*с Рисунок: нет.  

	7.
Латунный   шарик  диаметром  0,5  мм  падает  в  глицерине.  Определить:   1)   скорость   установившегося  движения  шарика;  2)является ли при этой скорости обтекание шарика ламинарным?     

Ответ: 1) 6,71 мм/с; 2) обтекание шарика ламинарное. Рисунка  нет  

	8.
Найти  скорость  течения  по  трубе  углекислого газа, если  известно,   что   за  полчаса  через  поперечное  сечение  трубы  протекает  0.51  кг  газа.  Плотность  газа  принять  равной 7.5  кг/м**3. Диаметр трубы равен 2 см.     

Ответ: V=0.12 м/сек. Рисунок: нет.  

	9.
Определить   массу   молекулы:   1)  углекислого  газа;  2)  поваренной соли.     

Ответ: 1)  7,31*10**-  26  кг;  2) 9,7*10**- 26 кг. Рисунок:  нет.  

	10.
В  сосуде  под поршнем находится гремучий газ. Найти, какое  количество  теплоты  выделяется  при взрыве гремучего газа, если  известно,  что  внутренняя  энергия  газа изменилась при этом на  80,2  кал.  и  поршень  поднялся  на  20  см. Масса поршня 2 кг,  площадь  его  поперечного  сечения  10 см. Над поршнем находится  воздух при нормальных условиях.     

Ответ: Q=360 Дж. Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 49

	1.
Тело  массой  5  кг ударяется о неподвижное тело массой 2.5  кг,  которое  после  удара  начинает  двигаться  с  кинетической  энергией   5  Дж.  Считая  удар  центральным  и  упругим,  найти  кинетическую энергию первого тела до и после удара.     

Ответ: W1=5.62 Дж; W2=0.62 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
Тело  1 брошено вертикально вверх c начальной скоростью V0,  тело   2  падает  с  высоты  h  без  начальной  скорости.  Найти  зависимость  расстояния  l между телами 1 и 2 от времени t, если  известно, что тела начали двигаться одновременно.     

Ответ: I=h-V0*t. Рисунок:нет  

	3.
Уравнение  движения  точки дано в виде x=2*sin(Пи*t/2+Пи/4)  см.  Найти  период  колебаний  Т,  максимальную  скорость Vmax и  максимальное ускорение a max точки.     

Ответ: T=4  с;  Vmax=3.14  см/с; amax=4.93 см/с**2. Рисунок:  нет.  

	4.
Камень,  привязанный  к  веревке,  равномерно  вращается  в  вертикальной  плоскости.  Найти  массу камня, если известно, что  разность  между  максимальным  и минимальным натяжениями веревки  равна 1 кгс.     

Ответ: m=0.5 кг Рисунок: нет.  

	5.
Через  какое  время  от  начала движения точка, совершающая  колебательное  движение  по  уравнению x=7*sin(Пи*t/2), проходит  путь от положения равновесия до максимального смещения?     

Ответ: t=1 c. Рисунок: нет.  

	6.
Каким   должен   быть   наибольший  диаметр  пор  в  фитиле  керосинки,  чтобы керосин поднимался от дна керосинки до горелки  (высота  А=10  см)?  Считать  поры  цилиндрическими  трубками  и  смачивание полным.     

Ответ: d=0,15 мм. Рисунок: нет.  

	7.
В   сосуде   объемом   V=0.5   л   находится  масса  m=1  г  парообразного  йода  (I2),при  температуре  t=1000  C давление в  сосуде  Рс=93.3  кПа.  Найти степень диссоциации (альфа) молекул  йода на атомы. Молярная масса молекул йода М=0.254 кг/моль.     

Ответ: альфа=0.12. Рисунок:нет.  

	8.
Какая  часть  теплоты  парообразования воды при температуре  t=100град.С идет на увеличение внутренней энергии системы?     

Ответ: W/r0=92.4 % Рисунок: нет  

	9.
Котел  вместимостью  2  м**3  содержит нагретый водяной пар  массой  10  кг при температуре 500 К. Определить давление пара в  котле.     

Ответ: 1,16 МПа. Рисунок: нет.  

	10.
Какую  силу  F  надо приложить к концам стального стержня с  площадью  поперечного  сечения  S=10см2,  что  бы  не  дать  ему  расшириться при нагревании от t0=0 C до t=30 C?     

Ответ: F=71 кН Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 50

	1.
Колесо  радиусом  R=0.1м  вращается  так,  что  зависимость  линейной  скорости  точек,  лежащих  на ободе колеса, от времени  дается  уравнением V=A*t+B*t**2** где А=3 см/с**2 и В=1 см/с**3.  Найти  угол  альфа,  составляемый  вектором  полного ускорения с  радиусом колеса в моменты времени t, равные: 0, 1, 2, 3, 4 и 5 с  после начала движения.     

Ответ: полное ускорение направлено по нормали. Рисунок:нет  

	2.
Однородный  диск  радиусом R=0,2 м и весом Р=5 кг вращается  вокруг  оси,  проходящей  через  его  центр. Зависимость угловой  скорости вращения диска от времени дается уравнением w=А+Вt, где  В=8  рад/сек**2.  Найти величину касательной силы, приложенной к  ободу диска. Трением пренебречь.     

Ответ: F=4H. Рисунок: нет.  

	3.
Трамвай движется с ускорением а=49 см/с2. Найти коэффициент  трения,   если   известно,  что  50%  мощности  мотора  идет  на  преодоление сил трения и 50% на увеличение скорости движения.     

Ответ: к=0.05. Рисунок: нет.  

	4.
Написать  для четырех случаев, представленных на рисунке 1.  9:   1)Кинематическое  уравнение  движения  х=f1(t)  и  y=f2(t);  2)Уравнение  траектории  y=fi(x). На каждой позиции рисунка - а,  б,  в,  г  -  изображены  координатные  оси,  указаны  начальное  положение точки А, ее начальная скорость vо и ускорение g.     [image: image28.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 9.  

	5.
Движущееся  тело  массой  m1  ударяется  о неподвижное тело  массой  m2. 1) Чему должно равняться отношение масс m1/m2, чтобы  при  центральном упругом ударе скорость первого тела уменьшилась  в 1.5 раза? 2) C какой кинетической энергией W2 начнет двигаться  при  этом  второе тело, если первоначальная кинетическая энергия  W1 первого тела равна 1 кДж?     

Ответ: 1) m1/m2=5; 2) W2=5/9 кДж. Рисунок: нет.  

	6.
Определить   температуру   водорода,  при  которой  средняя  кинетическая энергия поступательного движения молекул достаточна  для  их  расщепления на атомы, если молярная энергия диссоциации  водорода равна 419кДж/моль.     

Ответ: 33.6кК. Рисунок: НЕТ.  

	7.
На  какой высоте плотность газа составляет 50% от плотности  его  на  уровне  моря?  Температуру  считать постоянной и равной  0град.С.. Задачу решить для: 1) воздуха, 2) водорода.     

Ответ: 1) h=5,5 км 2) h=80 км Рисунок: нет.  

	8.
Молярная  масса  некоторого  газа М=0.03 кг/моль, отношение  Ср/Сv=1.4. Найти удельные теплоемкости Сv и Ср этого газа.     

Ответ: Сv=693 Дж/(кг*К); Cр=970 Дж/(кг*К). Рисунок:нет.  

	9.
Воздушный  пузырек диаметром 2 мкм находится в воде у самой  ее  поверхности.  Определить  плотность воздуха в пузырьке, если  воздух над поверхностью воды находится при нормальных условиях.     

Ответ: 3,2 кг/ м**3. Рисунок: нет.  

	10.
На  плите  стоит  алюминиевая  кастрюля  диаметром  D=15см,  наполненная  водой.  Вода  кипит,  и  при  этом  за время t=1мин  образуется  масса  m=300г  водяного  пара.  Найти  температуру t  внешней    поверхности    дна   кастрюли,   если   толщина   его  d=2мм.Потерями тепла пренебречь.     

Ответ: t=160 C Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 51

	1.
Как изменится период вертикальных колебаний груза, висящего  на   двух   одинаковых   пружинах,   если  от  последовательного  соединения пружин перейти к параллельному их соединению?     

Ответ: Уменьшится в 2 раза. Рисунок: нет.  

	2.
Миномет  установлен  под углом 60град. к горизонту на крыше  здания,  высота  которого  40м.  Начальная  скорость  мины равна  50м/с.  Требуется: 1) написать кинематические уравнения движения  и  уравнения траектории и начертить эту траекторию с соблюдением  масштаба;  2)  определить время полета мины, максимальную высоту  ее  подъема,  горизонтальную  дальность полета, скорость падения  мины на землю. Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: 1)у=h+V0*t*sina  - g*t**2/2, х=V0*t*cosa; у=h+х*tga -  g*х**2/2*V0**2*  cosa**2;  2)  9.  28с,  136м,  242м,  57. 3м/с.  Рисунок: нет.  

	3.
Сплошной  цилиндр  массой  m=4 кг катится без скольжения по  горизонтальной  поверхности.  Линейная  скорость  v оси цилиндра  равна 1 м/с. Определить полную кинетическую энергию T цилиндра.     

Ответ: 3Дж. Рисунок: нет.  

	4.
Струя  воды сечением S=6 см**2 ударяется о стенку под углом  альфа=60  град  к  нормали  и  упруго  отскакивает от стенки без  потери   скорости.  Найти  силу,  действующую  на  стенку  ,если  известно, что скорость течения воды в струе V=12 м/с.     

Ответ: F=86 Н. Рисунок: нет.  

	5.
Вагон   массой   20   т,  движущийся  равнозамедленно,  под  действием   силы   трения   6000   Н,   через   некоторое  время  останавливается.  Начальная скорость вагона равна 54 км/ч. Найти  :  1) Работу сил трения; 2) Расстояние, которое вагон пройдет до  остановки.     

Ответ: 1) А=2.25 МДж; 2) s=375 м. Рисунок: нет.  

	6.
1  кмоль  идеального газа совершает цикл, состоящий из двух  изохор и двух изобар. При этом объем газа изменяется от V1=25 до  V2=50 м**3 и давление изменяется от V1=100 кПа до V2=200 кПа. Во  сколько  раз работа, совершаемая при таком цикле, меньше работы,  совершаемой  в  цикле  Карно,  изотермы  которого  соответствуют  наибольшей  и  наименьшей  температурам  рассматриваемого цикла,  если при изотермическом расширении объем увеличился в два раза?     

Ответ: В 2,1 раза Рисунок: Нет  

	7.
Для   получения   высокого   вакуума  в  стеклянном  сосуде  необходимо   прогревать   его   при   откачке  с  целью  удалить  адсорбированные  газы. Определить, на сколько повысится давление  в  сферическом  сосуде  радиусом  10см, если все адсорбированные  молекулы  перейдут  со  стенок  в сосуд. Слой молекул на стенках  считать мономолекулярным, сечение одной молекулы равно 10**(-15)  см**2.  Температура,  при  которой  производится  откачка, равна  600К.     

Ответ: 2.48 Па. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Приращение энтропии при плавлении количества v=1 кмоль льда  S=22.2кДж/К.  Насколько изменится температура плавления льда при  увеличении внешнего давления на p=100кПа?     

Ответ: Т=0.009 K Рисунок: нет.  

	9.
Масса  m=10  г кислорода находится при давлении Р=0.3 МПа и  температуре t=10 С. После нагревания при Р=const газ занял объем  V2=10 л. Найти количество теплоты Q, полученное газом, и энергию  теплового движения молекул газа U до и после нагревания.     

Ответ: Q=m*Cp*(T2-T1)/M=7.9  кДж; U1=i*m*R*T1/(2*M)=1.8 кДж;  U2=i*m*R*T2/(2*M)=7.6 кДж. Рисунок:нет.  

	10.
Во   сколько  раз  средняя  квадратичная  скорость  молекул  кислорода  больше  средней  квадратичной скорости пылинки массой  10**(-8) г, находящихся среди молекул кислорода?     

Ответ: 1.37*10**7раз. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 52

	1.
Металлический  шарик,  падая  с  высоты  h1=1 м на стальную  плиту,  отскакивает от нее на высоту h2=81 см. Найти коэффициент  восстановления  материала  шарика. (Коэффициентом восстановления  материала  тела называется отношение скорости тела после удара к  его скорости до удара.)     

Ответ: k=0.9 Рисунок: нет.  

	2.
Минимальное  удаление  от  поверхности  Земли  космического  корабля  спутника  <Восток-2>  составляло 183 км, а максимальное  удаление  244  км.  Найти  период обращения космического корабля  вокруг Земли.     

Ответ: T=88мин. Рисунок: нет.  

	3.
Диск  радиусом  40 см вращается вокруг вертикальной оси. На  краю  диска лежит кубик. Принимает коэффициент трения 0,4, найти  частоту вращения, при которой кубик соскальзывает с диска.     

Ответ: 0,5 с ** (-1). Рисунок: нет.  

	4.
Человек  стоит  на  скамье  Жуковского  и  держит  в  руках  стержень, расположенный вертикально вдоль оси вращения скамейки.  Стержень  служит осью вращения колеса, расположенного на верхнем  конце  стержня.  Скамья  неподвижна, колесо вращается с частотой  равной  10  с**(-1).  Радиус колеса равен 20 см, его масса 3 кг.  Определить   частоту  вращения  скамьи,  если  человек  повернет  стержень  на  угол 180 град? Суммарный момент инерции человека и  скамьи  равен  6  кг*м**2. Массу колеса можно считать равномерно  распределенной по ободу.     

Ответ: 0, 4 с**- 1. Рисунок: нет.  

	5.
Написать  уравнение  гармонических колебаний движения, если  начальная  фаза  колебаний  равна  : 1)0, 2)Пи/2, 3)Пи, 4)3Пи/2,  5)2Пи.  Амплитуда  колебаний  5  см  и  период  колебаний  8  с.  Начертить график колебаний во всех этих случаях.     

Ответ: 1) x=5*sin(пи/4)*t см; 2) x=5*sin((пи/4)*t+пи/2) см; 3)  x=5*sin((пи/4)+пи)   см;   4)  x=5*sin((пи/4)*t+3*пи/2)  см;  5)  x=5*sin(пи/4)*t. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  среднюю длину свободного пробега молекул воздуха при  нормальных условиях. Диаметр молекулы воздуха принять равным 0,3  нм.     

Ответ: =95 нм Рисунок: нет.  

	7.
Найти,   на  какой  глубине  под  водой  находится  пузырек  воздуха,  если  известно,  что  плотность  воздуха в нем равна 2  кг/м**3.  Диаметр  пузырька  0,015  мм,  температура  20 градС и  атмосферное давление 760 мм рт. ст.     

Ответ: h=4,9 м. Рисунок: нет.  

	8.
В   результате   нагревания   массы   m=22   г   азота  его  термодинамическая температура увеличивается от Т1 до Т2=1.5Т1, а  энтропия  увеличилась  дельтаS=4.19  Дж/К.  При  каких  условиях  производилось  нагревание  азота(при  постоянном  обьеме или при  постоянном давлении)?     

Ответ: Нагревание  производилось  при  постоянном  давлении.  Рисунок: нет  

	9.
Глицерин  поднялся  в  капиллярной  трубке на высоту 20 мм.  Определить   поверхностное  натяжение  глицерина,  если  диаметр  канала трубки равен 1 мм.     

Ответ: 62 мН/м. Рисунок: нет.  

	10.
Давление  кислорода равно 7 МПа, его плотность 100 кг/м**3.  Найти температуру кислорода.     

Ответ: 287 К. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 53

	1.
Определить    линейную   скорость   и   центростремительное  ускорение  точек, лежащих на земной поверхности: 1) на экваторе;  2)на широте Москвы( 56град. )     

Ответ: 1)  463м/с  ;  3. 37см/с**2; 2) 259м/с; 1. 88см/с**2.  Рисунок: нет.  

	2.
По дуге окружности радиусом 10м движется точка. В некоторый  момент  времени  нормальное  ускорение  точки 4. 9м/с**2; в этот  момент  векторы  полного  и  нормального ускорений образуют угол  60град. Найти скорость и тангенциальное ускорение точки.     

Ответ: 7м/с; 8. 5м/с**2. Рисунок: нет.  

	3.
Два  камертона  звучат  одновременно.  Частоты их колебаний  равны 440 Гц и 440,5 Гц. Определить период Т биений.     

Ответ: 2 с. Рисунок: нет.  

	4.
Метеорит  падает  на  Солнце  с  очень большого расстояния,  которое  практически можно считать бесконечно большим. Начальная  скорость метеорита пренебрежимо мала. Какую скорость будет иметь  метеорит в момент, когда его расстояние от Солнца равно среднему  расстоянию Земли от Солнца?     

Ответ: V=(2*G*M*R)**0,5. Рисунок: нет.  

	5.
Груз  весом Р=0,5 кГ, привязанный к резиновому шнуру длиной  l0=9,5  см, отклоняют на угол а=90 град и отпускают. Найти длину  l   резинового  шнура  в  момент  прохождения  грузом  положения  равновесия.   Коэффициент   деформации  резинового  шнура  равен  k=1кГ/см.     

Ответ: l=10.8cм. Рисунок: нет.  

	6.
Азот  нагревался  при  постоянном давлении, причем ему было  сообщено  количество  теплоты 21 кДж. Определить работу, которую  совершил при этом газ, и изменение его внутренней энергии.     

Ответ: 6 кДж; 15 кДж. Рисунок: нет.  

	7.
Определить  среднюю  арифметическую  скорость молекул газа,  если их средняя квадратичная скорость 1км/с.     

Ответ: 0.92км/с. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Найти удельную теплоемкость С кислорода для: а) V=const; б)  Р=const.     

Ответ: Сv=650 Дж/(кг*К); Cp=910 Дж/(кг*К). Рисунок:нет.  

	9.
Двухатомный  газ,  имеющий  массу  m=1  кг и плотность РО=4  кг/м**3,   находится  под  давлением  Р=80  кПа.  Найти  энергию  теплового движения U молекул газа при этих условиях.     

Ответ: U=i*m*P/(2*PO)=50 кДж. Рисунок:нет.  

	10.
Идеальная тепловая машина работает по циклу Карно. При этом  80%  тепла, получаемого от нагревателя, передается холодильнику.  Количество  теплоты,  получаемое от нагревателя, равно 1,5 ккал.  Найти:  1)  к.  п.  д.  цикла, 2) работу, совершенную при полном  цикле.     

Ответ: 1)20 % 2)A=1,26 кДж Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 54

	1.
Сколько  времени  будет  скатывать  без  скольжения обруч с  наклонной плоскости длиной l=2 м и высотой h=10 см?     

Ответ: 4, 04 с. Рисунок: нет.  

	2.
Однородный стержень длиною 85 см подвешен на горизонтальной  оси,  проходящей  через  верхний конец стержня. Какую наименьшую  скорость  надо  сообщить  нижнему концу стержня, чтобы он сделал  полный оборот вокруг оси?     

Ответ: V=7.1 м/сек. Рисунок: нет.  

	3.
Первую  половину  пути  тело  двигалось со скоростью 2 м/с,  вторую   -  со  скоростью  8  м/с.  Определить  среднюю  путевую  скорость.     

Ответ: 3. 2 м/с Рисунок: нет.  

	4.
Космическая  ракета движется вокруг Солнца по орбите, почти  совпадающей с орбитой Земли. При включении тормозного устройства  ракета  быстро  теряет  скорость  и  начинает  падать на Солнце.  Определить время, в течении которого будет падать ракета.     [image: image29.wmf] 

C

 


Ответ: 65 суток. Рисунок: рис.4.6.  

	5.
Мяч,   брошенный   со   скоростью   V0=10   м/с  под  углом  альфа=45град.  к  горизонту,  ударяется о стенку, находящуюся на  расстоянии l=3 м от места бросания. Когда происходит удар мяча о  стенку (при подъеме мяча или при его опускании)? На какой высоте  h  мяч ударит о стенку (считая от высоты, с которой брошен мяч)?  Найти скорость V мяча в момент удара.     

Ответ: V=7.6м/c. Рисунок:нет  

	6.
Какое  количество  теплоты  Q  надо  сообщить  массе m=12 г  кислорода, чтобы нагреть его на (дельтаТ)=50 С при Р=const ?     

Ответ: Q=545 Дж. Рисунок:нет.  

	7.
На  столе  стоит  сосуд,  в  боковую  поверхность  которого  вставлен  горизонтальный  капилляр  на  высоте  h1=5  см  от дна  сосуда.  Внутренний  радиус  капилляра  r=1  мм, длина l=1 см. В  сосуд  налито машинное масло, плотность которого р=900 кг/м**3 и  динамическая  вязкость  n=0.5 н*сек/м**2. Уровень масла в сосуде  поддерживается  на  высоте  h2=50  см  выше капилляра. Найти, на  каком расстоянии от конца капилляра (по горизонтали) струя масла  падает на стол.     

Ответ: 1.1 см Рисунок: нет.  

	8.
В   сосуде   объемом   V=2  л  находится  N=4*1022  молекул  двухатомного  газа.  Коэффициент  теплопроводности  газа К=0,014  Вт/(м*К). Найти коэффициент диффузии газа при этих условиях.     

Ответ: 2*10**5 м?/с Рисунок: Нет  

	9.
Определить внутреннюю энергию азота, содержащего количество  вещества  1  моль  при критической температуре 126 К. Вычисления  выполнить  для четырех значений объемов:1)20 л; 2)2 л; 3) 0,2 л;  4)V крит.     

Ответ: 1)2,61  кДж;2)2,55 кДж;3)1,94 кДж;4)1,45 кДж. Рисунок  нет  

	10.
В  0,5  л  воды  растворено  2  г  поваренной соли. Степень  диссоциации   молекул   поваренной   соли   равна   75%.   Найти  осмотическое давление раствора при температуре 17градС.     

Ответ: p=2,9*10**(5) н/м. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 55

	1.
Какую  работу  надо  совершить,  чтобы заставить движущееся  тело  массой  2 кг: 1) Увеличить свою скорость от 2 до 5 м/с; 2)  остановится при начальной скорости 8 м/с?     

Ответ: 1) А1=21 Дж 2) А2=64 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
На  барабан радиусом R=20 см, момент инерции которого равен  J=0,1 кг*м**2, намотан шнур, к которому привязан груз P1=0,5 кГ.  До начала вращения барабана высота груза Р1 над полом равна h1=1  м.  Найти:  1)  через сколько времени груз опустится до пола, 2)  кинетическую  энергию  груза  в  момент удара о пол,3) натяжение  нити. Трением пренебречь.     

Ответ: 1)через 1.1сек;2)Wк=0.81Дж;3)T=4.1H. Рисунок: нет.  

	3.
Масса  лифта с пассажирами m=800 кг. С каким ускорением а и  в  каком  направлении  движется  лифт,  если  известно, что сила  натяжения троса, поддерживающего лифт: а) Т=12 кН; б) Т=6кН?     

Ответ: а)  а=4.9  м/с**2(вверх);  б)  а=2.45  м/с**2(вниз).  Рисунок: нет.  

	4.
Тело массой 1 кг находится на поверхности Земли. Определить  изменение  силы тяжести для двух случаев: 1) при подъёме тела на  высоту  5  км;  2)  при  опускании тела в шахту на глубину 5 км.  Землю считать однородным шаром радиусом 6,37 Мм и плотностью 5,5  г/см**3.     

Ответ: 1) 15,4мН; 2) 7,71мН. Рисунок: нет.  

	5.
Медный   шар  радиусом  R=10  см  вращается  со  скоростью,  соответствующей  у=2  об/сек,  вокруг  оси, проходящей через его  центр.  Какую  работу  надо  совершить,  чтобы увеличить угловую  скорость вращения шара вдвое?     

Ответ: A=34.1Дж. Рисунок: нет.  

	6.
В открытом капилляре находится капля воды. При вертикальном  положении капилляра капля образует столбик длиной: 1) 2 см, 2) 4  см  и 3) 2,98 см. Внутренний диаметр капилляра равен 1 мм. Найти  радиусы  кривизны  верхнего  и нижнего менисков в каждом из этих  случаев. Смачивание считать полным.     

Ответ: 1) R1=0,5 мм и R2=-1,52 мм; 2) R1=0,5 мм и R2=1,46 мм;  3) R1=0,5 мм и R2=бесконечность; Рисунок: нет.  

	7.
В  сосуде  находятся  масса  m1=14  г  азота и масса m2=9 г  водорода  при  температуре  t=10  C  и  давлении  Р=1 МПа. Найти  молярную массу М смеси и объем V сосуда.     

Ответ: M=0.0046 кг/моль; V=11.7 л. Рисунок:нет.  

	8.
Азот  массой  2 г, имевший температуру 300 К, был адиабатно  сжат так, что его объем уменьшился в 10 раз. Определить конечную  температуру газа и работу сжатия.     

Ответ: Т 2 = 754 К; А = 674 Дж. Рисунок: нет.  

	9.
На  какую высоту поднимается вода между двумя параллельными  друг  другу  стеклянными пластинками, если расстояние между ними  равно 0,2 мм?     

Ответ: 7,3 см. Рисунок: нет.  

	10.
Найти   к.   п.  д.  карбюраторного  двигателя  внутреннего  сгорания, если показатель политропы равен 1,33 и степень сжатия:  1) V1/V2=4, 2) V1/V2=6, 3) V1/V2=8.     

Ответ: 1)36,7% 2)44,6% 3)49,6% Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 56

	1.
Амплитуда  гармонических  колебаний  50  мм,  период  4 с и  начальная  фаза  Пи/4.  1)Написать  уравнение  этого  колебания.  2)Найти  смещение колеблющейся точки от положения равновесия при  t=0 и t=1.5 c. 3)Начертить график этого движения.     

Ответ: x=50*sin((пи/2)*t+(пи/4)) мм; x1=35.2 мм,x2=0 Рисунок:  нет. Рисунок: нет.  

	2.
Мальчик  катит  обруч по горизонтальной дороге со скоростью  7,2  км/ч. На какое расстояние может вкатиться обруч на горку за  счет  его кинетической энергии? Уклон горки равен 10 м на каждые  100 м пути.     

Ответ: 4.1м Рисунок: нет.  

	3.
Стальной  шарик  массой  m=20  г,  падая с высоты h1=1 м на  стальную плиту, отскакивает от нее на высоту h2=81 см. Найти: 1)  импульс  силы,  полученный  плитой за время удара, 2) количество  теплоты, выделившееся при ударе.     

Ответ: 1) L=0.17 H*c; 2) Q=37.2 мДж. Рисунок: нет.  

	4.
На   автомобиль  массой  1т  во  время  движения  действует  постоянная  сила  трения,  равная  0.1  его тяжести. Какую массу  бензина  расходует двигатель автомобиля на то, чтобы на пути 0.5  км  увеличить  скорость  движения  автомобиля  от 10 до 40 км/ч?  К.П.Д.  двигателя  20%  ,  удельная  теплота сгорания бензина 46  МДж/кг.     

Ответ: м=0.06 кг. Рисунок: нет.  

	5.
Какой продолжительности должны были бы быть сутки на Земле,  чтобы тела на экваторе не имели веса?     

Ответ: 1 ч 25 мин. Рисунок: нет.  

	6.
Колба  вместимостью  4л  содержит некоторый газ массой 0.6г  под  давлением  200кПа. Определить среднюю квадратичную скорость  молекул газа.     

Ответ: 2км/с. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Изменение  энтропии  на  участке  между  двумя адиабатами в  цикле   Карно  S=4.19  Дж/К.  Разность  температур  между  двумя  изотермами  Т=100  К.  Какое количество теплоты Q превращается в  работу в этом цикле?     

Ответ: дельтаQ=420 кДж Рисунок: н  

	8.
Найти коэффициент теплопроводности воздуха при  температуре  10 град. С и давлении 10**5 Па. Диаметр молекулы воздуха принять  равным 3*10**(-8) см.     

Ответ: K=13,2*10**(-3) Вт/(м*К) Рисунок: нет.  

	9.
1   л   гелия,   находящегося   при   нормальных  условиях,  изотермически  расширяется  за  счет  полученного извне тепла до  объема  2л.  Найти: 1) работу, совершенную газом при расширении,  2) количество теплоты, сообщенное газу.     

Ответ: 1)А=70Дж; 2) Q=A=70 Дж. Рисунок: Нет  

	10.
В  сосуде  вместимостью  12  л находится газ, число молекул  которого   равно   1,44*10**18.Определить  концентрацию  молекул  газа.     

Ответ: 1,2*10**20 м**-3. Рисунок: НЕТ.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 57

	1.
Тело   лежит   на   наклонной   плоскости,  составляющей  с  горизонтом  угол  4  град.  1)  При  каком  предельном  значении  коэффициента   трения   тело   начнет   скользить  по  наклонной  плоскости.  2)  С  каким  ускорением  будет  скользить  тело  по  плоскости,  если  коэффициент  трения  равен  0.03?  3)  Сколько  времени  потребуется  для  прохождения  при  этих условиях 100 м  пути? 4) Какую скорость тело будет иметь в конце этих 100 м?     

Ответ: 1)  k<=0.07;  2)а=0.39 м/с**2; 3) t=22.7; 4)V=8.85 м/с.  Рисунок: нет.  

	2.
Определить  силу  взаимного притяжения двух соприкасающихся  железных шаров диаметров 20 см каждый.     

Ответ: F=G*(pi*ro*d**2/6)**2=1,78 мкН (ro-плотность железа).  Рисунок: нет.  

	3.
На гладком столе лежит брусок массой 4кг. К бруску привязан  шнур, ко второму концу которого приложена сила 10H, направленная  параллельно поверхности стола. Найти ускорение бруска.     

Ответ: 2. 5м/с**2. Рисунок: нет.  

	4.
На   какой  высоте  над  поверхностью  Земли  напряжённость  гравитационного   поля   равна  1  Н/кг?  Радиус  Земли  считать  известным.     

Ответ: 13,6 Мм. Рисунок: нет.  

	5.
Тело  массой  0.2кг  соскальзывает  без  трения  по  желобу  высотой 2м Начальная скорость шарика равна нулю. Найти изменение  импульса  шарика  и  импульс,  полученный  желобом  при движении  тела.     

Ответ: 1.25 H*c; -1.25 H*с. Рисунок: нет.  

	6.
До  какой  температуры  охладится  воздух,  находящийся при  температуре 0Град.С, если он расширяется адиабатически от объема  V1 до объема V2=2V1?     

Ответ: Т=207 К=-66 С Рисунок: Нет  

	7.
В  сосуде  объемом  V=4  л  находится масса m=1 г водорода.  Какое число молекул N содержит единица объема сосуда ?     

Ответ: n=7.5*10**25 м**(-3). Рисунок:нет.  

	8.
В  сосуде  под  поршнем  находится  1  г  азота.  1)  Какое  количество   теплоты  надо  затратить,  чтобы  нагреть  азот  на  10Град.С?  2)  На  сколько  при  этом поднимается поршень? Масса  поршня  1  кг,  площадь его поперечного сечения 10 см*. Давление  азота над поршнем 100 кПа.     

Ответ: 1) Q=10,4 кДж; 2)^h=2,8 см. Рисунок: Нет  

	9.
Найти коэффициент диффузии гелия при нормальных условиях.     

Ответ: D=8,4*10 м/c Рисунок: нет.  

	10.
Найти  массу  сернистого газа (SO2), занимающего объем 25 л  при температуре 27 С и давлении 760 мм рт. ст.     

Ответ: М=0.065 кг. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 58

	1.
Написать уравнение гармонического колебательного движения с  амплитудой  5 см, если в одну минуту совершается 150 колебаний и  начальная  фаза  колебаний равна 45 град. Начертить график этого  движения.     

Ответ: x=5*sin(5*Пи*t+Пи/4) см. Рисунок: нет.  

	2.
Вертолет  массой  m  =  3  т  висит  в  воздухе. Определить  мощность,  развиваемую  мотором  вертолета в этом положении, при  двух  значениях  диаметра d ротора: 1) 18 м; 2) 8 м. При расчете  принять, что ротор отбрасывает вниз цилиндрическую струю воздуха  диаметром, равным диаметру ротора.     

Ответ: 1) 139 кВт; 2) 313 кВт. Рисунок: нет.  

	3.
Принимая  ускорение силы тяжести у поверхности Земли равным  g=9,80  м/сек**2  и пользуясь данными таблицы, составить таблицу  средних плотностей планет солнечной системы.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	4.
Мяч,   брошенный   горизонтально,   ударяется   о   стенку,  находящуюся  на расстоянии l=5 м от места бросания. Высота места  удара  мяча  о стенку на дельта h=1 м меньше высоты h, с которой  брошен  мяч. С какой скоростью Vх брошен мяч? Под каким углом фи  мяч подлетает к поверхности стенки?     

Ответ: Vх=11.1м/с; фи=68град12мин. Рисунок:нет  

	5.
Найти  момент  инерции и момент количества движения земного  шара относительно оси вращения.     

Ответ: 1)9.7*10**37кг*m**2;     2)     7*10**(-33)кг*m**2/сек.  Рисунок: нет.  

	6.
Удельная   теплоемкость   газовой   смеси,   состоящей   из  количества  v1=1  кмоль  кислорода  и некоторой массы m2 аргона,  Ср=430 Дж/(кг*К).Какая масса m2 аргона в газовой смеси ?     

Ответ: m2=60 кг. Рисунок:нет.  

	7.
На  какую  высоту поднимется бензол в капилляре, внутренний  диаметр которого равен d=1 мм? Смачивание считать полным.     

Ответ: h=13,9 мм. Рисунок: нет.  

	8.
При    температуре    t100=0    град.С.   плотность   ртути  р0=13.4*10**3  кг/м**3.При  какой температуре t2 плотность ртути  р0=13.1*10**3 кг/м**3.     

Ответ: t2=222 град.С Рисунок: нет  

	9.
Пробковый  шарик  радиусом  в  5  мм  всплывает  в  сосуде,  наполненном   касторовым   маслом.  Чему  равны  динамическая  и  кинематическая вязкости касторового масла в условиях опыта, если  шарик всплывает с постоянной скоростью 3.5 см/сек?     

Ответ: n=1.09 н*сек/м**2. Рисунок: нет.  

	10.
На  сколько  давление воздуха внутри мыльного пузыря больше  атмосферного давления, если диаметр пузыря 5 мм?     

Ответ: 62,5 Па. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 59

	1.
C  башни  высотой  h=25  м  горизонтально  брошен камень со  скоростью  Vx=15  м/с. Какое время t камень будет в движении? На  каком  расстоянии  l от основания башни упадет на землю? С какой  скоростью   V  он  упадет  на  землю?  Какой  угол  фи  составит  траектория камня с горизонтом в точке его падения на землю?     

Ответ: t=2.26c;l=33.9    м;   V=26.7м/c;   фи=55град48мин.  Рисунок:нет   

	2.
Шарик  массой  100  г,  привязанный к концу нити длиной 1м,  вращается,  опираясь  на  горизонтальную плоскость, с частотой 1  с**(- 1). Нить укорачивается и шарик приближается к оси вращения  до  расстояния  0,5 м. С какой частотой будет при этом вращаться  шарик?  Какую  работу  А совершит внешняя сила, укорачивая нить?  Трением шарика о плоскость пренебречь.     

Ответ: 5, 92 Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Вертикально  вверх  с  начальной  скоростью  20  м/с брошен  камень.  Через  1  с после этого брошен вертикально вверх другой  камень с такой же скоростью. На какой высоте встретятся камни ?     

Ответ: 19. 2 м. Рисунок: нет.  

	4.
Точка  движется  равномерно  со  скоростью  v по окружности  радиусом  R  и  в  момент  времени, принятый за начальный (t=0),  занимает   положение,   указанное  на  рисунке  1.  8.  Написать  кинематическое уравнение движения точки: 1) В декартовой системе  координат, расположив оси так, как это указано на рисунке; 2) В  полярной системе координат (ось х считать полярной осью).     [image: image30.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 8.  

	5.
Найти   момент  инерции  плоской  однородной  прямоугольной  пластины  массой  800 г относительно оси, совпадающей с одной из  ее сторон, если длина другой стороны равна 40 см.     

Ответ: 4, 27*10**- 2 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	6.
Водород массой 100 г был изобарно нагрет так, что объем его  увеличился  в  3  раза, затем водород был изохорно охлажден так,  что  его  уменьшилось  в 3 раза. Найти изменение энтропии в ходе  указанных процессов.     

Ответ: 457. Рисунок: нет.  

	7.
Найти   внутреннюю  энергию  U  массы  m=1  г  воздуха  при  температуре t=15 С. Молярная масса воздуха М=0.029 кг/моль.     

Ответ: U=210 Дж. Рисунок:нет.  

	8.
Средняя   длина   свободного   пробега   атомов  гелия  при  нормальных условиях равна 180 нм. Определить диффузию гелия.     

Ответ: 7,23*10**- 5 м**2/с. KC  

	9.
Пользуясь  уравнением  Клаузиса-Клайперона  и  данными таб.  VIII   найти   удельную   теплоту  парообразования  r  воды  при  температуре    t=5град.С.Проверить    правильность   полученного  результата по данным таб.IX.     

Ответ: r=2.48 МДж/кг Рисунок: нет  

	10.
Азот,  занимавший объем V1 = 1 л под давлением p1 =0,2 МПа,  изотермически  расширился до объема V2 = 28 л. Определить работу  А расширения газа и количество теплоты Q, полученное газом.     

Ответ: А=Q=2,06 кДж. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 60

	1.
Точка  совершает колебания с амплитудой А = 4 см и периодом  Т=2  с.  Написать  уравнение  этих колебаний, считая, что момент  времени  равным  0  смещения  х(0)=0 и*(0)<0.Определить фазу для  двух  моментов  времени:  1)когда  смещение х=1см и х>0; 2)когда  скорость х= - 6 см/с и*<0.     

Ответ: 1)5п/3 рад; 2) 0,842 п рад. Рисунок: нет.  

	2.
Парашютист,   масса  которого  80  кг,  совершает  затяжной  прыжок.  Считая,  что сила сопротивления воздуха пропорциональна  скорости,  определить,  через  какой промежуток времени скорость  движения парашютиста будет равна 0,9 от скорости установившегося  движения.  Коэффициент  сопротивления  равен  10 кг/с. Начальная  скорость парашютиста равна нулю.     

Ответ: 18,4 с. Рисунок: нет.  

	3.
Тонкий  однородный  стержень  длиной l = 1 м может свободно  вращаться вокруг горизонтальной оси, проходящей через точку О на  стержне.  Стержень  отклонили  от  вертикали  на  угол  альфа  и  отпустили. Определить для начального момента времени угловое Е и  тангенциальное  аi  ускорения  точки  B  на  стержне. Вычисления  произвести  для  следующих случаев: 1) а = 0, b = 2/3*l, альфа =  Пи/2;  2)  a  =  l/3,  b = l, альфа = Пи/3; 3) a = l/4, b = l/2,  альфа =2/3Пи.     [image: image31.wmf] 
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Ответ: 1) E = 14, 7 рад./c**2, ai = 9, 8 м/c**2; 2) Е = 12, 7  рад./c**2, ai = 8, 49 м/c**2; 3) Е = 14, 6 рад./c**2, ai = 7, 27  м/c**2. Рисунок: 3.13.  

	4.
Определить  линейную  скорость  v центра шара, скатившегося  без скольжения с наклонной плоскости высотой h=1 м.     

Ответ: 3, 74 м/с. Рисунок: нет.  

	5.
Тело  массой m=0.5 кг движется, что зависимость пройденного  телом  пути  s  от  времени  t дается уравнением s=Asin(wt), где  А=5см  и  w=pi  рад/с.  Найти  силу F, действующую на тело через  время t=(1/6)сек. после начала движения.     

Ответ: F=-0.123 H. Рисунок: нет.  

	6.
Во  сколько раз возрастает длина свободного пробега молекул  двухатомного  газа,  если его давление падает вдвое. Рассмотреть  случаи:  1)  газ  расширяется  изотермически, 2) газ расширяется  адиабатически.     

Ответ: 1)В 2 раза 2)в 1,64 раза. Рисунок: Нет  

	7.
При  изотермическом  расширении  2  м**3  газа давление его  меняется от P1=0,5-МПа до P2=0,4 МПа. Найти совершенную при этом  работу.     

Ответ: А=223 кДж. Рисунок: Нет  

	8.
Найти  среднее  число  столкновений в 1 с молекул азота при  температуре t=27град.C и давлении р=400 мм рт. ст.     

Ответ: z=2,47*9E c Рисунок: нет.  

	9.
Капиллярная  трубка  опущена  вертикально  в сосуд с водой.  Верхний  конец  трубки  запаян.  Для  того  чтобы уровень воды в  трубке   и  в  широком  сосуде  был  одинаков,  трубку  пришлось  погрузить  в воду на 1,5% ее длины. Чему равен внутренний радиус  трубки? Внешнее давление равно 750 мм рт. ст. Смачивание считать  полным.     

Ответ: r=0,1 мм. Рисунок: нет.  

	10.
Газовая  смесь, состоящая из кислорода и азота, находится в  баллоне  под  давлением  1  МПа. Определить парциальные давления  кислорода  и  азота,  если массовая доля кислорода в смеси равна  0,2.     

Ответ: 0,18 МПа; 0,82 МПа. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 61

	1.
Точка     участвует    одновременно    в    двух    взаимно  перпендикулярных  колебаниях  X=2sin omega t м и Y=2 cos omega t  м. Найти траекторию движения точки.     

Ответ: х**2  /  4  +  y**2  /  4  = 1 - уравнение окружности  радиусом 2 м Рисунок: нет  

	2.
2.141.  Принимая ускорение силы тяжести у поверхности Земли  равным  g=980  см/сек**2,  и, пользуясь данными табл., составить  таблицу  значений  первой  и  второй  космических  скоростей  (в  км/сек) у поверхности планет солнечной системы.     

Ответ: Рисунок: нет.  

	3.
Определить   момент  инерции  тонкой  плоской  пластины  со  сторонами  a  =  10  см и b = 20 см относительно оси, проходящей  через  центр  масс  пластины  параллельно большой стороне. Масса  пластины  равномерно  распределена по ее площади с поверхностной  плотностью равной 1, 2 кг/ м**2.     

Ответ: 2*10**- 5 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	4.
Два  одинаково  направленных гармонических колебания одного  периода с амплитудами А1 = 10 см и А2 = 6 см складываются в одно  колебание   с   амплитудой   А  =  14  см.  Найти  разность  фаз  складываемых колебаний.     

Ответ: п/3 рад. Рисунок: нет.  

	5.
Советская  космическая ракета, ставшая первой искусственной  планетой,   обращается  вокруг  Солнца  по  эллипсу.  Наименьшее  расстояние   ракеты   от  Солнца  равно  0,97  а.е.,  наибольшее  расстояние   равно  1,31  а.е.  (среднего  расстояния  Земли  от  Солнца).  Определить  период  вращения  (в  голах) искусственной  планеты.     

Ответ: 1,22 года Рисунок: нет.  

	6.
Вода  течет в горизонтально расположенной трубе переменного  сечения.  Скорость  воды  в  широкой  части трубы равна 20 см/с.  Определить  скорость  в узкой части трубы, диаметр которой в 1,5  раза меньше диаметра широкой части.     

Ответ: 0,45 м/с. Рисунок: нет.  

	7.
В   жидкость   нижними  концами  опущены  две  вертикальные  капиллярные  трубки  с  внутренними диаметрами 0,05 см и 0,1 см.  Разность  уровней  жидкости  в  трубках равна 11,6 мм. Плотность  жидкости  равна  0,8  г/  см**3.  Найти  поверхностное натяжение  жидкости.     

Ответ: 22 мН/м. Рисунок: нет.  

	8.
Найти коэффициент теплопроводности водорода, если известно,  что  коэффициент  внутреннего  трения для него при этих условиях  равен 8,6 мкПа*с.     

Ответ: K=0,09 Вт/(м*К) Рисунок: нет.  

	9.
В  баллонах  вместимостью  20  л  и  44  л  содержится газ.  Давление в первом баллоне 2,4 МПа, во втором 1,6 МПа. Определить  общее  давление  и  парциальные  после соединения баллонов, если  температура газа осталась прежней.     

Ответ: 0,76 МПа; 1,12 МПа; 1,88 МПа. Рисунок: нет.  

	10.
При  какой температуре средняя квадратичная скорость атомов  гелия станет равной второй космической скорости 11.2км/с?     

Ответ: 20.1кК.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 62

	1.
Диск  радиусом  10см, находившийся в состоянии покоя, начал  вращаться  с постоянным угловым ускорением 0. 5рад. /с**2. Найти  тангенциальное,   нормальное   и   полное   ускорения  точек  на  окружности диска в конце второй секунды после начала вращения.     

Ответ: 5см/с**2; 10см/с**2; 11см/с**2 Рисунок: нет.  

	2.
Молекула  массой  m=4.65*10**(-26)кг,  летящая со скоростью  v=600  м/с  ударяется  о  стенку сосуда под углом альфа=60град к  нормали  и  упруго отскакивает от нее без потери скорости. Найти  импульс силы F дельта(t), полученный стенкой за время удара.     

Ответ: F дельта(t)=2.8*10**(-23)Н*с. Рисунок: нет.  

	3.
На  плоской  горизонтальной  поверхности  находится  обруч,  масса   которого   ничтожно  мала.  К  внутренней  части  обруча  прикреплен   груз  малых  размеров  (рис.  2.7).  Угол  альфа=30  градусов.  С  каким  ускорением а необходимо двигать плоскость в  направлении,  указанном  на  рисунке,  чтобы  обруч  с грузом не  изменил  своего  положения  относительно  плоскости?  Скольжение  обруча по плоскости отсутствует.     [image: image32.wmf] 
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Ответ: Рис. 2.7.  

	4.
К  спиральной  пружине  подвесили грузик, в результате чего  пружина  растянулась  на  9  см.  Каков  будет  период колебаний  грузика, если его немного оттянуть вниз и затем отпустить?     

Ответ: 0,6 с. Рисунок: нет.  

	5.
В одном диске массой m = 1 кг и радиусом r = 30 см вырезано  круглое  отверстие диаметром d = 20 см, центр которого находится  на  расстоянии  l  =15  см  от оси диска. Найти момент инерции J  полученного  тела  относительно  оси, проходящей перпендикулярно  плоскости  диска через его центр.     [image: image33.wmf] 
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Ответ: J = 4, 19*10**-2 кг*м**2. Рисунок: 3.12.  

	6.
В сосуде объемом V=2 л находится масса m=10 г кислорода при  давлении   Р=90.6   кПа.  Найти  среднюю  квадратичную  скорость  (V**2)**1/2 молекул газа, число молекул N, находящихся в сосуде,  и плотность РО газа.     

Ответ: (V**2)**1/2=230  м/с;  N=1.9*10**23;  PO=5.0 кг/м**3.  Рисунок:нет.  

	7.
В  сосуде  объемом  V=2 л находится азот при давлении P=0.1  МПа.  Какое  количество теплоты Q надо сообщить азоту, чтобы: а)  при  Р=const  объем  увеличился  вдвое;  б) при V=const давление  увеличилось вдвое ?     

Ответ: a)       Q=Cp*P*(дельтаV)/R=700      Дж.      б)  Q=Cv*V*(дельтаР)/R=500 Дж. Рисунок:нет.  

	8.
Полый  шар  вместимостью  10 см**3,заполненный воздухом при  температуре  573  К,  соединены  трубкой  с чашкой, заполненной  ртутью.  Определить  массу  ртути,  вошедшей в шар при остывании  воздуха  в нем до температуры 293 К. Изменением вместимости шара  пренебречь.     

Ответ: 66,5 г. Рисунок: нет.  

	9.
Температура  комнаты  t1=18 град.С, относительная влажность  w=0.5.В   металлический  чайник  налили  холодную  воду.  Какова  температура t2 воды, при которой чайник перестает запотевать?     

Ответ: t2=7 град.С Рисунок: нет  

	10.
Кислород массой 8 г занимает объем 20 см**3 при температуре  300 К. Определить внутреннюю энергию кислорода.     

Ответ: 1,13 кДж. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 63

	1.
Автомобиль  массой  m=1020  кг,  двигаясь  равнозамедленно,  останавливается  через  время  t=5  с, пройдя путь s=25 м. Найти  начальную скорость v0 автомобиля и силу торможения F.     

Ответ: F=2.04 кН. Рисунок: нет.  

	2.
Тело  массой  5кг.  брошено под углом 30град. к горизонту с  начальной  скоростью  20м/с. Пренебрегая сопротивлением воздуха,  найти:  1)  импульс  силы,  действующей  на  тело,  за время его  полёта; 2) измерение импульса тела за время полёта.     

Ответ: 100 H*c; 100 кг*м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Точка  движется по окружности радиусом R=20 см с постоянным  тангенциальным  ускорением  а =5 см/с. Через какое время t после  начала  движения  нормальное  ускорение  а точки будет: а) равно  тангенциальному; б) вдвое больше тангенциального?     

Ответ: а) t=2 c; б)t=2.8 c. Рисунок:нет  

	4.
Точка  двигалась  в  течение  15  с.  со  скоростью 5м/с, в  течение  10  с. со скоростью 8 м/с и в течение 6 с. со скоростью  20 м/с. Определить среднюю путевую скорость точки.     

Ответ: 8, 87м/с Рисунок: нет.  

	5.
Самолет  летит в горизонтальном направлении с ускорением 20  м/с**2.  Какова  перегрузка  пассажира, находящегося в самолете?  (Перегрузкой   называется   отношение  силы  F,  действующей  на  пассажира, к силе тяжести P)     

Ответ: 2,27. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  внутреннюю энергию углекислого газа массой 132 г при  нормальном  давлении  и  температуре 300 К в двух случаях, когда  рассматривают: 1)как идеальный; 2)как реальный.     

Ответ: 1) 22,4 кДж; 2)9,2 кДж. Рисунок: нет.  

	7.
Помещение  отапливается  холодильной машиной, работающей по  обратному  циклу  Карно.  Во  сколько раз количество теплоты Qо,  получаемое   помещением   от   сгорания  дров  в  печке,  меньше  количества   теплоты   Q1,   переданного  помещению  холодильной  машиной,   которая   приводится  в  действие  тепловой  машиной,  потребляющей  ту же массу дров. Этот тепловой двигатель работает  между   температурами   t'1=100Град.С  и  t2=0Град.С.  Помещение  требуется поддерживать при температуре t'1=16Град.С. Температура  окружающего воздуха t'2= -10Град.С.     

Ответ: Q1/Q0=3 Рисунок: Нет  

	8.
Трубка  открыта  с  обоих  концов  и  наполнена  керосином.  Внутренние радиусы трубок а и б равны соответственно г1=0,5 мм и  r2=0,9 мм. При какой разности уровней Дельта h мениск на t конце  трубки  а  будет:  1)вогнутым с радиусом кривизны, равным Rx=r1,  2)плоским,  3)  выпуклым  с  радиусом кривизны, равным Rx=r2, 4)  выпуклым и равным Rx=r1? Смачивание считать полным.     [image: image34.wmf] 


Ответ: 1)дельта h=6,8 мм; 2)дельта h=8,5 мм; 3)дельта h=17 мм.  Рисунок: 14.  

	9.
Удельная   теплота   парообразования   бензола  (С6Н6)  при  температуре   t=77град.С.равна  r=398  кДж/кг.  Найти  изменение  внутренней энергии W при испарении массы m=20 г бензола.     

Ответ: W=7.22 кДж Рисунок: нет  

	10.
При  нагревании некоторого металла от t0=0 C до t=500 C его  плотность  уменьшается  в  1.027  раза.  Найти для этого металла  коэффициент  линейного  расширения  а,  считая  его постоянным в  данном интервале температур.     

Ответ: a=1.8*100000 K-1 Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 64

	1.
Найти  отношение кинетической энергии Wк точки, совершающей  гармоническое  колебание,  к  ее  потенциальной  энергии  Wп для  моментов,   когда   смещение   точки   от  положения  равновесия  составляет:   а)x=A/4;   б)x=A/2;   в)x=A,  где  А  -  амплитуда  колебаний.     

Ответ: а) Wк/Wп=15; б) Wк/Wп=3; в) Wк/Wп=0. Рисунок: нет.  

	2.
Определить  момент  инерции I материальной точки массой m =  0, 3 кг относительно оси, отстоящей от точки на r = 20 см.     

Ответ: 0, 012 кг*м** 2. Рисунок: нет.  

	3.
Деревянным молотком, масса которого равна 0.5 кг, ударяют о  неподвижную стенку. Скорость молотка в момент удара равна 1 м/с.  Считая  коэффициент  восстановления  при ударе равным 0.5, найти  количество   теплоты,  выделившееся  при  ударе.  (Коэффициентом  восстановления материала тела называется отношение скорости тела  после удара к его скорости до удара.)     

Ответ: Q=0.188 Дж. Рисунок: нет.  

	4.
Моторная  лодка  массой 400 кг начинает двигаться по озеру.  Сила  тяги  F  мотора  равна 0,2 кН. Считая силу сопротивления F  пропорциональной  скорости, определить скорость лодки через 20 с  после  начала  ее  движения.  Коэффициент сопротивления равен 20  кг/с.     

Ответ: 6,3 м/с. Рисунок: нет.  

	5.
Точка  совершает колебания по закону x=A*cosW*t, где А=5см;  W=2  c**(-1). Определить ускорение [x''] точки в момент времени,  когда ее скорость x=8cм/c.     

Ответ: [x'']=120cm/c*c. Рисунок: нет.  

	6.
Какое количество киломолей газа находится в баллоне объемом  10 м**3 при давлении 720 мм рт. ст. и температуре 17 С?     

Ответ: М*m**-1=0.4 кмоля. Рисунок: нет.  

	7.
Какое  предельное  число молекул газа должно находиться в 1  см  сферического  сосуда,  диаметр  которого  равен 15 см, чтобы  молекулы  не  сталкивались  друг с другом? Диаметр молекулы газа  принять равным 0,3 нм.     

Ответ: n<=1,7*10 см Рисунок: нет.  

	8.
Упругость насыщенных паров над раствором в 1,02 раза меньше  упругости насыщенных паров чистой воды. Какое число молекул воды  приходится на одну молекулу растворенного вещества?     

Ответ: 50 молекул. Рисунок: нет.  

	9.
Давление  ветра  на стену равно 200 Па. Определить скорость  ветра,  если  он  дует  перпендикулярно стене. Плотность воздуха  равна 1,29 кг/м **3 .     

Ответ: 8,80 м/с. Рисунок: нет.  

	10.
Закрытый   сосуд   объемом  V=2  л  наполнен  воздухом  при  нормальных   условиях.   В   сосуд   вводится   диэтиловый  эфир  (С2Н5ОС2Н5).После  того  как  весь  эфир  испарился,  давление в  сосуде  стало  равным  Р=  =0.14  МПа.  Какая масса m эфира была  введена в сосуд ?     

Ответ: m=2.5 г. Рисунок:нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 65

	1.
Вагон  массой  m=20 т, движется с начальной скоростью v0=54  км/ч. Найти среднюю силу F, действующую на вагон, если известно,  что  вагон останавливается в течение времени: а) t=1 мин 40 сек;  б) t=10 сек; в) 1 сек.     

Ответ: а) F=3 кН; б) F=30 кН; в) F=300 кН. Рисунок: нет.  

	2.
Найти  к.п.д.  двигателя автомобиля, если известно, что при  скорости  движения  40 км/ч двигатель потребляет 13.5 л. бензина  на  каждые 100 км пути и что развиваемая двигателем мощность при  этих  условиях  равна  16.3  л.с.  плотность бензина 0.8 г/см3%,  удельная теплота сгорания бензина 46 МДж/кг.     

Ответ: к.п.д. равняется 0.22. Рисунок: нет.  

	3.
Радиус  малой  планеты  равен  250  км, средняя плотность 3  г/см**3.  Определить ускорение свободного падения на поверхности  планеты.     

Ответ: g=4/3*pi*ro*G*R=0,21 м/с**2. Рисунок: нет.  

	4.
Тонкий  однородный  стержень  длиной  50  см и массой 400 г  вращается  с  угловым  ускорением  равным  3 рад/с**2 около оси,  проходящей   перпендикулярно   стержню   через   его   середину.  Определить вращающий момент М.     

Ответ: 0, 025 Н*м. Рисунок: нет.  

	5.
Боек  свайного молота массой m1 = 500 кг падает с некоторой  высоты на сваю массой m2 = 100 кг. Найти КПД удара бойка, считая  удар   неупругим.  Изменением  потенциальной  энергии  сваи  при  углублении ее пренебречь.     

Ответ: КПД = 0,833. Рисунок: нет.  

	6.
В  широкий  сосуд  с водой опущен капилляр так, что верхний  его  конец  находится  выше  уровня  воды  в  сосуде  на h=2 см.  Внутренний   радиус  капилляра  равен  г=0,5  мм.  Найти  радиус  кривизны R мениска в капилляре. Смачивание считать полным.     

Ответ: R=0,75*10**(-3) м. Рисунок: нет.  

	7.
Определить количество вещества и число молекул азота массой  0,2 кг.     

Ответ: 7,14 моль;4,30*10**24 молекул. Рисунок: нет.  

	8.
При  какой  температуре Т энергия теплового движения атомов  гелия  будет  достаточна  для того, чтобы атомы гелия преодолели  земное  тяготение  и  навсегда покинули земную атмосферу? Решить  аналогичную задачу для Луны.     

Ответ: Т1=2*10**4 К; T2=900 K. Рисунок:нет.  

	9.
Найти  массу  азота,  прошедшего  вследствие диффузии через  площадку 100 см? за 10 с, если градиент плотности в направлении,  перпендикулярном  площадке,  равен  1,26 кг/м. Температура азота  27Град.С;  средняя  длина  свободного  пробега  молекул азота 10  мкм.     

Ответ: m=2*10 кг Рисунок: нет.  

	10.
Найти   число   N   молекул   насыщенного   водяного  пара,  содержащегося в единице объёма при температуре t=30град.С.     

Ответ: n=10**24 м**-3 Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 66

	1.
Маховик  в  виде  диска  массой  80  кг  и  радиусом  30 см  находится  в  состоянии  покоя. Какую работу А1 нужно совершить,  чтобы  сообщить маховику частоту равную 10 с**(-1)? Какую работу  А2  пришлось  бы  совершить,  если бы при той же массе диск имел  меньшую толщину, но вдвое больше радиус?     

Ответ: А1 = 7,11 кДж ; А2 = 28,4 кДж. Рисунок: нет.  

	2.
Два  маленьких  шарика  массой 10 г каждый скреплены тонким  невесомым  стержнем  длиной l = 20 см. Определить момент инерции  системы  относительно оси, перпендикулярной стержню и проходящий  через центр масс.     

Ответ: 2*10**- 4 кг*м** 2. Рисунок: нет.  

	3.
Колесо,  вращаясь равноускоренно, достигло угловой скорости  w=20  рад/с  через  N=10 об после начала вращения. Найти угловое  ускорение колеса.     

Ответ: е=3.2рад/с**2. Рисунок:нет  

	4.
Через  блок,  имеющий форму диска, перекинут шнур. К концам  шнура  привязали грузики массой m1 = 100 г и m2 = 110 г. С каким  ускорением  будут  двигаться грузики, если масса блока равна 400  г? Трение при вращении блока ничтожно мало.     

Ответ: 0,24 м/с**2. Рисунок: нет.  

	5.
Камешек  скользит  с наивысшей точки купола, имеющего форму  полусферы.  Какую  дугу (в радианах) опишет камешек, прежде чем   оторвется от поверхности купола? Трением пренебречь.     

Ответ: 0,268 п рад. Рисунок: нет.  

	6.
Для   водорода   силы   взаимодействия   между   молекулами  незначительны;  преимущественную роль играют собственные размеры  молекул.  Написать  уравнение  состояния  такого  полуидеального  газа.   Какую  ошибку  мы  допустим  при  нахождении  количества  водорода, находящегося в этом объёме, при температуре t=0 град.С  и давлении р=280 МПа, не учитывая собственного объёма молекул?     

Ответ: x=33 % Рисунок: нет  

	7.
Во  сколько  раз  средняя  квадратичная  скорость  пылинки,  взвешенной  в  воздухе,  меньше  средней  квадратичной  скорости  молекул  воз  духа  ? Масса пылинки m=10**(-8) г. Воздух считать  однородным газом, молярная масса которого М=0.029 кг/моль.     

Ответ: В 1.44*10**7 раза. Рисунок:нет.  

	8.
Какую длину l0 должны иметь при температуре t0=0 C стальной  и  медный  стержни чтобы при любой температуре стальной стержень  был длиннее медного на l=5см?     

Ответ: l01=16см, l02=11см Рисунок: нет.  

	9.
Идеальная  тепловая  машина,  работающая  по  циклу  Карно,  получает  за  каждый  цикл  от  нагревателя 600 кал. Температура  нагревателя 400 К, температура холодильника 300 К. Найти работу,  совершаемую   машиной   за  один  цикл,  и  количество  теплоты,  отдаваемое холодильнику за один цикл.     

Ответ: 0,25 А=630 Дж , Q2=1880 Дж Рисунок: Нет  

	10.
Найти  изменение  энтропии  при  изобарном расширении азота  массой 4г от объема 5 л до объема 9 л.     

Ответ: 2,43 Дж/К. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 67

	1.
Катер  массой  2  т с двигателем мощностью 50 кВт развивает  максимальную  скорость  25  м/с.  Определить  время,  в  течение  которого  катер  после  выключения  двигателя  потеряет половину  своей  скорости. Принять, что сила сопротивления движению катера  изменяется пропорционально квадрату скорости.     

Ответ: t= 25 с. Рисунок: нет.  

	2.
Неподвижная труба с площадью поперечного сечения S=10см**2,  изогнута  под  углом  fi=90 градусов и прикреплена к стене (рис.  2.8).  По  трубе  течет вода, объемный расход которой Qv=50 л/с.  Найти давление р струи воды, вызванной изгибом трубы.     [image: image35.wmf] 
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Ответ: Рис. 2.8.  

	3.
На  цилиндр,  который  может вращаться около горизонтальной  оси, намотана нить. К концу нити привязали грузик и предоставили  ему  возможность  опускаться. Двигаясь равноускоренно, грузик за  время  3с.  опустился  на  1.5м.  Определить  угловое  ускорение  цилиндра, если его радиус равен 4см.     

Ответ: 8. 33рад. /с**2 Рисунок: нет.  

	4.
Винт  аэросаней  вращается  с  частотой  n=360 мин** (-1) .  Скорость  поступательного  движения  аэросаней  равна  54км/ч. С  какой скоростью движется один из концов винта, если радиус винта  равен 1м?     

Ответ: 40. 6м/c. Рисунок: нет.  

	5.
Пуля  массой  m  =  10г, летевшая со скоростью V = 600 м/с,  попала  в  баллистический  маятник M = 5 кг и застряла в нем. На  какую высоту h, откачнувшись после удара, поднялся маятник?     [image: image36.wmf] 
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Ответ: h = 7,34 см Рисунок: N 2.9.  

	6.
На нагревание массы m=40 г кислорода от температуры t1=16 C  до  t2=40  C  затрачено  количество теплоты Q=628 кДж. При каких  условиях   нагревался   газ   (при  постоянном  объеме  или  при  постоянном давлении ) ?     

Ответ: Cx=M*Q/(m*(дельтаТ))=20.8   Дж/(моль*К).   Так   как  кислород  - газ двухатомный, то полученное значение Cx говорит о  том,   что   нагревание   происходило   при  постоянном  объеме.  Рисунок:нет.  

	7.
Осмотическое    давление    раствора,    находящегося   при  температуре   87градС  равно  1,65*10**5  Па.  Какое  количество  молекул  воды приходится на одну молекулу растворенного вещества  в этом растворе? Диссоциация отсутствует.     

Ответ: 1000 молекул. Рисунок: нет.  

	8.
Расстояние  между катодом и анодом в разрядной трубке равно  15  см.  Какое  давление  надо создать в разрядной трубке, чтобы  электроны не сталкивались с молекулами воздуха на пути от катода  к  аноду?  Температура  воздуха равна 27град.С. Диаметр молекулы  воздуха  считать равным 0,3 нм. Средняя длина свободного пробега  электрона  в  газе приблизительно в 5,7 раза больше, чем средняя  длина свободного пробега молекул самого газа.     

Ответ: p<=399 мПа Рисунок: нет.  

	9.
100   г   нелетучего   вещества  растворено  в  1  л  воды.  Температура  раствора  равна 90град С, давление насыщенных паров  над  раствором 515,9 мм рт. ст. Определить массу одного киломоля  растворенного вещества.     

Ответ: мю'=92 кг/к.моль. Рисунок: нет.  

	10.
Цикл четырехтактного двигателя Дизеля изображен на рис. 11:  а)  ветвь  АВ  -  в цилиндры засасывается воздух (Po=0,1МПа); б)  ветвь  ВС  -  воздух адиабатически сжимается до давления P1 в) в  конце  такта  сжатия  в  цилиндры впрыскивается топливо, которое  воспламеняется  в  горячем  воздухе  и сгорает, при этом поршень  движется  вправо,  сначала  изобарически  (ветвь  СD),  а  затем  адиабатически  (ветвь DЕ), г) в конце адиабатического расширения  открывается  выпускной клапан, давление падает до Po (ветвь ЕВ),  д) при движении поршня влево смесь удаляется из цилиндров (ветвь  ВА). Найти к. п. д. двигателя Дизеля.     [image: image37.wmf] 
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Ответ: кпд = А/Q1 Рисунок: 11  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 68

	1.
Какой  наименьшей  длины  L  надо  взять  нить,  к  которой  подвешен   однородный   шарик   диаметром   D=4  см,  чтобы  при  определении периода малых колебаний шарика рассматривать его как  математический  маятник?  Ошибка  при  таком допущении не должна  превышать 1%.     

Ответ: L=l-R=6.9 см. Рисунок: нет.  

	2.
Расстояние  между  двумя  станциями метрополитена l=1.5 км.  Первую  половину этого расстояния поезд проходит равноускоренно,  вторую   -  равнозамедленно  с  тем  же  по  модулю  ускорением.  Максимальная  скорость  поезда  V=50  км/ч.  Найти ускорение а и  время t движения поезда между станциями.     

Ответ: а=0.13 м/с**2; t=3.6 мин. Рисунок:нет  

	3.
Колесо,  вращаясь равноускоренно, через время t=1 мин после  начала  вращения приобретает частоту n=720 об/мин. Найти угловое  ускорение колеса и число оборотов N колеса за это время.     

Ответ: е=1.26 рад/с**2; N=360 об. Рисунок:нет  

	4.
Зависимость  пройденного  телом  пути s от времени t дается  уравнением  s=А-В*t+C*t**2,  где  А=2  м/с, В=3м/с и С=4 м/с**2.  Найти:  а) зависимость скорости V и ускорения а от времени t; б)  расстояние  s,  пройденное  телом, скорость V и ускорение а тела  через  время  t=2  с  после  начала  движения.  Построить график  зависимости  пути  s,  скорости V и ускорения а от времени t для  интервала 0<=t<=3 с через 0.5 с.     

Ответ: а)  V=(2-6*t+12*t**2) м/с, а=(-6+24*t) м/с**2; б)S=24  м, V=38 м/с, а=42 м/с**2. Рисунок:рис.69. рис.70.  

	5.
К   нижнему   концу   пружины,   подвешенной   вертикально,  присоединена  другая  пружина,  к концу которой прикреплен груз.  Коэффициенты  деформации  пружин  равны  соответственно k1 и k2.  Пренебрегая  массой  пружин  по  сравнению с массой груза, найти  отношение потенциальных энергий этих пружин.     

Ответ: W1/W2=k2/k1. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  зависимость  теплопроводности л от температуры T при  следующих  процессах: 1) изобарном; 2) изохорном. Изобразить эти  зависимости на графиках.     

Ответ: 1) л~T**1/2; 2) л~T**1/2. Рисунок: нет.  

	7.
Рассматривая  молекулы жидкости как шарики, соприкасающиеся  друг   с  другом,  оценить  порядок  размера  диаметра  молекулы  сероуглерода.  При тех же предположениях оценить порядок размера  диаметра атомов ртути. Плотности жидкостей считать известными.     

Ответ: 0,464 нм; 0,290 нм. Рисунок: нет.  

	8.
Смесь   газов   состоит  из  аргона  и  азота,  взятых  при  одинаковых объемах. Определить показатель адиабаты такой смеси.     

Ответ: 1,50. Рисунок: нет.  

	9.
Идеальная холодильная машина, работающая по обратному циклу  Карно,  совершает за один цикл работу 37 кДж. При этом она берет  тепло  от  тела с температурой -10Град.С и передает тепло телу с  температурой  17Град.С.  Найти: 1) к. п. д. цикла, 2) количество  теплоты,  отнятое  у  холодного тела за один цикл, 3) количество  теплоты, переданное горячему телу за один цикл.     

Ответ: 1)0,093  ,2)A=37кДж Q2=360 кДж б3)Q1=397 кДж Рисунок:  Нет  

	10.
Чему  равна  плотность воздуха в сосуде, если сосуд откачан  до     наивысшего    разрежения,    создаваемого    современными  лабораторными  способами  (Р=10**-11  мм  рт.  ст.)? Температура  воздуха равна 15 С.     

Ответ: p=1.6*10**-14 кг/м**3. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 69

	1.
На  барабан  массой  М=9  кг намотан шнур, к концу которого  привязан  груз  массой  m=2  кг.  Найти ускорение груза. Барабан  считать однородным цилиндром. Трением пренебречь.     

Ответ: a=3m/сек**2. Рисунок: нет.  

	2.
Движение     материальной     точки    задано    уравнением  r(t)=A*(i*соs*w*t+j*sin*w*t),  где  А=0. 5м, w=5рад/с. Начертить  траекторию   точки.   Определить   модуль   скорости   и  модуль  нормального ускорения.     

Ответ: 2. 5м/с; 12. 5м/с**2 Рисунок: нет.  

	3.
Камень  падает с высоты 1200м. Какой путь пройдет камень за  последнюю секунду своего падения ?     

Ответ: 150 м. Рисунок: нет.  

	4.
Тело   брошено   со   скоростью   V0=14.7   м/с  под  углом  альфа=30град.  к горизонту. Найти нормальное аN и тангенциальное  а(тау)   ускорения  тела  через  время  t=1.25  с  после  начала  движения.     

Ответ: an=9.15м/c**2; а(тау)=3.52 м/с**2. Рисунок:нет  

	5.
На  рельсах  стоит  платформа, на которой закреплено орудие  без  противооткатного устройства так, что ствол его расположен в  горизонтальном  положении.  Из  орудия  производят выстрел вдоль  железнодорожного  пути.  Масса  m1  снаряда  равна  10 кг, и его  скорость  u1 = 1 км/с. На какое расстояние l откатится платформа  после выстрела, если коэффициент сопротивления f = 0,002?     

Ответ: 1= 6,37 м. Рисунок: нет.  

	6.
Сколько  молекул газа содержится в баллоне вместимостью 30л  при температуре Т=300К и давлении 5МПа?     

Ответ: 3.62*10**25 молекул. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Идеальный   газ   совершает   цикл  Карно.  Температура  Т1  нагревателя  в четыре раза выше температуры Т2 охладителя. Какую  долю   количества   теплоты,   получаемого   за   один  цикл  от  нагревателя, газ отдает охладителю?     

Ответ: 1/4. Рисунок: нет.  

	8.
При  температуре  50  С  упругость насыщенных водяных паров  равна  92,5  мм  рт.  ст.  Чему при этом равна плотность водяных  паров?     

Ответ: p=p*m*(R*T)**-1=0.083 кг/м**3. Рисунок: нет.  

	9.
Какую  работу  против  сил  поверхностного  натяжения  надо  совершить,  чтобы увеличить вдвое объем мыльного пузыря радиусом  1  см?  Коэффициент  поверхностного  натяжения мыльного раствора  принять равным 43*10**(-3) н/м.     

Ответ: A=6,4*10**(-5) дж. Рисунок: нет.  

	10.
Каковы   удельные   теплоемкости   Сv  и  Сp  смеси  газов,  содержащей кислород массой 10 г и азот массой 20 г?     

Ответ: 715 Дж/(кг*К);1,01 кДж/(кг*К). Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 70

	1.
Колесо   автомашины  вращается  равноускоренно.  Сделав  50  полных  оборотов, оно изменило частоту вращения от n1=4 c** (-1)  до n2=6 с** (-1). Определить угловое ускорение колеса.     

Ответ: 1. 26рад/с**2 Рисунок: нет.  

	2.
Искусственный  спутник  движется  вокруг Земли по эллипсу с  эксцентриситетом,  равном  0,5. Во сколько раз линейная скорость  спутника  в  перигее  (ближайшая  к  центру  Земли  точка орбиты  спутника)   больше   чем  в  апогее  (наиболее  удалённая  точка  орбиты)?     

Ответ: в 3 раза Рисунок: нет.  

	3.
Якорь  мотора  вращается  с  частотой  n  = 1500 мин**(-1).  Определить  вращающий  момент, если мотор развивает мощность N =  500 Вт.     

Ответ: 3, 18 Н*м. Рисунок: нет.  

	4.
К   ободу   диска   массою   m=5  кг  приложена  постоянная  касательная  сила P=2 кГ. Какую кинетическую энергию будет иметь  диск через dt=5 сек после начала действия силы?     

Ответ: Wк=(F**2*dt**2)*m**-1=1.92 кДж. Рисунок: нет.  

	5.
Канат  лежит  на  столе  так,  что часть его свешивается со  стола, начинает скользить тогда, когда длина свешивающейся части  составляет  25  %  всей его длины. Чему равен коэффициент трения  каната о стол ?     

Ответ: k=0.33. Рисунок: нет.  

	6.
К поршню спринцовки, расположенной горизонтально, приложена  a(+  15  Н.  Определить  скорость  истечения воды из наконечника  спринцовки, если площадь поршня равна 12 см**2.     

Ответ: 5 м/с. Рисунок: нет.  

	7.
Во  сколько  раз плотность рн насыщенного водяного пара при  температуре t=16град.С. меньше плотности р воды?     

Ответ: в 74000 раз Рисунок: нет  

	8.
В   боковую   поверхность  сосуда  вставлен  горизонтальный  капилляр,  внутренний радиус которого г=1 мм и длина l=1.5 см. В  сосуд  налит глицерин, динамическая вязкость которого в условиях  опыта   равна  n=1.0  н*сек/м**2.  Уровень  глицерина  в  сосуде  поддерживается  постоянным  на  высоте  h=0.18 м выше капилляра.  Сколько  времени потребуется на то, чтобы из капилляра вытекло 5  см**3 глицерина?     

Ответ: t=1.5 мин. Рисунок: нет.  

	9.
В   приближенной  теории  переноса  получается  соотношение  л/n=cv.  Более  строгая теория приводит к значению л/n=K*cv, где  K-  безразмерный  коэффициент,  равный  (9v-5)/4  (v- показатель  адиабаты).  Найти значения K, вычисленные по приведенной формуле  и  по  экспериментальным  данным,  приведенным  в  табл. 12, для  следующих  газов: 1) аргона; 2) водорода; 3) кислорода; 4) паров  воды.     

Ответ: 1)  2.5; 2.41; 2) 1.90; 1.86; 3) 1.90; 1.90; 4) 1.75;  1.38. Рисунок: нет.  

	10.
Жидким  пентаном,  плотность  которого  равна  626 кг/м**3,  частично  заполняют  прочную кварцевую колбу и запаивают ее так,  что  над  пентаном  остаются только насыщающие пары. Определить,  какую  часть  внутреннего  объема  колбы должен занимать пентан,  чтобы можно было наблюдать при нагревании переход вещества через  критическую  точку.  Постоянная  b  Ван  -  дер  - Ваальса равна  14,5*10 ** - 5 м**3/ моль.     

Ответ: 0,264. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 71

	1.
Луна  движется вокруг Земли со скоростью 1,02 км/с. Среднее  расстояние   Луны   от  Земли  равно  60,3*R  (R-радиус  Земли).  Определить  по  этим  данным, с какой скоростью должен двигаться  искусственный    спутник,    вращающийся    вокруг    Земли   на  незначительной высоте над её поверхностью.     

Ответ: 7,92 км/с. Рисунок: нет.  

	2.
Под  действием  силы F=10 H тело движется прямолинейно так,  что  зависимость  пройденного  телом  пути s от времени t дается  уравнением s=A-Bt+Ct**2, где C=1 м/с**2. Найти массу m тела.     

Ответ: m=4.9 кг. Рисунок: нет.  

	3.
Карандаш,  поставленный  вертикально, падает на стол. Какую  угловую  и  линейную  скорость  будет  иметь в конце падения: 1)  середина  карандаша,  2)  верхний  его конец? Длина карандаша 15  см.     

Ответ: w1=w2=14  рад/сек;  1)V1=1.05  м/сек;  2)V2=2.10 м/сек.  Рисунок: нет.  

	4.
Начальная  скорость  пули  равна  800  м/с.  При движении в  воздухе за время 0,8 с ее скорость уменьшилась до 200 м/с. Масса  пули   равна   10   г.   Считая   силу   сопротивления   воздуха  пропорциональной   квадрату   скорости,  определить  коэффициент  сопротивления. Действием силы тяжести пренебречь.     

Ответ: 4,7*10** (-5) кг/м. Рисунок: нет.  

	5.
С  вертолета,  неподвижно  висящего на некоторой высоте над  поверхностью Земли, сброшен груз массой 100 кг. Считая, что сила  сопротивления   воздуха   изменяется  пропорционально  скорости,  определить, через какой промежуток времени ускорение груза будет  равно   половине   ускорения   свободного  падения.  Коэффициент  сопротивления 10 кг/с.     

Ответ: 6,93 с. Рисунок: нет.  

	6.
Определить  плотность  насыщенного  водяного пара в воздухе  при  температуре  300  К. Давление насыщенного водяного пара при  этой температуре 3,55 кПа.     

Ответ: 2,56*10**- 2 кг/м**3. Рисунок: нет.  

	7.
В  сосуде  вместимостью  2 л находится кислород, количество  вещества которого равно 0,2 моль. Определить плотность газа.     

Ответ: 3,2 кг/м**3. Рисунок: нет.  

	8.
Бак  высотой 1,5мм наполнен до краев водой. На расстоянии 1  м  от верхнего края бака образовалось отверстие малого диаметра.  На  каком  расстоянии от бака падает на пол струя, вытекающая из  отверстия?     

Ответ: 1,4 м. Рисунок: нет.  

	9.
Идеальный   газ   совершает   цикл  Карно.  Температура  Т1  нагревателя  равна 470 К, температура Т2 охладителя = 280 К. При  изотермическом   расширении   газ   совершает   работу  100  Дж.  Определить  термический  КПД цикла, а также количество теплоты Q  2,которое газ отдает охладителю при изотермическом сжатии.     

Ответ: 0,404;59,6 Дж. Рисунок: нет.  

	10.
Молекула  азота летит со скоростью V=430 м/с. Найти импульс  mv этой молекулы.     

Ответ: mv=2*10**(-23) кг*м/с. Рисунок:нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 72

	1.
Камень,   брошенный   со  скоростью  V0=12  м/с  под  углом  альфа=45град.  к  горизонту,  упал  на  землю на расстоянии l от  места   бросания.  С  какой  высоты  h  надо  бросить  камень  в  горизонтальном  направлении, чтобы при той же начальной скорости  V0 он упал на то же место?     

Ответ: h=7.4м. Рисунок:нет  

	2.
Колесо  радиусом R=0.1м вращается так, что зависимость угла  поворота   радиуса   колеса   от   времени   дается   уравнением  =А+В*t+С*t**2+D*t**3,  где  D=1  рад/с**3. Для точек, лежащих на  ободе  колеса,  найти  изменение  тангенциального ускорения а за  единицу времени.     

Ответ: дельта а(тау)=0.3 м/с**2. Рисунок:нет  

	3.
Самолет  летит  относительно  воздуха  со  скоростью V0=800  км/ч.  Ветер  дует  с  запада на восток со скоростью U=15 м/с. С  какой  скоростью  V самолет будет двигаться относительно земли и  под  каким  углом  альфа  к  меридиану  надо держать курс, чтобы  перемещение  было:  а)  на  юг;  б) на север; в) на запад; г) на  восток?     

Ответ: а)  альфа=3град52мин, V=798 км/ч; б)альфа=3град52мин,  V=798 км/ч; в) V=746км/ч; г)V=854 км/ч. Рисунок:нет  

	4.
Тело  падает  с высоты h=19.6 м с начальной скоростью V0=0.  Какой  путь  пройдет  тело  за  первую  и последнюю 0.1 с своего  движения?     

Ответ: h=1.9м. Рисунок:нет  

	5.
Написать уравнение результирующего колебания, получающегося  в  результате сложения двух взаимно перпендикулярных колебаний с  одинаковой  частотой ny1=ny2=5 Гц и с одинаковой начальной фазой  fi1=fi2=60град..   Амплитуда   одного  из  колебаний  А1=0.1  м,  амплитуда другого А2=0.05 м.     

Ответ: s = 0.112 sin (10 pi t + pi/3) м. Рисунок: нет  

	6.
1  кг  воздуха,  находящегося  при  температуре  30Град.С и  давлении  150кПа,  расширяется адиабатически и давление при этом  падает  до  100  кПа.  Найти: 1) степень расширения, 2) конечную  температуру, 3) работу, совершенную газом при расширении.     

Ответ: 1) V2/V1=1,33 2) T=270K=-3C 3)A=23 кДж. Рисунок: Нет  

	7.
Найти  плотность  водяных  паров при критическом состоянии,  считая  известной  для  них  постоянную  b, входящую в уравнение  Ван-дер-Ваальса (см.отв.6.2)     

Ответ: pk=196 кг/м**3 Рисунок: нет  

	8.
Во  сколько  раз плотность рн насыщенного водяного пара при  температуре t=200град.С.больше плотности рн насыщенного водяного  пара при температуре t=100град.С.?     

Ответ: в 12 раз Рисунок: нет  

	9.
Барометр  в  кабине  летящего самолета все время показывает  одинаковое давление 80 кПа, благодаря чему летчик считает высоту  полета неизменной. Однако температура воздуха изменилась на 1 К.  Какую  ошибку в определении высоты допустил летчик? Считать, что  температура  не  зависит  от  высоты  и  что у поверхности Земли  давление 100 кПа.     

Ответ: 6,5 м. Рисунок: НЕТ.  

	10.
Найти  среднюю  квадратичную  скорость  (V**2)**1/2 молекул  воздуха  при  температуре t=17 C. Молярная масса воздуха М=0.029  кг/моль.     

Ответ: (V**2)**1/2=500 м/с. Рисунок:нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 73

	1.
Планета  Нептун  в  30  раз  дальше  от  Солнца, чем Земля.  Определить период обращения (в годах) Нептуна вокруг Солнца.     

Ответ: 164 г. Рисунок: нет.  

	2.
За  время  6с  точка  прошла  путь,  равный  половине длины  окружности  радиусом  0. 8м. Определить среднюю путевую скорость  за это время и модуль вектора средней скорости.     

Ответ: 0. 837м/с; 0. 267м/с. Рисунок: нет.  

	3.
1)   Найти   амплитуду   и  начальную  фазу  гармонического  колебания,   полученного   от  сложения  одинаково  направленных  колебаний,  данных  уравнениями X1=4sin(pi t) см и X2=3sin(pi t+  pi/2)  см.  2)  Написать уравнение результирующего колебания. 3)  Дать векторную диаграмму сложения амплитуд.     

Ответ: 1) А = 5 см, fi = 36град.52'. 2) х = 5 sin (pi t + 0.2  pi)см Рисунок: нет  

	4.
Имеется кольцо из тонкой проволоки, радиус которой равен r.  Найти  силу, с которой это кольцо притягивает материальную точку  массой  m,  находящуюся  на  оси  кольца  на расстоянии L от его  центра. Радиус кольца R, плотность материала проволоки равна р.     

Ответ: F=2*Pi*G*m*p*r**2*R*L/(R**2+L**2)**3/2. Рисунок: нет.  

	5.
Начальная  фаза  гармонического  колебания фи=0.Через какую  долю периода скорость точки будет равна половине ее максимальной  скорости?     

Ответ: t=T/6 Рисунок: нет.  

	6.
Найти  удельные  теплоемкости  Сv  и  Ср парообразного йода  (I2),  если  степень  диссоциации его (альфа)=0.5.Молярная масса  молекулярного йода М=0.254 кг/моль.     

Ответ: Cv=90 Дж/(кг*К), Ср=139 Дж/(кг*М). Рисунок:нет.  

	7.
Какая   доля   w1  количества  теплоты  Q1,  подводимого  к  идеальному   газу   при   изобарном   процессе,  расходуется  на  увеличение дельтаU внутренней энергии и какая доля w2s на работу  A  расширения? Рассмотреть три случая, если газ: 1) одноатомный;  2) двухатомный; 3) трехатомный.     

Ответ: 1) 0.6; 0.4 . Рисунок: нет.  

	8.
Стеклянный   сосуд,   наполненный   до   краев  ртутью  при  температуре  0  град  С,  весит  1  кг. Вес пустого сосуда равен  0.1кг.  Пренебрегая  расширением стекла, найти количество ртути,  которое  может  поместиться  в сосуде при температуре 100град.С.  Коэффициент    объемного   расширения   ртути   принять   равным  1,82*10(-4)град С.     

Ответ: M=0,884 кг. Рисунок: нет.  

	9.
Найти  изменение  S  энтропии  при  переходе  массы  m=8  г  кислорода  от  объема  V1=10  л  при  температуре t1=80 град.С к  объему V2=40 л при температуре t2=300 град.С.     

Ответ: дельтаS=5.4 Дж/К Рисунок: нет  

	10.
Определить    плотность   водяных   паров   в   критическом  состоянии.     

Ответ: 197 кг/м**3. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 74

	1.
Вода  течет  по  каналу  шириной  0.5  м,  расположенному в  горизонтальной  плоскости  и имеющему закругление радиусом 10 м.  .Скорость течения воды равна 5 м/с. Найти боковое давление воды,  вызванное центробежной силой.     

Ответ: p=1.25 кПа. Рисунок: нет.  

	2.
Камень,  брошенный горизонтально, через время t=0.5 c после  начала  движения имел скорость V, в 1.5 раза большую скорости Vх  в момент бросания. С какой скоростью Vх брошен камень?     

Ответ: Vx=4.4м/c. Рисунок:нет  

	3.
К пружинным весам подвешен блок. Через блок перекинут шнур,  к  концам  которого привязали грузы массами 1.5кг. и 3кг. Каково  будет  показание  весов во время движения грузов? Массой блока и  шнура пренебречь.     

Ответ: 39.2 H. Рисунок: нет.  

	4.
Диск  радиусом  24  см колеблется около горизонтальной оси,  проходящей  через  середину  одного  из радиусов перпендикулярно  плоскости диска. Определить приведенную длину и период колебаний  такого маятника.     

Ответ: 36 см; 1,2 с. Рисунок: нет.  

	5.
В  лодке  массой  240  кг стоит человек массой 60 кг. Лодка  плывет   со   скоростью   2  м/с.  Человек  прыгает  с  лодки  в  горизонтальном  направлении  со  скоростью  4  м/с (относительно  лодки).  Найти  скорость  движения лодки после прыжка человека в  двух случаях: 1) человек прыгает вперед по движению лодки и 2) в  сторону, противоположную движения лодки.     

Ответ: 1) 1 м/с; 2) 3 м/с. Рисунок: нет.  

	6.
На  столе  стоит  сосуд  с  водой,  в  боковой  поверхности  которого имеется малое отверстие, расположенное на расстоянии h1  от  дна сосуда и на расстоянии h2 от уровня воды. Уровень воды в  сосуде   поддерживается   постоянным.  На  каком  расстоянии  от  отверстия  (по  горизонтали)  струя  воды падает на стол? Задачу  решить для случаев: 1) h1=2.5 см и h2=16 см, 2) h1=16 см и h2=25  см.     

Ответ: 1)и2) 0.4 м. Рисунок: нет.  

	7.
Определить во сколько раз отличается диффузия газообразного  водорода  от  диффузии  газообразного  кислорода,  если оба газа  находятся при одинаковых условиях.     

Ответ: 7,1. Рисунок: НЕТ.  

	8.
При  нагревании  количества  кмоль  двухатомного  газа  его  термодинамическая  температура  увеличивается от Т1 до Т2=1.5Т1.  Найти  изменение  энтропии,  если  нагревание  происходит  :  а)  изохорически; б)изобарически.     

Ответ: а)  дельтаS=8.5  кДж/К б) дельтаS=11.8 кДж/К Рисунок:  нет  

	9.
Какую   работу  нужно  совершить,  чтобы,  выдувая  мыльный  пузырь,  увеличить его диаметр от 1 см до 11 см? Считать процесс  изотермическим.     

Ответ: 3 мДж. Рисунок: нет.  

	10.
Температура  кипения  бензола (С6Н6) при давлении р=0.1 МПа  равна  tk=80.2  град.С.  Найти давление насыщенного пара бензола  при температуре t=75.6 град.С. Среднее значение удельной теплоты  парообразования  бензола  в  данном интервале температур считать  равным r=0.4 МДж/кг.     

Ответ: рн=86.46 кПа Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 75

	1.
Бак  в  тендере  паровоза  имеет длину 4 м. Какова разность  уровней  воды  у  переднего  и  заднего концов бака при движении  поезда с ускорением 0,5 м/с **2?     

Ответ: 20,4 см. Рисунок: нет.  

	2.
В баллистический маятник массой М = 5 кг попала пуля массой  m  = 10 гр и застряла в нем. Найти скорость v пули если маятник,  отклонившись после удара, поднялся на высоту h = 10 см.     

Ответ: v = 701 м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Мотоциклист едет по горизонтальной дороге. Какую наименьшую  скорость  v он должен развить, чтобы выключив мотор, проехать по  треку,  имеющему форму "мертвой петли" радиусом R = 4м?Трением и  сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: 14 м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Камень,  брошенный горизонтально, упал на землю через время  t=0.5  с на расстоянии l=5 м по горизонтали от места бросания. С  *  *.) высоты h брошен камень. С какой скоростью Vx он брошен? С  какой  скоростью  V  он  упадет на землю? Какой угол фи составит  траектория камня с горизонтом в точке его падения на землю?     

Ответ: h=1.22м ; V=11.1м/с; фи=26град12мин. Рисунок:нет  

	5.
С  балкона  бросили  мячик  вертикально  вверх  с начальной  скоростью 5 м/с. Через 2с мячик упал на землю. Определить высоту  балкона над землей и скорость мячика в момент удара о землю.     

Ответ: 9. 62 м; 14, 6 м/с. Рисунок: нет.  

	6.
Определить  силу,  действующую  на  частицу, находящуюся во  внешнем  однородном  поле  силы  тяжести, если отношение n 1/n 2  концентраций  частиц на двух уровнях, отстоящих друг от друга на  1  м, равно е. Температуру считать везде одинаковой и равной 300  К.     

Ответ: 4,14*10**- 21 Н. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Определить  давление водяного пара массой 1 кг, взятого при  температуре  380  К  и объеме: 1) 1000 л; 2)10л; 3) 2л. Рисунок:  нет.     

Ответ: 1)174 кПа;2) 3,94 МПа;3)101 МПа. Рисунок: нет.  

	8.
40   г   сахара   (C12H22O11)  растворено  в  0,5  л  воды.  Температура   раствора  равна  50град  С.  Чему  равно  давление  насыщенных водяных паров над раствором?     

Ответ: p=92,1 мм рт. ст. Рисунок: нет.  

	9.
Расширяясь,  водород  совершил  работу  6  кДж.  Определить  количество  теплоты,  подведенное к газу, если процесс протекал:  1)изобарно; 2)изотермически.     

Ответ: 1)21 кДж; 2)6 кДж. Рисунок: нет.  

	10.
Найти показатель адиабаты для смеси газов, содержащей гелий  массой 10 г и водород массой 4 г.     

Ответ: 1,51. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 76

	1.
На  горизонтальной поверхности находится брусок массой 2кг.  Коэффициент  трения  бруска  о  поверхность равен 0.2. На бруске  находится  другой брусок массой 8кг. Коэффициент трения верхнего  бруска  о  нижний равен 0.3. К верхнему бруску приложена сила F.  Определить:  1)  значение  силы, при котором начнется совместное  скольжение брусков по поверхности; 2) значение силы, при котором  верхний брусок начнет проскальзывать относительно нижнего     

Ответ: 19.6 H; 39.2 H. Рисунок: нет.  

	2.
Поезд  массой  m=500  т после прекращения тяги паровоза под  действием  силы  трения  Fтр=98  кН  останавливается через время  t=1мин. С какой скоростью v0 шел поезд?     

Ответ: v0=11.75 м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Найти   наибольшую   величину  прогиба  рессоры  от  груза,  положенного  на  ее середину, если статический прогиб рессоры от  того  же  груза х0=2 см. Сила тяжести груза равна Р. Каков будет  наибольший начальный прогиб, если на середину рессоры падает тот  же груз с высоты h=1 м без начальной скорости?     

Ответ: 1)  если  h=0,  то  х=2*х0=4 см; 2) если h=100 см, то  х=22.1 см. Рисунок: нет.  

	4.
Шар  катится  без скольжения по горизонтальной поверхности.  Полная  энергия  шара  14  Дж.  Определить  кинетическую энергию  поступательного и вращательного движения шара.     

Ответ: 10Дж, 4Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Вычислить работу А, совершаемую при равноускоренном подъеме  груза массой m = 100 кг на высоту h = 4м за время t = 2с.     

Ответ: А = 4,72 кДж. Рисунок - нет.  

	6.
При  помощи  ионизационного  манометра,  установленного  на  искусственном спутнике Земли, было обнаружено, что на высоте 300  км  от  поверхности  Земли  в  1  см  атмосферы  находится около  миллиарда  частиц  газа.  Найти среднюю длину свободного пробега  частиц  газа  на  этой высоте. Диаметр частиц принять равным 0,2  нм.     

Ответ: =5,6 км Рисунок: нет.  

	7.
Во  сколько  раз  уменьшится  средняя квадратичная скорость  молекул  двухатомного  газа при адиабатическом увеличении объема  газа в два раза?     

Ответ: В 1,15 раза Рисунок: Нет  

	8.
Стеклянный   сосуд,   наполненный   до   краев  ртутью  при  температуре  0  град  С,  весит  1  кг. Вес пустого сосуда равен  0.1кг.  Найти  количество  ртути,  которое  может  поместиться в  сосуде   при   температуре   100град.С.   Коэффициент  объемного  расширения  ртути равен 1,82*10(-4)град С. Коэффициент объемного  расширения стекла равен 3*10**(-5) град/С.     

Ответ: М=0,887 кг . Рисунок: нет.  

	9.
Кусок льда массой 200 г, взятый при температуре - 10 С, был  нагрет   до   температуры   0   С   и   расплавлен,  после  чего  образовавшаяся вода была нагрета до температуры 10 С. Определить  изменение энтропии в ходе указанных процессов.     

Ответ: 291 Дж/К. Рисунок: нет.  

	10.
Какой  наибольшей  скорости  может  достичь  дождевая капля  диаметром  0,3  мм?  Диаметр молекулы воздуха принять равным 0,3  нм,  температуру  воздуха  -  0Град.С. Считать, что для дождевой  капли справедлив закон Стокса.     

Ответ: V=2,72 м/с Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 77

	1.
Складываются три гармонических колебания одного направления  с  одинаковыми периодами Т1= Т2 =Т = 2 с и амплитудами А1=А2=А3=  3  см.  Начальные  фазы  колебаний равны 0, п/3 и 2п/3.Построить  векторную  диаграмму  сложения  амплитуд.  Определить из чертежа  амплитуду А и начальную фазу результирующего колебания.     

Ответ: 6 см; п/3 рад. Рисунок: нет.  

	2.
Точка  одновременно  совершает два гармонических колебания,  происходящих   по   взаимно   перпендикулярным   направлениям  и  выражаемых    уравнениями:   A1*sin(W*t),   Y=A2*cos(W*t),   где  A1=0.5см,  A2=2см.Найти  уравнение  траектории точки и построить  ее, указав направление движения.     

Ответ: (x*x/0.25)+(y*y/4)=1. Рисунок: нет.  

	3.
Маховик  вращается  с постоянной скоростью, соответствующей  v=10  об/сек;  его  кинетическая  энергия Wк=800 кГм. За сколько  времени  вращающий  момент  сил  М=50  н*м,  приложенный к этому  маховику, увеличит угловую скорость маховика в два раза?     

Ответ: dt=Wк*(pi*v*М)**-1=5 сек. Рисунок: нет.  

	4.
Рядом  с  поездом  на  одной  линии  с  передними  буферами  паровоза   стоит  человек.  В  тот  момент,  когда  поезд  начал  двигаться  с  ускорением 0. 1м/с**2, человек начал идти в том же  направлении  со  скоростью  1.  5 м/с. Через какое время t поезд  догонит  человека?  Определить  скорость  поезда в этот момент и  путь, пройденный за это время человеком.     

Ответ: 30 с; 3 м/с; 45 м. Рисунок: нет.  

	5.
Шарик  из  пластмассы,  падает  с высоты 1 м, несколько раз  отскакивает  от  пола. Чему равен коэффициент восстановления при  ударе  шарика  о  пол, если с момента падения до второго удара о  пол  прошло  1.3 с? (Коэффициентом восстановления материала тела  называется отношение скорости тела после удара к его скорости до  удара.)     

Ответ: k=0.94 Рисунок: нет.  

	6.
Определить  число  молекул  ртути,  содержащихся  в воздухе  объёмом  1м**3  в  помещении, заражённом ртутью, при температуре  20град,   если   давление   насыщенного   пара  ртути  при  этой  температуре равно 0.13 Па.     

Ответ: 3.22*10**-19. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Два  горизонтальных  диска радиусами 20 см расположены друг  над   другом   так,  что  оси  их  совпадают.  Расстояние  между  плоскостями  дисков равно 0,5см. Верхний диск неподвижен, нижний  вращается относительно геометрической оси с частотой 10 с**(-1).  Найти   вращающий   момент,   действующий   на   верхний   диск.  Динамическая  вязкость воздуха, в котором находятся диски, равна  17,2 мкПа*с.     

Ответ: 0,58 мН*м. Рисунок: нет.  

	8.
В  цилиндр длиной 1,6 м заполненный воздухом при нормальном  и   атмосферном   давлении,  начали  медленно  вдвигать  поршень  площадью  200  см**2. Определить силу, которая будет действовать  на  поршень,  если  его  остановить  на  расстоянии 10 см от дна  цилиндра.     

Ответ: 32,3 кН. Рисунок: нет.  

	9.
Масса  100  капель  спирта, вытекающего из капилляра, равна  0,71 г. Определить поверхностное напряжение спирта, если диаметр  шейки капли в момент отрыва равен 1 мм.     

Ответ: 22,2 мН/м. Рисунок: нет.  

	10.
Металлический  цилиндрический сосуд радиусом R=9см наполнен  льдом  при  температуре t1=0С Cосуд теплоизолирован слоем пробки  толщиной  d=1см.  Через  какое  время  t весь лед, находящийся в  сосуде  растает,  если  температура  наружного  воздуха  t2=25 C  ?Считать  ,что  обмен  тепла  происходит  только  через  боковую  поверхность сосуда средним радиусом R0=9.5см.     

Ответ: t=28.6ч Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 78

	1.
Диск вращается вокруг вертикальной оси, делая 30 об/мин. На  расстоянии  20  см  от  оси  вращения на диске лежит тело. Каков  должен  быть коэффициент трения между телом и диском, чтобы тело  не скатилось с диска?     

Ответ: k=0.2 Рисунок: нет.  

	2.
К  потолку  трамвайного  вагона подвешен на нити шар. Вагон  тормозится, и его скорость равномерно изменяется за время дельта  t=3 с от v1=18 км/ч до v2=6 км/ч. На какой угол альфа отклонится  при этом нить с шаром?     

Ответ: альфа=6 град 30 мин. Рисунок: нет.  

	3.
В  открытую  с  обоих концов U - образную трубку с площадью  поперечного сечения 0,4 см**2 быстро вливают ртуть массой 200 г.  Определить период колебаний ртути в трубке.     

Ответ: 0,86 с. Рисунок: нет.  

	4.
Точка  участвует  в  двух одинаково направленных колебаниях  :X1=A1*SIN(w*t)    и   X2=A2*cos(W*t),   где   A1=1см;   A2=2см;  W=1c**(-1).  Определить  амплитуду  A результирующего колебания,  его  частоту  ню  и  начальную  фазу  фи.  Найти уравнение этого  движения.     

Ответ: A=2.24    см;   ню=0.159   Гц;   фи=0.353*pi   рад;  x=A*cos(W*t+фи) где W=1 c**-1. Рисунок: нет.  

	5.
Насос  выбрасывает  струю  воды  диаметром  d  =  2  см  со  скоростью   v   =   20  м/с.  Найти  мощность,  необходимую  для  выбрасывания воды.     

Ответ: 1,26 кВт. Рисунок: нет.  

	6.
Гелий   находится   в  закрытом  сосуде  объемом  2  л  при  температуре  20град.С  и  давлении  0,1 МПа. 1) Какое количество  теплоты  надо  сообщить гелию, чтобы повысить его температуру на  100град.С?  2)  Какова  будет  средняя квадратичная скорость его  молекул при новой температуре? 3) Какое установится давление? 4)  Какова  будет плотность гелия? 5) Какова будет энергия теплового  движения его молекул?     

Ответ: 1)  Q=102  Дж  2)  =1,57  км/с  3)  p2=1.33*5E  Па 4)  p1=p2=0,164 кг/м 5) W=400 Дж Рисунок: нет.  

	7.
Можно  ли считать вакуум с давлением 100 мкПа высоким, если  он   создан  в  колбе  диаметром  20  см,  содержащей  азот  при  температуре 280 J?     

Ответ: Можно,  так  как  длина свободного пробега 97 м много  больше диаметра колбы. Рисунок: НЕТ.  

	8.
При  какой температуре находится оксид азота, если ее объем  и  давление  в  3  раза  превышает  соответствующие  критические  значения  Vкрит  и  Ркрит?  Критическая температура оксида азота  равна 180 К.     

Ответ: 600 К. Рисунок: нет.  

	9.
При  адиабатическом  сжатии  1 кмоль двухатомного газа была  совершена  работа  146  кДж.  На сколько увеличилась температура  газа при сжатии?     

Ответ: на 7 К Рисунок: Нет  

	10.
В  сосуде находится смесь кислорода и водорода. Масса смеси  равна  3,6  г. Массовая доля кислорода составляет 0,6.Определить  количество  вещества в смеси, количество вещества каждого газа в  отдельности.     

Ответ: 0,7880; 67,5 ммоль; 0,720 моль. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 79

	1.
Какую  силу F надо приложить к вагону, стоящему на рельсах,  чтобы  вагон  стал двигаться равноускоренно и за время t=30 сек.  прошел  путь  s=11  м? Масса вагона m=16 т. Во время движения на  вагон действует сила трения Fтр, равная 0.05 действующей на него  силы тяжести mg.     

Ответ: F=8.2 кН. Рисунок: нет.  

	2.
Два  бумажных  диска  насажены  на общую горизонтальную ось  так,  что  плоскости  их  параллельны  и отстоят на 30см друг от  друга.  Диски  вращаются  с частотой 25с** (-1) . Пуля, летевшая  параллельно  оси  на  расстоянии 12см от нее, пробила оба диска.  Пробоины  в дисках смещены друг относительно друга на расстояние  5см,  считая  по дуге окружности. Найти среднюю путевую скорость  пули  в  промежутке  между  дисками  и оценить создаваемое силой  тяжести    смещение    пробоин   в   вертикальном   направлении.  Сопротивление воздуха не учитывать.     

Ответ: 113м/с; 35мкм.  

	3.
Сила   взаимодействия   Р  между  кольцом  из  проволоки  и  материальной   точкой,   находящейся   на   оси   кольца,  имеет  максимальное  значение, когда точка находится на расстоянии Lmax  от  центра  кольца.  Во  сколько  раз  сила взаимодействия между  кольцом   и   материальной  точкой,  находящейся  на  расстоянии  L=0,5Lmax от центра кольца, меньше максимальной силы?     

Ответ: В 1.3 раза  

	4.
Из  ружья  массой 5 кг вылетает пуля массой 5*10**- 3 кг со  скоростью 600 м/с. Найти скорость отдачи ружья?     

Ответ: V=0.6 м/с. Рисунок: нет.  

	5.
Тело  падает  с высоты h=19.6 м с начальной скоростью V0=0.  За какое время тело пройдет первый и последний 1 м своего пути?     

Ответ: t=0.05c. Рисунок:нет  

	6.
Идеальный   газ,   совершающий   цикл   Карно,  получив  от  нагревателя  количество теплоты Q1= 4,2 кДж, совершил работу 590  Дж.   Найти   термический   КПД  этого  цикла.  Во  сколько  раз  температура   Т   1   нагревателя   больше  чем  температура  Т2  охладителя?     

Ответ: 14 %;1,16 раза. Рисунок: нет.  

	7.
Определить   концентрацию   молекул   идеального  газа  при  температуре 300К и давлении 1мПА.     

Ответ: 2.42*10**17м**-3. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Найти  плотность  гелия  при  критическом состоянии, считая  известными для гелия значения критических величин Тk и рk.     

Ответ: pk=57 кг/м**3 Рисунок: нет  

	9.
Стеклянный  сосуд  наполнен  до  краев  жидким  маслом  при  температуре 0 град С. При нагревании сосуда с маслом до 100 град  С  6%  налитого  масла  вытекло.  Какую  относительную ошибку мы  допустим при нахождении коэффициента объемного расширения масла,  если   пренебрежем  расширением  стекла?  Коэффициент  объемного  расширения стекла равным Бетта = 1,82**10(-4) град.     

Ответ: x=5%. Рисунок: нет.  

	10.
Воздух,  занимавший  объем  10  л при давлении 100 кПа, был  адиабатно  сжат  до  объема  1  л. Под каким давлением находится  воздух после сжатия?     

Ответ: 2,52 МПа. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 80

	1.
Физический  маятник  представляет  собой  тонкий однородный  стержень  массой m с укрепленным на нем маленьким шариком массой  m.   Маятник   совершает  колебания  около  горизонтальной  оси,  проходящей  через  точку  О  на  стержне.  Определить  период  Т  гармонических  колебаний  маятника  для случаев а,б,в,г. Длина L  стержня равна 1м. Шарик рассматривать как материальную точку.     [image: image38.wmf] 
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Ответ: a)1.89c; б)1.64c; в)1.34c; г)1.53c. Рисунок:6.8  

	2.
Однородный  стержень  длиною 1 м и весом 0,5 кГ вращается в  вертикальной  плоскости  вокруг  горизонтальной  оси, проходящей  через  середину  стержня.  С  каким угловым ускорением вращается  стержень, если вращающий момент равен 9,81*10**(-2)H*m?     

Ответ: e=2.35рад/сек**2. Рисунок: нет.  

	3.
Лодка   движется  перпендикулярно  к  берегу  со  скоростью  V=7.2км/ч.  Течение  относит  ее  на  расстояние l=150 м вниз по  реке.  Найти  скорость  u течения реки и время t, затраченное на  переправу через реку. Ширина реки L=0.5 км.     

Ответ: u=0.6м/c; t=250 c. Рисунок:нет  

	4.
Материальная точка движется по плоскости согласно уравнению  r(t)=i*А*t**3+j*B*t**2. Написать зависимости: 1) V(t); 2)а(t).     

Ответ: 1) V=i*3*А*t**2+j*2*B*t; 2) a=i*6*A*t+j*2*B. Рисунок:  нет.  

	5.
Велосипедное  колесо  вращается  с частотой 5 с** (-1). Под  действием  сил  трения  оно  остановилось через интервал времени  1мин.  Определить  угловое  ускорение  и число оборотов, которое  сделает колесо за это время.     

Ответ: 150; - 0. 523 рад/с**2 Рисунок: нет.  

	6.
Вычислить  динамическую  вязкость  кислорода при нормальных  условиях.     

Ответ: 18 мкПа*с. Рисунок: НЕТ.  

	7.
На какой высоте давление воздуха составляет 75% от давления  на   уровне   моря?  Температуру  считать  постоянной  и  равной  0град.С.     

Ответ: h=2,3км Рисунок: нет.  

	8.
Водород  при нормальных условиях имел объем 100 м**3. Найти  изменение  внутренней энергии газа при его адиабатном расширении  до объема 150 м**3.     

Ответ: - 3,8 МДж. Рисунок: нет.  

	9.
Необходимо  сжать  10 л воздуха до объема 2 л. Как выгоднее  его сжимать: адиабатически или изотермически?     

Ответ: 1,4 - изотермически сжимать выгоднее Рисунок: Нет  

	10.
Газ  , занимающий объем 5 л и находящийся под давлением 0,2  МПа   при   температуре   17Град.С,   был  нагрет  и  расширялся  изобарически.  Работа  расширения газа при этом оказалась равной  20 кгс*м. На сколько нагрели газ?     

Ответ: ^t=57C Рисунок: Нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 81

	1.
Найти  изменение  ускорения силы тяжести при опускании тела  на глубину h. На какой глубине ускорение силы тяжести составляет  25%  от  ускорения  силы тяжести на поверхности Земли? Плотность  Земли   считать   постоянной.   Указание.   Учесть,   что  тело,  находящееся  на  глубине Н под поверхностью Земли, не испытывает  со  стороны  выше  лежащего  шарового  слоя  толщиной h никакого  притяжения,  так как притяжения от отдельных частей слоя взаимно  компенсируются.     

Ответ: h=0.75R. Рисунок: нет.  

	2.
Линейная  скорость  точек  на окружности вращающегося диска  равна  3м/с.  Точки,  расположенные  на  10см ближе к оси, имеют  линейную скорость 2м/с. Определить частоту вращения диска.     

Ответ: 1. 59 с** (-1) Рисунок: нет.  

	3.
Автоцистерна  с керосином движется с ускорением 0,7 м/с**2.  Под   каким  углом  к  плоскости  горизонта  расположен  уровень  керосина в цистерне?     

Ответ: 4 градуса. Рисунок: нет.  

	4.
Тело  массой  4  кг,  закрепленное  на  горизонтальной оси,  совершало  колебания с периодом Т1 = 0,8 с. Когда на эту ось был  насажан  диск  так,  что  его ось совпала с осью колебаний тела,  период  Т2  =  1,2  с. Радиус диска 20 см, масса его равно массе  тела. Найти момент инерции тела относительно оси колебаний.     

Ответ: 6,4*10 ** - 2 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	5.
Сосуд  с  жидкостью  вращается  с  частотой  n = 2 с** (-1)  вокруг вертикальной оси. Поверхность жидкости имеет вид воронки.  Чему  равен  угол наклона поверхности жидкости в точках, лежащих  на расстоянии r = 5 см от оси?     

Ответ: Угол равен 38 град. 50 мин. Рисунок: нет.  

	6.
Ротор центрифуги вращается с угловой скоростью w. Используя  функцию   распределения   Больцмана,   установить  распределение  концентрации n частиц массой m, находящихся в роторе центрифуги,  как функцию расстояния r от оси вращения.     

Ответ: n=n(0)*exp(m*w*w*r*r/(2*k*T), n(0)-концентрация частиц  на оси ротора. Рисунок: НЕТ.  

	7.
Степень диссоциации молекул поваренной соли при растворении  ее  в  воде  равна 40%. При этом осмотическое давление раствора,  находящегося  при  температуре  27град  С,  равно 1,21 кг/см**2.  Какое количество поваренной соли растворено в 1 л воды?     

Ответ: M=2*10**(-3) кг. Рисунок: нет.  

	8.
Стальной   шарик   падает  в  широком  сосуде,  наполненном  трансформаторным  маслом,  плотность  которого  р=900  кг/м**3 и  динамическая вязкость n=0.8 н*сек/м**2. Считая, что закон Стокса  имеет  место  при  Re<=0.5  (если  при  вычислении Rе в качестве  величины  D  взять  диаметр  шарика),  найти предельное значение  диаметра шарика.     

Ответ: D=4.6 мм. Рисунок: нет.  

	9.
Сосуд  с  воздухом  откачан  до давления 10 мм рт. ст. Чему  равны  при этом плотность воздуха в сосуде, число молекул в 1 см  сосуда  и  средняя  длина  свободного  пробега  молекул? Диаметр  молекул  воздуха  считать равным 0,3 нм и молярную массу m=0,029  кг/моль. Температура воздуха 17град.С.     

Ответ: p=1,6*10 кг/м; n=3,3*10 см; =76,0 м Рисунок: нет.  

	10.
Для   нагревания  некоторой  массы  газа  на  50град.С  при  постоянном  давлении  необходимо  затратить 160 кал. Если эту же  массу  газа  охладить  на  100град.С  при  постоянном объеме, то  выделяется  240 кал. Какое число степеней свободы имеют молекулы  этого газа?     

Ответ: i=6 Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 82

	1.
Невесомый  блок  укреплен  на  вершине наклонной плоскости,  составляющий  с  горизонтом  угол  а=30  град. Гири А и Б равной  массы М1=М2=1 кг соединены нитью и перекинуты через блок. Найти:  1)Ускорение,   с   которым   движутся  гири;  2)Натяжение  нити.  Коэффициент трения гири Б о наклонную плоскость к=0.1. Трением в  блоке пренебречь.     

Ответ: 1)а=2.02 м/с2. 2)Т1=Т2=7.77 Н. Рисунок: нет.  

	2.
Невесомый  блок  укреплен на конце стола. Гири А и Б равной  массы  М1=М2=1  кг  соединены  нитью  и  перекинуты  через блок.  Коэффициент  трения  гири  Б о стол к=0.1. Найти: 1)Ускорение, с  которым   движутся  гири;  2)Натяжение  нити.  Трением  в  блоке  пренебречь.     [image: image39.wmf] 
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Ответ: 1)а=4.4 м/с2 2)Т=5.4 Н. Рисунок: 1.  

	3.
На   токарном  станке  протачивается  вал  диаметром  60мм.  Продольная  подача  резца  равна  0. 5мм. за один оборот. Какова  скорость  резания,  если за интервал времени 1мин. протачивается  участок вала длиной 12см.     

Ответ: 0. 754м/с Рисунок: нет.  

	4.
Два  шара  радиусом r1=r2=5 см закреплены на концах тонкого  стержня,  вес которого значительно меньше веса шаров. Расстояние  между  центрами шаров R=0,5 м. Масса каждого шара m=1 кг. Найти:  1)  момент  инерции J1 этой системы относительно оси, проходящей  через  середину  стержня  перпендикулярно  его  длине; 2) момент  инерции  J2  этой  системы  относительно той же оси, считая шары  материальными точками, массы которых сосредоточены в их центрах;  3)  относительную  ошибку S=(J1-J2)/J2, которую мы допускаем при  вычислении  момента  инерции  этой  системы, заменяя величину J1  величиной J2.     

Ответ: 1)J1=63.5*10**(-3)   2)J2=62.5*10**(-3)   3)S=1.6%.  Рисунок: нет.  

	5.
Зависимость  ускорения  от  времени  при некотором движении  тела  представлена  на  рисунке 1. 5. Определить среднюю путевую  скорость <v> за время t=8 с. Начальная скорость vо=0.     [image: image40.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 5.  

	6.
Определить  удельную  теплоемкость  Сp  смеси  кислорода  и  азота, если количество вещества первого компонента равно 2 моль,  а количество вещества второго равно 4 моль.     

Ответ: 981 Дж/ (кг*К). Рисунок: нет.  

	7.
Давление  насыщенного  пара  этилового  спирта (С2Н5ОН) при  температурах t=40град.С и t=60град.С равны р1=17.7 кПа и р2=67.9  кПа.   Найти  изменение  энтропии  при  испарении  массы  m=1  г  этилового спирта находящегося при температуре t=50 град.С.     

Ответ: S=2.86 Дж/К Рисунок: нет  

	8.
В  сосуде  вместимостью 5л находится кислород, концентрация  молекул  которого  равна  9.41*10**23  м**(-3). Определить массу  газа.     

Ответ: 0.25г. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Найти  среднюю продолжительность свободного пробега молекул  кислорода при температуре 250 К и давлении 100 Па.     

Ответ: 288 нс. Рисунок: НЕТ.  

	10.
Идеальный двухатомный газ, содержащий количество вещества 1  моль,  совершает  цикл,  состоящий из двух изохор и двух изобар.  Наименьший  объем 10 л, наибольший 20 л, наименьшее давление 246  кПа,  наибольшее  410  кПа.  Построить  график цикла. Определить  температуру  газа  для характерных точек цикла и его термический  КПД.     

Ответ: 300 К;500 К;1 кК;605 К;8,55 %. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 83

	1.
Найти скорость V относительно берега реки: а) лодки, идущей  по  течению;  б)  лодки, идущей против течения; в) лодки, идущей  под  углом  альфа=90  град  к течению. Скорость течения реки U=1  м/с, скорость лодки относительно воды V0=2 м/с.     

Ответ: а)V=3 м/с; б)V=1 м/с; в)V=2.24 м/с. Рисунок:нет  

	2.
Мяч  радиусом  R=10  см  плавает  в воде так, что его центр  находится  на  Н=9  см  выше поверхности воды. Какую работу надо  совершить,   чтобы   погрузить   мяч  в  воду  до  диаметральной  плоскости?     

Ответ: A=0.47Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Вычислить  момент  инерции  проволочного  прямоугольника со  сторонами  a  =  12см  и  b  = 16 см относительно оси, лежащей в  плоскости  прямоугольника  и  проходящей  через  середины  малых  сторон.  Lасса  равномерно  распределена  по  длине  проволоки с  линейной плотностью равной 0, 1 кг/м.     

Ответ: 1, 44*10**- 4 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	4.
Космическая  ракета  летит  на  Луну. В какой точке прямой,  соединяющей  центры  Луны  и  Земли,  ракета будет притягиваться  Землей и Луной с одинаковой силой?     

Ответ: R=3.4*10**5км от Земли. Рисунок: нет.  

	5.
На   рис.61  дан  спектр  сложного  колебания.  1)Пользуясь  данными  этого рисунка, написать уравнения колебаний, из которых  составлено сложное колебание.2) Начертить график этих колебаний.  (Принять,  что разность фаз между этими колебаниями в момент t=0  равна нулю). 3) Начертить график результирующего колебания.     [image: image41.wmf]  
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Ответ: х  =  0.03 sin 0.4 pi м. х = 0.02 sin pi t м х = 0.01  sin 2pi t м. Рисунок: нет  

	6.
Водяной пар расширяется при постоянном давлении. Определить  работу расширения, если пару передано количество теплоты 4 кДж.     

Ответ: 1 кДж. Рисунок: нет.  

	7.
1   кмоль  азота,  находящегося  при  нормальных  условиях,  расширяется  адиабатически  от V1 до V2=5V1. Найти: 1) изменение  внутренней энергии газа, 2) работу, совершенную при расширении.     

Ответ: 1)^W=-2,69 МДж , 2)А=2,69 МДж Рисунок: Нет  

	8.
Цилиндрический  бак  высотою h=1 м наполнен до краев водой.  1)   За   какое   время   вся  вода  выльется  через  отверстие,  расположенное  у дна бака? Площадь поперечного сечения отверстия  в  400  раз меньше площади поперечного сечения бака. 2) Сравнить  это время с тем, которое понадобилось бы для вытекания такого же  количества  воды,  если  бы  уровень  воды  в баке поддерживался  постоянным на высоте h=1 м от отверстия.     

Ответ: 1)t=3 мин; 2)меньше в 2 раза. Рисунок: нет.  

	9.
Во  сколько  раз  концентрация  молекул азота в критическом  состоянии больше концентрации молекул при нормальных условиях?     

Ответ: В 193 раза. Рисунок: нет.  

	10.
Найти изменение S энтропии при переходе газа из состояния А  в  состояние  В  в условиях задачи 5.194 (см рис 8),если переход  совершается: а) по участку АСВ ; б)по участку АDВ.     

Ответ: дельтаS=5.45 Дж/К Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 84

	1.
Материальная  точка массой m = 2 кг двигалась под действием  некоторой силы, направленной вдоль оси Ох согласно уравнению х =  А + Вt + Сt**2 + Dt**3, где В = - 2 м/с, С = 1 м/с**2, D = - 0,2  м/с**3. Найти мощность, развиваемую силой в момент времени t 1 =  2 с и t 2 = 5с.     

Ответ: 0,32 Вт; 56 Вт. Рисунок: нет.  

	2.
При  насадке  маховика  на  ось  центр  тяжести оказался на  расстоянии  0,1  мм  от  оси вращения. В каких пределах меняется  сила  F  давления  оси  на  подшипники,  если  частота  вращения  маховика n = 10 с ** (-1)? Масса m маховика равна 100 кг.     

Ответ: F  = m (g + - 4 П**2 n**2 r); F max = 1,02 кН; Fmin =  942 H. Рисунок: нет.  

	3.
Имеется  кольцо  из тонкой медной проволоки, радиус которой  равен 1 мм. Радиус кольца равен 20 см.1) Найти силу F, с которой  это   кольцо  притягивает  материальную  точку  массой  в  2  г,  находящуюся  на оси кольца на расстоянии L=0, 5, 10, 15, 20 и 50  см  от  его  центра.  Составить  таблицу  значений Р и начертить  график зависимости F=f(L). 2) На каком расстоянии Lmax от центра  кольца  сила  взаимодействия между кольцом и материальной точкой  будет  максимальной?  3)  Найти  численное значение максимальной  силы взаимодействия между кольцом и материальной точкой.     

Ответ: Lmax=14.1см;Fmax=4.33*10**(-11)H. Рисунок: нет.  

	4.
В   результате   сложения   двух   одинаково   направленных  гармонических  колебаний с одинаковыми амплитудами и одинаковыми  периодами  получается результирующее колебание с тем же периодом  и той же амплитудой. Найти разность фаз складываемых колебаний.     

Ответ: fi = 2pi/3. Рисунок: нет  

	5.
Математический  маятник  длиной  l  1  = 40 см и физический  маятник в виде тонкого прямоугольного стержня длиной l 2 = 60 см  синхронно  колеблются  около  одной и той же горизонтальной оси.  Определить расстояние центра масс стержня от оси колебаний.     

Ответ: 10 см. Рисунок: нет.  

	6.
Давление  воздуха  внутри  мыльного  пузыря на 1 мм рт. ст.  больше  атмосферного.  Чему  равен  диаметр  пузыря? Коэффициент  поверхностного  натяжения мыльного раствора принять равным 0,043  н/м.     

Ответ: D=2,6 мм. Рисунок: нет.  

	7.
При  температуре t0=0 град.С. плотность ртути р0=13.6*10**3  кг/м**3.Найти   ее   плотность  при  температуре  t=300  град.С.  Коэффициент объёмного расширения ртути В=1.85*10**-4 К**-1.     

Ответ: р=р0/(1+Вt)=12.9*10**3 кг/м**3 Рисунок: нет  

	8.
Принимая  среднее  значение коэффициента сжатия воды равным  4,8*10**(-10)  атм, найти плотность морской воды на глубине 5км,  если  плотность  ее  на  поверхности  равна  1030  кг/м**3.  При  вычислении  гидростатического давления морской воды ее плотность  приближенно полагать равной плотности воды на поверхности.     

Ответ: ро=1055 кг/м**3. Рисунок: нет.  

	9.
Какое число молекул N двухатомного газа содержит объем V=10  см**3  при  давлении  Р=5.3  кПа  и  температуре  t=27 C ? Какой  энергией теплового движения U обладают эти молекулы?     

Ответ: N=1.3*10**19; U=0.133 Дж. Рисунок:нет.  

	10.
Работа  изотермического  расширения 10 г некоторого газа от  объема   V1  до  объема  V2=2V1  равна  575  Дж.  Найти  среднюю  квадратичную скорость молекул газа при этой температуре.     

Ответ: u**1/2?=500 м/с Рисунок: Нет  
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	1.
Колесо, вращаясь равноускоренно, за время t=1 мин уменьшило  свою  частоту  с  n1=300  об/мин  до n2=180об/мин. Найти угловое  ускорение колеса и число оборотов N колеса за это время.     

Ответ: е=-0.21рад/с**2; N=240об. Рисунок:нет  

	2.
Снаряд  массой  10  кг  обладал скоростью 200 м/с в верхней  точке  траектории.  В  этой  точке  он  разорвался на две части.  Меньшая  массой  3  кг  получила  скорость  400  м/с  в  прежнем  направлении.   Найти   скорость   второй,  большей  части  после  разрыва.     

Ответ: 114 м/c. Рисунок: нет.  

	3.
Тело  массой 3 кг движется со скоростью 4 м/с и ударяется о  неподвижное  тело  такой  же  массы.  Считая  удар центральным и  упругим, найти количество теплоты, выделившееся при ударе.     

Ответ: Q=12 Дж. Рисунок: нет.  

	4.
Вычислить работу А, совершаемую на пути s = 12 м равномерно  возрастающей  силой,  если  в начале пути сила F1 =10 Н, в конце  пути F2 = 46 Н.     

Ответ: 336 Дж. Рисунок - нет.  

	5.
Во сколько раз кинетическая энергия искусственного спутника  Земли,   движущегося   по   круговой   траектории,   меньше  его  гравитационной потенциальной энергии?     

Ответ: В 2 раза. Рисунок: нет.  

	6.
Оболочка  воздушного шара имеет вместимость 1600 м**3.Найти  подъемную  силу  водорода, наполняющего оболочку, на высоте, где  давление  60  кПа  и температура 280 К. При подъеме шара водород  может выходить через отверстие в нижней части шара.     

Ответ: 10,9 кН. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  массу  воздуха,  заполняющую аудиторию высотой 5 м и  площадью  пола  200  м**2.  Давление  воздуха  750  мм  рт. ст.,  температура  помещения  17  С.  (Массу  одного  киломоля воздуха  принять равной 29 кг/кмоль.)     

Ответ: М=1200 кг. Рисунок: нет.  

	8.
Идеальная холодильная машина, работающая по обратному циклу  Карно,  передает  тепло  от холодильника с водой при температуре  0Град.С  кипятильнику  с  водой при температуре 100Град.С. Какую  массу  воды  нужно заморозить в холодильнике, чтобы превратить в  пар 1 кг воды в кипятильнике?     

Ответ: 4,94 кг. Рисунок: Нет  

	9.
В  трубе с внутренним диаметром 3 см течет вода. Определить  максимальный массовый расход воды при ламинарном течении.     

Ответ: 54,2 г/с Рисунок: нет.  

	10.
Капилляр  внутренним радиусом 2 мм опущен в жидкость. Найти  коэффициент  поверхностного  натяжения  жидкости, если известно,  что вес жидкости, поднявшейся в капилляре, равен 9*10**(-5) кГ.     

Ответ: а=0,07 н/м. Рисунок: нет.  
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	1.
Тело  массой  5  кг ударяется о неподвижное тело массой 2.5  кг.  Кинетическая  энергия системы этих двух тел непосредственно  после  удара  стала  равной  5  Дж.  Считая  удар  центральным и  неупругим, найти кинетическую энергию первого тела до удара.     

Ответ: W=7.5 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
На  полу  стоит  тележка  в  виде длинной доски, снабженной  легкими  колесами.  На  одном  конце  доски стоит человек. Масса  которого  60  кг, масса доски 20 кг. Найти, на какое расстояние:  1)передвинется  тележка,  если  человек перейдет на другой конец  доски;  2)переместится человек относительно пола; 3)переместится  центр  масс  системы  тележка  -  человек  относительно  доски и  относительно пола. Длина доски равна 2 м.     

Ответ: 1) 1,5 м; 2) 0,5 м; 3) 1,5 м. Рисунок: нет.  

	3.
Точка  А  движется  равномерно со скоростью v по окружности  радиусом  R.  Начальное  положение  точки и направление движения  указаны  на  рисунке  1.  8.  Написать  кинематическое уравнение  движения проекции точки А на направление оси х.     [image: image42.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 8.  

	4.
Вал вращается с частотой n=180 об/мин. С некоторого момента  вал  начал  вращаться  равнозамедленно  с  угловым ускорением =3  рад/с**2.   Через  какое  время  вал  остановится?  Найти  число  оборотов Nвала до остановки.     

Ответ: t=6.3 c; N=9.4 об. Рисунок:нет  

	5.
Маховик,  момент  инерции  которого  равен  J=63,6 кг*м**2,  вращается  с  постоянной угловой скоростью w=31,4 рад/сек. Найти  тормозящий    момент   М,   под   действием   которого   маховик  останавливается через t=20 сек.     

Ответ: M=100H*m. Рисунок: нет.  

	6.
Кислород  массой 800 г ,охлажденный от температуры 100 С до  температуры  20  С,  сохранил  неизменным  объем. Определить: 1)  количество  теплоты,  полученное  газом; 2) изменение внутренней  энергии и 3) совершенную газом работу.     

Ответ: 1) - 41,6 кДж; 2) - 41,6 кДж; 3) 0. Рисунок: нет.  

	7.
В   горизонтальный   капилляр  внутренним  диаметром  d=2мм  насосана  вода  так,  что  образовался  столбик  длиною h=10 см.  Сколько  граммов  воды  вытечет из капилляра, если его поставить  вертикально?  Смачивание  считать  полным. Указание. Учесть, что  предельная  длина  столбика воды, оставшейся в капилляре, должна  соответствовать   радиусу   кривизны  нижнего  мениска,  равному  радиусу капилляра     

Ответ: М=2,2*10**(-4) кг. Рисунок: нет.  

	8.
Идеальная тепловая машина работает по циклу Карно. Нагретый  воздух  взят  при  начальном  давлении  708  кПа  и  температуре  127Град.С.   Начальный   объем   воздуха   2  л.  После  первого  изотермического   расширения  воздух  занял  объем  5  л;  после  адиабатического  расширения  объем  стал  равен  8  л. Найти: 1)  координаты  пересечения  изотерм  и  адиабат,2) работу на каждом  участке цикла, 3) полную работу, совершаемую за весь цикл, 4) к.  п.  д.  цикла,  5)  количество теплоты, взятое от нагревателя за  один  цикл, 6) количество теплоты, отданное холодильнику за один  цикл.     

Ответ: 1)V1=2л,р1=780  кПа;V2=5л,р2=284  кПа;V3=8л,  р3=164  кПа;V4=3,22л,  р4=365кПа  2)А1=1300  Дж  А2=620  Дж  А3=-1070 Дж  А4=-620  Дж  3)А=230  Дж 4)кпд=17,5% 5) Q1=1300 Дж 6)Q2=1070 Дж.  Рисунок: Нет  

	9.
Идеальный двухатомный газ, содержащий количество вещества 1  моль  и находящийся под давлением 0,1 МПа при температуре 300 К,  нагревают при постоянном объеме до давления 0,2 МПа. После этого  газ  изотермически  расширился  до  начального  давления и затем  изобарно  был сжат до начального объема. Построить график цикла.  Определить  температуру  газа  для характерных точек цикла и его  термический КПД.     

Ответ: 600 К;9,9 %. Рисунок: нет.  

	10.
К  стальной  проволоке  радиусом  r=1мм  подвешен груз. Под  действием  этого груза проволока получила такое же удлинение как  при нагревании на дельта t=20 C Найти массу m груза.     

Ответ: м=15.2 кг Рисунок: нет.  
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	1.
Движение  точки по прямой задано уравнением х = А*t+B*t**2,  где  А=2  м/с,  В=  -  0.  5м/с**2.  Определить  среднюю путевую  скорость движения точки в интервале времени от t1=1c до t2=3с.     

Ответ: 0. 5 м/с Рисунок: нет.  

	2.
Однородный   диск   радиусом   30   см   колеблется   около  горизонтальной   оси,   проходящей   через  одну  из  образующих  цилиндрической поверхности диска. Каков период его колебаний?     

Ответ: 1,35 с. Рисунок: нет.  

	3.
Определить  период  Т,  частоту  ню  и  начальную  фазу  фи  колебаний,    в    заданных    уравнением   x=A*sinW(t+т),   где  W=2.5*pic**(-1), т=0.4 c.     

Ответ: Т=0.8 c;фи=pi. Рисунок: нет.  

	4.
Точка   участвует   одновременно   в   двух   гармонических  колебаниях,    происходящих    по    взаимно    перпендикулярным  направлениям    и   описываемых   уравнениями:   1)X=A*sin(W*t),  Y=A*cos2*(W*t);      2)X=A*cos(W*t),      Y=A*sin2*(W*t);     3)  X=A*cos2*(W*t), Y=A1*cos(W*t); 4)X=A1*sin(W*T), Y=A*cos(W*t).     

Ответ: 1) y=A-2(x*x/A), y=-x*x+2; 2) y=2*(x*x/A)-A, y=x*x-2;  3)   2*A*y-A1*x*x=A*A1,   y=3/4*x*x+3/2;   4)   x=2*(A1/A)*y*SQR  Рисунок: нет.  

	5.
Ось  с  двумя дисками, расположенными на расстоянии l=0.5 м  друг от друга, вращается с частотой n=1600 об/мин. Пуля, летящая  вдоль  оси,  пробивает  оба диска; при этом отверстие от пули во  втором  диске  смещено  относительно отверстия в первом диске на  угол фи=12град.Найти скорость V пули.     

Ответ: V=400 м/c. Рисунок:нет  

	6.
Горизонтальный  цилиндр  насоса  имеет диаметр 20 см. В нем  движется  со  скоростью  1  м/с  поршень,  выталкивая воду через  отверстие  диаметром 2 см. С какой скоростью будет вытекать вода  из отверстия? Каково будет избыточное давление воды в цилиндре?     

Ответ: 100 м/с; 5 МПа. Рисунок: нет.  

	7.
При   каком  давлении  отношение  коэффициента  внутреннего  трения  некоторого  газа  к  коэффициенту его диффузии равно 0,3  кг/м,  а  средняя  квадратичная  скорость  его молекул равна 632  м/с?'     

Ответ: p=39,9 кПа Рисунок: нет.  

	8.
В  баллоне  содержится  газ при температуре 100 град. С. До  какой   температуры   нужно  нагреть  газ,  чтобы  его  давление  увеличилось в два раза?     

Ответ: 473 град. С. Рисунок: нет.  

	9.
Масса  m=10.5  г  азота изотермически расширяется от объема  V1=2л  до  объема  V2=5  л.  Найти изменение S энтропии при этом  процессе.     

Ответ: дельтаS=2.9 Дж/К Рисунок: нет  

	10.
В  закрытом  сосуде объёмом V=0.5 м**3 находится количество  углекислого  газа  при  давлении  p=3  МПа. Пользуясь уравнением  Ван-дер-Ваальса,   найти,   во   сколько   раз   надо  увеличить  температуру газа, чтобы давление увеличилось в двое.     

Ответ: Т2/Т1=2 Рисунок: нет  
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	1.
Трамвайный  вагон  массой  5 т идет по закруглению радиусом  128 м. Найти силу бокового давления колес на рельсы при скорости  движения 9 км/ч.     

Ответ: F=245 H. Рисунок: нет.  

	2.
По ободу шкива, насаженного на общую ось с маховым колесом,  намотана  нить,  к  концу которой подвешен груз в 1 кГ. На какое  расстояние  должен  опуститься  груз,  чтобы  колесо  со  шкивом  получило  скорость,  соответствующую  60  об/мин? Момент инерции  колеса со шкивом равен 0.42 кг*м**2, радиус шкива равен 10 см.     

Ответ: h=0.865 м. Рисунок: нет.  

	3.
Деревянным молотком, масса которого равна 0.5 кг, ударяют о  неподвижную стенку. Скорость молотка в момент удара равна 1 м/с.  Считая  коэффициент  восстановления  при ударе равным 0.5, найти  импульс силы, действующий на стенку во время удара.  (Коэффициентом  восстановления материала тела называется отношение скорости тела  после удара к его скорости до удара.)       

Ответ: L=0.75 H*c. Рисунок: нет.  

	4.
Кинетическая   энергия   вала,  вращающегося  с  постоянной  скоростью,  соответствующей  5 об/сек, равна 60 Дж. Найти момент  количества движения этого вала.     

Ответ: 3.8кг*м**2/сек. Рисунок: нет.  

	5.
Ракета  пущена  с Земли с начальной скоростью V0=15 км/с. К  какому пределу будет стремиться скорость ракеты, если расстояние  ракеты  от Земли бесконечно увеличивается? Сопротивление воздуха  и притяжение других небесных тел, кроме Земли, не учитывать.     

Ответ: V=(V0*2-2gR)**0,5=10 км/с. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  отношения  средних  квадратичных  скоростей  молекул  гелия и азота при одинаковых температурах.     

Ответ: [(V1**2)**1/2]/[(V2**2)**1/2]=2.65. Рисунок:нет.  

	7.
Требуется   найти   коэффициент   диффузии   водорода   при  нормальных  условиях,  если  средняя  длина  свободного  пробега  молекул при этих условиях равна 0,16 мкм.     

Ответ: D=0,91*10 м/c Рисунок: не  

	8.
На  нагревание медной болванки массой m=1кг находящейся при  температуре  t0=0 C, затрачено количество теплоты Q=138,2кДж. Во  сколько  раз при этом увеличился ее объем? Удельная теплоемкость  меди находится по закону Дюлонга и Пти.     

Ответ: 1.02 раза Рисунок: нет.  

	9.
Капиллярная  трубка,  внутренний  радиус которой г=0,16 мм,  опущена  вертикально в сосуд с водой. Каким должно быть давление  воздуха   над  жидкостью  в  капилляре,  чтобы  уровень  воды  в  капилляре и в широком сосуде был одинаков? Внешнее давление рв =  760 мм рт. ст. Смачивание считать полным.     

Ответ: p=767 мм рт. ст. Рисунок: нет.  

	10.
Найти  среднюю длину свободного пробега молекул углекислого  газа  при  нормальных  условиях.  Эффективный  диаметр  молекулы  вычислить,  считая  известными  для углекислого газа критические  значения Tk u pk.     

Ответ: лямда=79 нм Рисунок: нет  
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	1.
Шар  массой  m  =  1,8  кг  сталкивается с покоящимся шаром  большей массы М. В результате прямого упругого удара шар потерял  w  =  0,36  своей  кинетической  энергии  Т1.  Определить  массу  большего шара.     

Ответ: 16,2 кг. Рисунок: нет.  

	2.
Движущееся  тело  массой  m1  ударяется  о неподвижное тело  массой  m2.  Считая  удар  неупругим и центральным, найти, какую  часть  своей  первоначальной  кинетической  энергии  первое тело  передает  второму при ударе. Задачу решать сначала в общем виде,  а затем рассмотреть случаи: 1) m1=m2, 2) m1=9m2.     

Ответ: 1)  При  m1=m2,  W'2/W1=1; 2) При m1=9m2, W'2/W1=0.36  Рисунок: нет.  

	3.
Однородный диск радиусом R = 10 см может свободно вращаться  вокруг  горизонтальной  оси,  перпендикулярной плоскости диска и  проходящей  через точку О на нём. Диск отклонили на угол альфа и  отпустили. Определить для начального момента времени угловое Е и  тангенциальное  аi  ускорения  точки  В,  находящейся  на диске.  Вычисления  выполнить  для следующих случаев: 1) a = R, b = R/2,  альфа = Пи/2; 2) a = R/2, b = R, альфа = Пи/6; 3) a = 2/3*R, b =  2/3*R, альфа = 2/3*Пи.     [image: image43.wmf] 
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Ответ: 1) E = 65, 3 рад./c**2, ai = 9, 8 м/c**2; 2) Е = 32,7  рад./c**2,  ai  = 4,9 м/c**2; 3) Е = 59, 9 рад./c**2, ai = 7, 99  м/c**2. Рисунок: 3.14.  

	4.
Груз  положили  на  чашку  весов.  Сколько  делений покажет  стрелка  весов при первоначальном отбросе, если после успокоения  качаний она показывает 5 делений?     

Ответ: 10 делений. Рисунок: нет.  

	5.
Кинетическая  энергия  Т вращающегося маховика равна 1 кДж.  Под  действием  постоянного  тормозящего  момента  маховик начал  вращаться   равнозамедленно   и,   сделав   N   =  80  оборотов,  остановился. Определить момент силы торможения.     

Ответ: 1,99 н*м. Рисунок: нет.  

	6.
В  сосуде вместимостью 1,12 л находится азот при нормальных  условиях.   Часть  молекул  газа  при  нагревании  до  некоторой  температуры   оказалось   диссоциированной   на  атомы.  Степень  диссоциации  0,3.  Определить  количество  вещества: 1) азота до  нагревания;  2) молекулярного азота после нагревания; 3)атомного  азота после нагревания; 4) всего азота после нагревания.     

Ответ: 1)  50 ммоль; 22,4*10**(-3) м**3/моль;2) 35 ммоль;3) 30  ммоль; 4) 65 ммоль. Рисунок: нет.  

	7.
Газ,  содержащий  количество вещества 1 моль, находится при  критической  температуре  и занимает объем, в 3 раза превышающий  критический объем. Во сколько раз давление газа в этом состоянии  меньше критического давления?     

Ответ: В 1,5 раза. Рисунок: нет.  

	8.
При   плавлении   нижнего   конца  вертикально  подвешенной  свинцовой  проволоки  диаметром  1  мм  образовалось  20  капель  свинца.    На   сколько   укоротилась   проволока?   Коэффициент  поверхностного  натяжения жидкого свинца 0,47 н/м. Диаметр шейки  капли в момент отрыва считать равным диаметру проволоки.     

Ответ: на 34 см. Рисунок: нет.  

	9.
Азот   находится   в   закрытом  сосуде  объемом  3  л  при  температуре  27град.С  и  давлении  0,3  МПа.  После  нагревания  давление   в  сосуде  повысилось  до  2,5  МПа.  Определить:  1)  температуру  азота  после  нагревания,  2)  количество  теплоты,  сообщенное азоту.     

Ответ: T2=2500 K; Q=16.5 kДж Рисунок: нет.  

	10.
6,5  г  водорода,  находящегося  при  температуре 27Град.С,  расширяется  вдвое  при  р=const  за  счет  притока тепла извне.  Найти:  1)  работу  расширения,  2) изменение внутренней энергии  газа, 3) количество теплоты, сообщенное газу.     

Ответ: 1)А=8,1  кДж;  2)^W=20,2  кДж  3)Q=28,3  кДж (Q=^W+A)  Рисунок: Нет  
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	1.
Тело  брошено  с  балкона вертикально вверх со скоростью 10  м/с.  Высота  балкона  над  поверхностью  земли 12.5 м. Написать  уравнение  движения  и  определить  среднюю  путевую  скорость с  момента бросания до момента падения на землю.     

Ответ: х=h+v*t - g*t**2/2; 7. 77м/с. Рисунок: нет.   

	2.
Человек  весом  60  кГ  находится  на неподвижной платформе  массой  100  кг.  Какое  число  оборотов  в  минуту будет делать  платформа, если человек будет двигаться по окружности радиусом 5  м  вокруг  оси вращения? Скорость движения человека относительно  платформы равна 4 км/ч. Радиус платформы 10 м. Считать платформу  однородным диском, а человека - точечной массой.     

Ответ: v=0.49 об/мин. Рисунок: нет.  

	3.
Вентилятор  вращается  со  скоростью,  соответствующей  900  об/мин.  После  выключения вентилятор, вращаясь равнозамедленно,  сделал  до остановки 75 об. Работа сил торможения равна 44.4 Дж.  Найти:   1)   момент   инерции   вентилятора,   2)  момент  силы  торможения.     

Ответ: 1)J=0.01 кг*м**2; 2)Мт=9.4*10**-2 н*м. Рисунок: нет.  

	4.
Колесо  радиусом  R=10см  вращается  с  угловым  ускорением  =3.14рад/с**2.  Найти  для  точек на ободе колеса к концу первой  секунды  после  начала  движения:  а)  угловую  скорость  w;  б)  линейную   скорость   V;   в)  тангенциальное  ускорение  а;  г)  нормальное  ускорение  а  ; д)полное ускорение а; е) угол альфа,  составляемый вектором полного ускорения с радиусом колеса.     

Ответ: а)w=3.14рад/с;  б)V=0.314 м/с; в)а(тау)=0.314 м/с**2;  г)аn=0.986  м/с**2  д)а=1.03  м/с**2;  е)  альфа=17град  46 мин.  Рисунок:нет  

	5.
Пароход  идет  по реке от пункта А до пункта Б со скоростью  V1=10  км/ч,  а обратно - со скоростью V2=16 км/ч. Найти среднюю  скорость Vср парохода и скорость U течения реки.     

Ответ: Vср=12.3км/ч; uср=0.83 м/с. Рисунок:нет  

	6.
Найти  изменение  S  энтропии  при  переходе  массы  m=6  г  водорода  от  объема  V1=20  л под давлением p1=150 кПа к объему  V2=60 л под давлением p2=100 кПа.     

Ответ: дельтаS=(m*Cp/м)*ln(T2/T1)-(m*R/м)*ln(p2/p1). Рисунок:  нет  

	7.
Определить   зависимость   динамической   вязкости   n   от  температуры   T   при  следующих  процессах:  1)  изобарном;  2)  изохорном. Изобразить эти зависимости на графиках.     

Ответ: 1) n~T**1/2; 2) n~T**1/2;. Рисунок: нет.  

	8.
Широкое  колено  U  -  образного  ртутного  манометра имеет  диаметр  4  см,  узкое  0,25  см. Разность уровней ртути в обоих  коленах   равна  200  см.  Найти  давление,  которое  показывает  манометр, приняв во внимание поправку на капиллярность.     

Ответ: 26 кПа. Рисунок: нет.  

	9.
Перрен,    наблюдая   при   помощи   микроскопа   изменение  концентрации  взвешенных  частиц гуммигута с изменением высоты и  применив   барометрическую   формулу,   экспериментально   нашел  значение  числа  Авогадро. В одном из своих опытов Перрен нашел,  что  при  расстоянии между двумя слоями 100 мкм число взвешенных  частиц  гуммигута  в  одном  слое  вдвое  больше,  чем в другом.  Температура  гуммигута 20град.С. Частицы гуммигута диаметром 0,3  мкм  были  взвешены в жидкости, плотность которой на 0,2 г/см**3  меньше  плотности  частиц.  Найти  по этим данным значение числа  Авогадро.     

Ответ: Na=6,1*23E моль Рисунок: нет.  

	10.
На какой высоте над поверхностью Земли атмосферное давление  вдвое  меньше,  чем  на ее поверхности? Считать, что температура  воздуха равна 290 К и не изменяется с высотой.     

Ответ: 5,88 км. Рисунок: НЕТ.  
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	1.
По  наклонной  плоскости 0.5 м и длиной склона 1 м скользит  тело  массой 3 кг. Тело приходит к основанию наклонной плоскости  со  скоростью  2.45  м/с.  Найти:  1)коэффициент  трения  тела о  плоскость;   2)   количество   теплоты  выделенной  при  трении.  Начальная скорость тела равна нулю.     

Ответ: 1) к=0.22; 2) Q=5.7 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
Под  действием постоянной силы F вагонетка прошла путь s =5  м и приобрела скорость V = 2 м/с. Определить работу А силы, если  масса m вагонетки равна 400 кг и коэффициент трения f =0,01.     

Ответ: А = 996 Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Тело  брошено  со скоростью V0 под углом альфа к горизонту.  Найти  скорость  V0  и  угол  альфа,  если  известно, что высота  подьема  тела  h=3м  и радиус кривизны траектории тела в верхней  точке траектории R=3 м.     

Ответ: V0=9.4м/с; альфа=54град 44мин. Рисунок:нет  

	4.
Три  четверти  своего  пути  автомобиль прошел со скоростью  60км/ч,  остальную  часть  пути  -  со скоростью 80 км/ч. какова  средняя путевая скорость автомобиля.     

Ответ: 64 км/ч. Рисунок: нет.  

	5.
Найти    период    обращения    вокруг   Солнца   советской  искусственной  планеты,  если  известно,  что большая полуось ее  эллиптической  орбиты превышает большую полуось земной орбиты на  24 миллиона километров.     

Ответ: T=450 дней. Рисунок: нет.  

	6.
Ареометр   плавает  в  жидкости,  плотность  которой  р=800  кг/м**3   и  коэффициент  поверхностного  натяжения  а=30дин/см.  Жидкость   полностью   смачивает   стенки   ареометра.   Диаметр  вертикальной  цилиндрической  трубки  ареометра равен d=9 мм. На  сколько  изменится глубина погружения ареометра, если вследствие  замасливания   ареометр   стал   полностью   несмачиваемым  этой  жидкостью?     

Ответ: поднимется на дельта h=3,5 мм. Рисунок: нет.  

	7.
Какую  температуру  T  имеет масса m=2 г азота, занимающего  объём  V=820  см**3  при давлении p=МПа Газ рассматривать как а)  идеальный; б) реальный.     

Ответ: а) T=280 K;б)Т=280 К Рисунок: нет  

	8.
Автомобильная   шина  накачена  до  давления  220  кПа  при  температуре  290 К и лопнула. Считая процесс, происходящий после  повреждения  шины,  адиабатным, определить изменение температуры  вышедшего  из  нее  воздуха.  Внешнее давление воздуха равно 100  кПа.     

Ответ: 76 К. Рисунок: нет.  

	9.
В  результате  изохорного  нагревания  водорода  массой 1 г  давление  газа  увеличилось  в  два  раза.  Определить изменение  энтропии газа.     

Ответ: 7,2Дж/К. Рисунок: нет.  

	10.
1  кмоль  многоатомного  газа  нагревается  на  100Град.С в  условиях  свободного  расширения.  Найти: 1) количество теплоты,  сообщенное  газу, 2) изменение его внутренней энергии, 3) работу  расширения.     

Ответ: 1)Q=3,32  МДж  2)^W=2,49  мДж 3) A=0,83 мДж. Рисунок:  Нет  
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	1.
К  пружине подвешен груз. Максимальная кинетическая энергия  колебаний  груза  Wкmax=1  Дж. Амплитуда колебаний А=5 см. Найти  жесткость C пружины.     

Ответ: k=800 H/m. Рисунок: нет.  

	2.
Найти  численное значение первой космической скорости, т.е.  такой скорости, которую надо сообщить телу у поверхности Земли в  горизонтальном  направлении,  чтобы  оно начало двигаться вокруг  Земли по круговой орбите в качестве ее спутника.     

Ответ: v=7.9км/сек Рисунок: нет.  

	3.
Ареометр  массой  50  г,  имеющий  трубку  диаметром  1 см,  плавает  в  воде.  Ареометр  немного  погрузили  в  воду и затем  предоставили  самому  себе,  в результате чего он стал совершать  гармонические колебания. Найти период этих колебаний.     

Ответ: 1,6 с. Рисунок: нет.  

	4.
Стальная проволока некоторого радиуса выдерживает натяжение  до  2.94  кH. На такой проволоке подвешен груз массой 150 кг. На  какой  наибольший угол можно отклонить проволоку с грузом, чтобы  она не разорвалась при прохождении грузом положения равновесия?     

Ответ: альфа=60 град. Рисунок: нет.  

	5.
Самолет,  летящий  со  скоростью  900 км/ч, делает "мертвую  петлю".   Каков   должен  быть  радиус  "мертвой  петли",  чтобы  наибольшая  сила,  прижимающая летчика к сидению, была равна: 1)  пятикратной  силе тяжести летчика, 2) десятикратной силе тяжести  летчика?     

Ответ: 1) R1=1600 м. 2) R2=711 м. Рисунок: нет.  

	6.
Определить  работу адиабатного расширения водорода массой 4  г, если температура газа понизилась на 10 К.     

Ответ: 416 Дж. Рисунок: нет.  

	7.
При  нагревании  идеального  газа  на  1  К  при постоянном  давлении  объем  его увеличился на 1/350 первоначального объема.  Найти начальную температуру газа.     

Ответ: 350 К. Рисунок: нет.  

	8.
За полчаса через поперечное сечение трубы протекает 0.51 кг  углекислого  газа.  Считая,  что  ламинарность  движения  газа в  цилиндрической   трубе   сохраняется   при  Re<=3000  (если  при  вычислении  Rе  в  качестве  величины  D  взять  диаметр трубы),  показать, что условия задачи соответствуют ламинарному движению.  Плотность   газа   7.5   кг/м**3.  Диаметр  трубы  равен  2  см.  Кинематическую   вязкость   газа  принять  равной  v=1,ЗЗ*10**-6  м**2/сек.     

Ответ: Re=1800, Re<3000 - движение ламинарное. Рисунок: нет.  

	9.
1  кмоль  гелия  занимает  объём 0.273 м**3 при температуре  t=-200   град.С.   Найти  давление  газа,  пользуясь  уравнением  Ван-дер-Ваальса в приведенных величинах.     

Ответ: p=2.7 Мпа Рисунок: нет  

	10.
Колба  вместимостью  300  см**2,закрытая  пробкой с краном,  содержит  разряженный  воздух.  Для  измерения  давления в колбе  горлышко  колбы  погрузили  в  воду  на незначительную глубину и  открыли кран, в результате чего в колбу вошла вода массой 292 г.  Определить  первоначальное  давление  в  колбе, если атмосферное  давление 100 кПа.     

Ответ: 2,67 кПа. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 93

	1.
Камень  массой  2  кг  упал  с  некоторой  высоты.  Падение  продолжалось  1.43 с. Найти кинетическую и потенциальную энергии  камня в средней точки пути. Сопротивлением воздуха пренебречь.     

Ответ: Wк=Wп=98.1 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
Тело  1  движется  равноускоренно,  имея начальную скорость  V10=2  м/c  и  ускорение  а.  Через  время  t=10  c после начала  движения   тела   1   из   этой   же  точки  начинает  двигаться  равноускоренно  тело 2, имея начальную скорость V20=12 м/с то же  и  ускорение  а.  Найти  ускорение  а, при котором тело 2 сможет  догнать тело 1.     

Ответ: а=1м/с**2. Рисунок:нет  

	3.
Стальная  проволока  некоторого  диаметра  выдерживает силу  натяжения  нити Т=4,4 кН. С каким наибольшим ускорением можно  поднимать груз массой 400 кг, подвешенный на этой проволоке,   чтобы нить не разорвалась?     

Ответ: а=1.25 м/с**2. Рисунок: нет.  

	4.
Как  велика  сила  взаимного  притяжения  двух  космических  кораблей  массой  10  т каждый, если они сблизятся до расстояния  100м?     

Ответ: 667пН. Рисунок: нет.  

	5.
Зависимость  скорости  от  времени  для движения некоторого  тела  представлена  на  рисунке 1. 4. Определить среднюю путевую  скорость <v> за время t=14 c.     [image: image44.wmf] 
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Ответ: Рис. 1. 4.  

	6.
В сосуде находится углекислый газ, плотность которого р=1,7  кг/м**3;  средняя  длина свободного пробега его молекул при этих  условиях  равна  l=79  нм.  Найти  диаметр о молекул углекислого  газа.     

Ответ: q=0,35 нм Рисунок: нет.  

	7.
В  ультраразреженном  азоте,  находящемся под давлением p=1  мПа  и при температуре T=300 K, движутся друг относительно друга  две параллельные пластины со скоростью u=1 м/с. Расстояние между  пластинами не изменяется и много меньше средней длины свободного  пробега   молекул.   Определить   силу   F  внутреннего  трения,  действующую  на  поверхность пластин площадью S=1 м**2. Рисунок:  нет.     

Ответ: 1)    F=1/3*((2*n)/(2*pi*R*T))**1/2*p*u=0.89   мкН.  Рисунок: нет.  

	8.
Разность  уровней  жидкости  в  коленах  U -образной трубки  равна  23  мм.  Диаметры  d1 и d2 каналов в коленах трубки равны  соответственно  2  и  0,4  мм.  Плотность  жидкости равна 0,8 г/  см**3. Определить поверхностное натяжение жидкости.     

Ответ: 22,5 мН/м. Рисунок: нет.  

	9.
Температура  помещения 37 град С и атмосферное давление 760  мм  рт.  ст.  Какое  давление  (в  мм  рт.  ст.) покажет ртутный  барометр,   находящийся  в  этом  помещении?  Расширение  стекла  считать  малым  по  сравнению  с  расширением ртути. Коэффициент  объемного расширения ртути принять равным 1,82*10**(-4) град .     

Ответ: 765 мм рт.ст. Рисунок: нет.  

	10.
В  баллоне  находятся  аргон  и  азот.  Определить удельную  теплоемкость  Сv  смеси  этих газов, если массовые доли аргона и  азота одинаковы и равны 0,5.     

Ответ: 526 Дж/(кг*К). Рисунок: нет.  
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	1.
Из одного и того же места начало равноускоренно двигаться в  одном  направлении две точки, причем вторая начала свое движение  через  2  с  после  первой.  Первая  точка двигалась с начальной  скоростью  1  м/с  и  ускорением  2 м/с**2, вторая - с начальной  скоростью 10м/с и ускорением 1м/с**2. Через сколько времени и на  каком  расстоянии  от  исходного  положения вторая точка догонит  первую?     

Ответ: Встретятся  дважды:  через 3. 4 с на расстоянии 15м и  через 10. 6с на расстоянии 123м. Рисунок: нет.  

	2.
Тело  брошено  со скоростью V0 под углом к горизонту. Время  полета t=2.2 c. На какую высоту h поднимется тело?     

Ответ: h=5.9м. Рисунок:нет  

	3.
Определить   момент  инерции  тонкого  однородного  стержня  длиной  равной  60  см  и  массой равной 100 г относительно оси,  перпендикулярной ему и проходящей через точку стержня, удаленную  на a = 20 см от одного из его концов.     

Ответ: 4*10**- 3 кг*м**2. Рисунок: нет.  

	4.
Какова  мощность  воздушного  потока сечением S = 0,55 м**2  при скорости воздуха v = 20 м/с и нормальных условиях?     

Ответ: 2,84 кВт. Рисунок: нет.  

	5.
Уравнение  колебаний материальной точки массой m=10 г имеет  вид  x=5*sin(Пи/5*t+Пи/4)  см.  Найти  максимальную  силу  Fmax,  действующую на точку, и полную энергию W колеблющейся точки.     

Ответ: Fmax=197 мкН; W=4.93 мкДж. Рисунок: нет.  

	6.
Пространство между двумя коаксиальными цилиндрами заполнено  газом. Радиусы цилиндров равны соответственно r=5 см и R=5,2 см.  Высота  внутреннего  цилиндра h=25 см. Внешний цилиндр вращается  со  скоростью,  соответствующей  частоте  n=360 об/мин. Для того  чтобы  внутренний  цилиндр  оставался  неподвижным,  к нему надо  приложить  касательную  силу  F=1,38  мН.  Рассматривая в первом  приближении случай как плоский, определить из данных этого опыта  коэффициент   внутреннего   трения   газа,   находящегося  между  цилиндрами.     

Ответ: n=18 мкПа*с Рисунок: нет.  

	7.
В  газообразной трубке находится неон при температуре 300 К  и  давлении 1 Па. Найти число атомов неона, ударяющихся за время  1 с о катод, имеющий форму диска площадью 1 см**2.     

Ответ: 3,38*10**18. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Каков  должен  быть вес оболочки детского воздушного шарика  диаметром  25  см,  наполненного водородом, чтобы результирующая  подъемная  сила  шарика  была  равна  нулю,  т.  е.  чтобы шарик  находился  во  взвешенном  состоянии? Воздух и водород находятся  при  нормальных  условиях. Давление внутри шарика равно внешнему  давлению.     

Ответ: x=0.096н=9.8*10**-3 кГ. Рисунок: нет.  

	9.
В сосуде вместимостью 15 л находится смесь азота и водорода  при  температуре 23 град. С и давлении 200 кПа. Определить массы  смеси  и  ее компонентов, если массовая доля азота в смеси равна  0,7.     

Ответ: 6,87 г.; 4,81 г.; 2,06 г. Рисунок: нет.  

	10.
Совершая  замкнутый  процесс,  газ  получил  от нагревателя  количество  теплоты 4 кДж. Определить работу газа при протекании  цикла, если его термический КПД = 0,1 .     

Ответ: 400 Дж. Рисунок: нет.  
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	1.
Определить  максимальную  часть  w кинетической энергии Т1,  которую  может  передать  частица  массой  m1  =  2*10**(-22) г,  сталкиваясь упруго с частицей массой m2 = 6*10**(-22) г, которая  до столкновения покоилась.     

Ответ: w = 0,75. Рисунок: нет.  

	2.
Движение     материальной     точки    задано    уравнением  r(t)=A*(i*cos*w*t+j*sin*w*t),  где  А=0. 5м, w=5рад/с. Начертить  траекторию  точки.  Найти  выражение  V(t)  и  a(t). Для момента  времени t=1c вычислить: 1) модуль скорости; 2) модуль ускорения;  3)модуль  тангенциального  ускорения  ;  4)  модуль  нормального  ускорения.     

Ответ: 1)14.  1 м/с; 2) 6. 73м; 3)4м/с; 4)3. 36 м/с Рисунок:  нет.  

	3.
Вертолет  массой  3.5т.  с  ротором, диаметр которого равен  18м,  (висит)  в  воздухе.  С  какой скоростью ротор отбрасывает  вертикально  вниз  струю  воздуха?  Диаметр струи считать равным  диаметру ротора.     

Ответ: 10.2м/с. Рисунок: нет.  

	4.
Два  конькобежца  массами  80  кг и 50 кг, держась за концы  длинного  натянутого шнура, неподвижно стоят на льду один против  другого.  Один  из них начинает укорачивать шнур, выбирая его со  скоростью  1  м/с.  С  какими скоростями будут двигаться по льду  конькобежцы? Трением пренебречь.     

Ответ: 0,385 м/с; - 0,615 м/с. Рисунок: нет.  

	5.
Поезд  массой  m=500 т, двигаясь равнозамедленно, в течение  времени  t=1  мин уменьшает свою скорость от v1=40 км/ч до v2=28  км/ч. Найти силу торможения F.     

Ответ: F=27.7 кН. Рисунок: нет.  

	6.
В  закрытом  сосуде  объемом  2 л находится масса m азота и  масса m аргона при нормальных условиях. Какое количество теплоты  надо сообщить, чтобы нагреть эту газовую смесь на 100град.С?     

Ответ: Q=155 Дж Рисунок: нет.  

	7.
В  цилиндрах  карбюраторного двигателя внутреннего сгорания  газ  сжимается  политропически так, что после сжатия температура  газа  становится  равной  427Град.С.  Начальная температура газа  140Град.С. Степень сжатия 5,8. Чему равен показатель политропы?     

Ответ: n=1,3 Рисунок: Нет  

	8.
Построить   график   зависимости  коэффициента  внутреннего  трения  азота от температуры в интервале 100<=T<=600 К через 100  К.     

Ответ: n=AT Рисунок: нет.  

	9.
Медный шарик диаметром 1 см падает с постоянной скоростью в  касторовом масле. Является ли движение масла, вызванное падением  в  нем шарика, ламинарным? Критическое значение числа Рейнольдса  0,5.     

Ответ: 4,17;  так  как  полученное  число  Рейнольдса больше  критического, то движение турбулентное. Рисунок: нет.  

	10.
Количество  ню  углекислого газа находится при темпера туре  t=100  град.С.  Найти  давление  p  газа, считая его а)реальным;  б)идеальным. Задачу решить для объёмов V1=1 м**3 и V=0.05 м**3.     

Ответ: а)  р1=2.87  МПа,р2=273 МПа;б)р1=3.09 МПа р2=61.8 Мпа  Рисунок: нет  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 96

	1.
Движение    точки    задано    уравнениями   X=A1*sin(W*t),  Y=A2*sinW(t+т),  где A1=10см, A2=5см, W=2c**(-1), т=pi/4c. Найти  уравнение траектории и скорости точки в момент времени t=0.5c.     

Ответ: (x*x/100)+(y*y/25). Рисунок: нет.  

	2.
Шар диаметром 6 см катится без скольжения по горизонтальной  плоскости,   делая   4   об/сек.   Масса  шара  0,25  кг.  Найти  кинетическую энергию катящегося шара.     

Ответ: Wк=0.1Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Колебания  материальной точки происходят согласно уравнению  X=A*cos(W*t),   где   A=8см,   W=pi/6c**(-1).   В  момент  когда  возвращающая   сила   F   в   первый   раз   достигла   значения  -5мН,потенциальная  энергия  П точки стала равной 100мкДж. Найти  этот момент времени t и соответствующую фазу W*t.     

Ответ: 2c; pi/3. Рисунок: нет.  

	4.
Человек,  стоящий  на неподвижной тележке, бросает вперед в  горизонтальном   направлении  камень  массой  2  кг.  Тележка  с  человеком  покатилась назад, и в первый момент после бросания ее  скорость была равна 0.1 м/с. Масса тележки с человеком равна 100  кг.  Найти  кинетическую  энергию  брошенного  камня через 0.5 с  после  начала  его  движения.  Сопротивлением воздуха при полете  камня пренебречь.     

Ответ: Wк=49 Дж. Рисунок: нет.  

	5.
Космический корабль имеет массу 3.5т. При маневрировании из  его  двигателей  вырывается  струя  газов  со  скоростью 800м/с;  расход  горючего  0.2кг/с.  Найти  реактивную  силу двигателей и  ускорение, которое она сообщает кораблю.     

Ответ: -160 H; -4.57см/с**2. Рисунок: нет.  

	6.
Определить  давление  воздуха  (в  мм  рт. ст.) в воздушном  пузырьке  диаметром (d = 0,01 мм, находящемся на глубине h=20 см  под поверхностью воды. Внешнее давление p1=765 мм рт. ст.     

Ответ: p=999 мм рт. ст. Рисунок: нет.  

	7.
В  центрифуге  с  ротором  радиусом  а,  равным  0,5 м, при  температуре  300 К находится в газообразном состоянии вещество с  относительной  молекулярной массой 10**3. Определить отношение n  a/n  0 концентраций молекул у стенок ротора и в центре его, если  ротор вращается с частотой 30 с**(-1).     

Ответ: 5,91. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Количество  ню  кислорода  находится  при  температуре t=27  град.С  и  давлении  р=10  МПа.  Найти объём V газа, считая, что  кислород при данных условиях ведет себя как реальный газ.     

Ответ: V=231 л Рисунок: нет  

	9.
Температура  плавления  железа  изменяется на T=0.012 K при  изменении   давления  на  p=98  кПа.  На  сколько  меняется  при  плавлении объем количества v=1 кмоль железа?     

Ответ: V=1.03л Рисунок: нет.  

	10.
Диаметр   цилиндра   карбюраторного  двигателя  внутреннего  сгорания  10  см,  ход поршня 11 см. 1) Какой объем должна иметь  камера  сжатия,  если  известно, что начальное давление газа 0,1  МПа,  начальная температура газа 127Град.С и конечное давление в  камере  после  сжатия  1 МПа? 2) Какова будет температура газа в  камере  после  сжатия?  3) Найти работу, совершенную при сжатии.  Показатель политропы равен 1,3.     

Ответ: 1)  V2=176  см**3  , 2)T2=680 K,K=407Град.C,3)V1=1040  см**3, A=243 Дж Рисунок: Нет  
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	1.
Определить момент инерции кольца массой 50 г и радиусом R =  10 см относительно оси, касательной к кольцу.     

Ответ: 7, 5*10**(- 4) кг*м**2. Рисунок: нет.  

	2.
С  вышки бросили камень в горизонтальном направлении. Через  промежуток времени t=2с камень упал на землю на расстоянии s=40м  от  основания  вышки.  Определить  начальную и конечную скорости  камня.     

Ответ: 20м/с; 28м/с. Рисунок: нет.  

	3.
Найти   силу   тяги,   развиваемую   мотором  автомобиля  ,  движущегося  в  гору с ускорением 1 м/с**2. Уклон горы равен 1 м  на  каждые  25  м пути . Масса автомобиля 1т. Коэффициент трения  равен 0.1.     

Ответ: F=2.37 кН. Рисунок: нет.  

	4.
Гирька  привязана к резиновому шнуру длиной L0, описывает в  горизонтальной  плоскости  окружность. Сила тяжести гирьки P=0.5  кгс.  Скорость вращения гирьки соответствует частоте N=2 об/сек.  Угол  отклонения  резинового  шнура  от вертикали альфа=30 град.  Найти  длину  L0  нерастянутого резинового шнура. Для растяжения  шнура на Х1=1 см требуется сила F1=6.0 H.     

Ответ: l=7.25 см; l0=6.3 см. Рисунок: нет.  

	5.
На   двух  параллельных  пружинах  одинаковой  длины  висит  стержень,   весом   которого   можно   пренебречь.  Коэффициенты  деформации  пружин  равны  соответственно  k1=2  кгс/см  и  k2=3  кгс/см.  Длина стержня равна расстоянию между пружинами L=10 см.  В  каком  месте  стержня  надо  подвесить  груз,  чтобы стержень  оставался горизонтальным?     

Ответ: l=6*10**-2 м, т.е. груз надо подвесить на расстоянии 6  см от первой пружины. Рисунок: нет.  

	6.
Найти  эффективный  диаметр молекулы азота двумя способами:  а)  по данному значению средней длины свободного пробега молекул  при   нормальных   условиях   лямда;  б)по  известному  значению  постоянной b в уравнение Ван-дер-Ваальса.     

Ответ: а) сигма=297 пм;б) сигма=313 пм Рисунок: нет  

	7.
Найти  степень  диссоциации  (альфа)  азота,  если для него  отношение Ср/Сv=1.47.     

Ответ: альфа=0.23. Рисунок:нет.  

	8.
Какую   относительную   ошибку   мы   допускаем,   вычисляя  атмосферное  давление, равное 760 мм рт. ст., по высоте ртутного  столба, если внутренний диаметр барометрической трубки равен: 1)  5 мм и 2) 10 мм? Несмачивание считать полным.     

Ответ: 1)x=0,4% ; 1)x=0,2%. Рисунок: нет.  

	9.
В  сосуде находится количество v1=10**(-7) моль кислорода и  масса m2=10**(-6) г азота. Температура смеси t=100 C, давление в  со суде Р=133 мПа. Найти объем V сосуда, парциальные давления Р1  и  Р2  кислорода  и  азота  и  число  молекул  Nв единице объема  сосуда.     

Ответ: V=3.2  л; P1=98 мПа, Р2=35 мПа; n=2.6*10**19 м**(-3).  Рисунок:нет.  

	10.
Некоторая   масса  кислорода  занимает  объем  V1=3  л  при  температуре   t1=27Град.С   и  давлении  V1=820  кПа  Во  втором  состоянии  газ  имеет  параметры  V2=4,5  л и P2=600 кПа. Найти:  количество  теплоты,  полученное  газом  при расширении; работу,  совершенную  газом  при расширении; изменение внутренней энергии  газа.  Задачу  решить  при  условии, что перевод газа из первого  состояния во второе осуществляется: 1) путем АСВ, 2) путем АDВ.     [image: image45.wmf] 
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Ответ: 1)Q=1,55  кДж,  А=0,92кДж,  ^W=0,63 кДж 2)Q=1,88 кДж,  А=1,25кДж, ^W=0,63 кДж Рисунок: 8  
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	1.
Брусок    массой   5кг.   может   свободно   скользить   по  горизонтальной  поверхности  без трения. На нём находится другой  брусок    массой   1кг.   Коэффициент   трения   соприкасающихся  поверхностей брусков 0.3. Определить максимальное значение силы,  приложенной    к    нижнему   бруску,   при   которой   начнётся  соскальзывания верхнего бруска.     

Ответ: 17.7 H. Рисунок: нет.  

	2.
Два  медных  шарика диаметрами d1=4 см и d2=6см находятся в  соприкосновении    друг    с    другом.   Найти   гравитационную  потенциальную энергию этой системы.     

Ответ: W=-3.8*10**(-10)Дж. Рисунок: нет.  

	3.
Карандаш  длиной  l=15 см, поставленный вертикально, падает  на  стол.  Какую угловую и линейную скорости будет иметь в конце  падения:  1)  середина карандаша? 2) верхний его конец? Считать,  что  трение  настолько  велико,  что  нижний  конец карандаша не  проскальзывает.     

Ответ: 14  рад/с,  1,  05  м/с; 14 рад/с, 2, 1 м/с. Рисунок:  нет.  

	4.
Для определения мощности мотора на его шкив диаметром 20 см  накинули  ленту.  К  одному концу ленты прикреплен динамометр, к  другому  подвесили  груз  Р.  Найти  мощность  мотора,  если  он  вращается  с  частотой  равной  24  с**(-1),  масса груза 1 кг и  показания динамометра F = 24 Н.     

Ответ: 214Вт. Рисунок: нет.  

	5.
Точка  совершает  колебания  по закону x=A*cos(W*t+фи), где  А=4cм.  Определить начальную фазу фи, если: 1)x(0)=2cm и x(0)<0;  2)x(0)=-2*SQR(2)cм    и    x(0)<0;    3)x(0)=2см    и    x(0)>0;  x(0)=-2*SQR(3)см  и  x(0)>0.Построить  векторную  диаграмму  для  момента t=0.     

Ответ: 1)фи=pi/3;  2)фи=3/4*pi;  3)фи=5/3*pi;  4)фи=7/6*pi.  Рисунок: нет.  

	6.
Наименьший  объем  V1  газа, совершающего цикл Карно, равен  153  л.  Определить  наибольший  объем V3, если объем V2 в конце  изотермического  сжатия  равны  соответственно  600  л  и 189 л.  Рисунок: нет.     

Ответ: 0,74 м**3. Рисунок: нет.  

	7.
На  нагревание  кислорода  массой m=160 г на дельтаT = 12 K  было  затрачено  количество  теплоты  Q=1,76  кДж.  Как протекал  процесс: при постоянном объеме или постоянном давлении? Рисунок:  нет.     

Ответ: При постоянном давлении. Рисунок: нет.  

	8.
Газ  находится  в  критическом  состоянии.  Во  сколько раз  возрастет давление газа, если его температуру изохорно увеличить  в 2 раза?     

Ответ: В 5 раз. Рисунок: нет.  

	9.
Какое количество теплоты Q теряет за время T=1 мин. комната  с  площадью  пола  S=20  м*м.  и  высотой  h=3  м.  через четыре  кирпичные  стены?  Температура  в  комнате  t1=15  С температура  наружного  воздуха  t2=-20  C  теплопроводность  кирпича  n=0.84  Вт/(м*К).  Толщина  стен  d=50  см.  Потерями  тепла через пол и  потолок пренебречь.     

Ответ: Q=190 кДж Рисунок: нет.  

	10.
Идеальный  двухатомный  газ, содержащий количество вещества  v=1  кмоль,  совершает замкнутый цикл, график которого изображен  на  рис.:  Определить:  1)  количество  тепла  Q1, полученное от  нагревателя;  2)  количество тепла Q2, переданное охладителю; 3)  работу  A,  совершаемую  газом  за  цикл;  4)  термический КПД n  цикла.     [image: image46.wmf] 
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Ответ: 1)  7.61  МДж;  2)  7.21  МДж;  3) 0.4 МДж; 4) 5.3 %.  Рисунок: 11.4.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 99

	1.
Горизонтальная  платформа  массой  100  кг вращается вокруг  вертикальной  оси,  проходящей  через  центр платформы, делая 10  об/мин.  Человек весом 60 кГ стоит при этом на краю платформы.   Считать платформу круглым однородным диском, а человека   точечной массой.  Какую   работу  совершает  человек  при  переходе  от  края платформы  к  ее  центру ? Радиус платформы равен 1.5 м.     

Ответ: A=162 Дж. Рисунок: нет.  

	2.
Определить  момент  инерции  J проволочного равностороннего  треугольника со стороной а = 10 см относительно 1) оси лежащей в  плоскости   треугольника   и   проходящей   через   его  вершину  параллельно  стороне,  противоположной этой вершине (рис.а) ; 2)  оси  совпадающей с одной из сторон треугольника (рис.б). Масса m  треугольника  равна  12  г  и  равномерно  распределена по длине  проволоки.     [image: image47.wmf] 
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Ответ: 1)  J  =  5*10**-5  кг*м**2, 2) J = 2*10**-5 кг*м**2;  Рисунок: 3.10, a, b.  

	3.
Точка     участвует    одновременно    в    двух    взаимно  перпендикулярных  колебаниях  X=  sin  pi t и Y=2sin(pi t+pi/2).  Найти  траекторию  движения  точки  и  вычертить ее с нанесением  масштаба.     

Ответ: х**2  / 1 + y**2 / 4 = 1 - уравнение эллипса Рисунок:  нет  

	4.
Вычислить постоянную тяготения, зная радиус земного шара R,  среднюю  плотность  земли  р  и  ускорения силы тяжести g вблизи  поверхности Земли.     

Ответ: G=6.7*10**(-11)м**3/кг*сек**2. Рисунок: нет.  

	5.
Найти   численное  значение  первой  и  второй  космических  скоростей для Луны     

Ответ: v1=1.7км/сек,v2=2.4км/сек. Рисунок: нет.  

	6.
В  боковую  поверхность цилиндрического сосуда радиусом R=2  см вставлен горизонтальный капилляр внутренним радиусом r=1 мм и  длиной  l=2  см.  В  сосуд налито касторовое масло, динамическая  вязкость   которого   равна  n=12  г/см*сек.  Найти  зависимость  скорости  V  понижения уровня касторового масла в цилиндрическом  сосуде  от высоты h этого уровня над капилляром. Найти численное  значение этой скорости при h=26 см.     

Ответ: v=(r**4*p*g*h)*(8*l*n*R**2)**-1=3*10**-5    м/сек.  Рисунок: нет.  

	7.
Идеальный  газ находится при нормальных условиях в закрытом  сосуде. Определить концентрацию молекул газа     

Ответ: 2.69*10**25м**-3. Рисунок: НЕТ.  

	8.
Построить  график зависимости коэффициента теплопроводности  водорода от температуры в интервале 100<=T<=600К через 100 К.     

Ответ: K = A*T**1/2 Рисунок: Нет  

	9.
Частицы гуммигута диаметром d=1 мкм участвуют в броуновском  движении.  Плотность  гуммигута РО=1*10**3 кг/м**3.Найти среднюю  квадратичную   скорость   (V**2)**1/2   частиц   гуммигута   при  температуре t=0 C.     

Ответ: (V**2)**1/2=4.6 мм/с. Рисунок: нет.  

	10.
Какой  объем  занимает идеальный газ, содержащий количество  вещества 1 кмоль при давлении 1 МПа и температурой 400 К?     

Ответ: 3,32 м**3. Рисунок: нет.  





	Расчетно-графическое задание № 1
Вариант 100

	1.
Тело  скользит сначала по наклонной плоскости, составляющей  угол  равный  8  град.  с  горизонтом, а затем по горизонтальной  поверхности.   Найти,   чему   равен  коэффициент  трения,  если  известно,  что тело проходит по горизонтали такое же расстояние,  как и по наклонной плоскости.     

Ответ: к=0.07. Рисунок: нет.  

	2.
Какой   угол  альфа  с  горизонтом  составляет  поверхность  бензина   в   баке   автомобиля,   движущегося  горизонтально  с  постоянным ускорением a=2.44 м/с**2?     

Ответ: альфа=14 град. Рисунок: нет.  

	3.
Шар  массой  равной 10 кг и радиусом 20 см вращается вокруг  оси,  проходящей  через его центр. Уравнение вращения шара имеет  вид  А + В t**2 + Сt**3, где В = 4 рад /с**2, С = - 1 рад/ с**3.  Найти   закон   изменения   момента  сил,  действующих  на  шар.  Определить момент сил в момент времени равной 2 с.     

Ответ: - 0, 64 Н*м. Рисунок: нет  

	4.
Имеются  два  цилиндра:  алюминиевый (сплошной) и свинцовый  (полый)  -  одинакового  радиуса R=6 см и одинакового веса Р=0,5  кг.  Поверхности  цилиндров окрашены одинаково. 1) Как, наблюдая  поступательные   скорости   цилиндров   у   подножия   наклонной  плоскости,  можно  различить  их?  2) Найти моменты инерции этих  цилиндров.  3)  За  сколько  времени каждый цилиндр скатится без  скольжения с наклонной плоскости? Высота наклонной плоскости h =  0,5  м,  угол  наклона  плоскости а=:30град.. Начальная скорость  каждого цилиндра равна нулю.     

Ответ: J1=9*10**(-4)кг*м**2;     J2=15.9*10**(-4)кг*м**2;  ta=0.78c;tc=0.88c. Рисунок: нет.  

	5.
Определить  амплитуду А и начальную фазу фи результирующего  колебания,  возникающего  при сложении двух колебаний одинаковых  направления   и   периода:  x1=A1sinW*t  и  x2=A2sinW(t+т),  где  А1=А2=1см;    W=pi    c**(-1);    т=0.5   c.   Найти   уравнение  результирующего колебания.     

Ответ: A=1.41  см; pi/4 рад; A=*cos(W*t+фи), где W=pi c**-1.  Рисунок: нет.  

	6.
Кислород,  занимавший  объем  1  л  под  давлением 1,2 МПа,  адиабатно   расширился   до   объема  10  л.  Определить  работу  расширения газа.     

Ответ: 1,81 кДж. Рисунок: нет.  

	7.
Найти  среднюю  длину  свободного пробега молекул азота при  температуре 17град.С и давлении 10 кПа.     

Ответ: =1 мкм Рисунок: нет.  

	8.
Ротор  ультрацентрифуги  радиусом а=0,2m заполнен атомарным  хлором при температуре T=3кК. Хлор состоит из двух изотопов:37Cl  и  35Cl.Доля  W1  атомов изотопа 37Cl составляет 0,25.Определить  доли  W'1  и  W''2  атомов того и другого изотопов вблизи стенок  ротора, если ротору сообщить угловую скорость вращения w, равную  10000 рад/с.     

Ответ: 28%, 72%. Рисунок: НЕТ.  

	9.
Колба  вместимостью  0,5  литра содержит газ при нормальных  условиях. Определить число молекул газа, находящихся в колбе.     

Ответ: 1,34*10**22 молекул. Рисунок: нет.  

	10.
Какое  давление  надо  создать  внутри сферического сосуда,  диаметр  которого  равен:  1)  1  см, 2) 10 см, 3) 100 см, чтобы  молекулы  не  сталкивались  друг с другом? Диаметр молекулы газа  принять равным 0,3 нм, а температуру газа равной 0град.С.     

Ответ: 1) 931 мПа 2) 93,1 мПа 3) 9,31 мПа Рисунок: нет.  
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